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OZET

Koca Cay Madra Dagi'ndan kaynaklanmakta, Manyas GoOlii ve
Karadere araciligiyla Susurluk Cayi'na ulagmaktadir. Koca Cay batidan,
Balya ve Danisment c¢evresinden kollar almaktadir. Araovacik-Danisment
cevresinden katilan kollarin bulundugu saha, havza o6zelligine sahiptir. Bu
aragtirmada Araovacik-Danisment Havzasi ile Koca Cay'in bu kesiminin
jeomorfolojisi incelenmistir.

Arastirma sahasinda Alt Miyosenden itibaren olusan sekiller
yaygindir.  Araovacik-Danisment cevresi jeolojik, jeomorfolojik ve
hidrografik yapisiyla havza Ozelligine sahiptir. Arastirma sahasi genel
hatlariyla su boliimii ¢izgisi tarafindan sinirlandirilmaktadir. Daglik alanlarda
Alt-Orta ve Ust Miyosen asimim yiizeyleri yaygindir. Sirtlardan havza
tabanina dogru Ust Miyosen asinim ve birikim yiizeyleri ile gecilmektedir.
Ust Miyosen plato yiizeyleri arasina Pliyosen asimmim ve birikim alanlari
sokulmaktadir. Araovacik-Danisment Havzasi genc tektonik (neotektonik)
olaylardan fazla etkilenmistir. Araovacik-Danisment Havzasi, tabani fazla
gelismemis bir grabendir. Graben tabaninda birbirine antesedant bogazlar ile
baglanmus kiiguik diizliikler bulunmaktadir.
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GEOMORPHOLOGY OF ENVIRONMENT OF
ARAOVACIK-DANISMENT(CANAKKALE-BALIKESIR)

ABSTRACT

Koca stream arises from Madra Mountain and reaches Susurluk
stream with by the help of Manyas Lake and Karadere. Koca stream takes
branches from environment of Balya and Danigment from west. The area,
which the branches were added from environment of Araovacik-Danisment
has a basin characteristic. Geomorphology of Araovacik-Danisment basin
and this part of Koca stream were studied in this research.

Landforms, which existed from Lover Miosen are widespread in
research area. Environment of Araovacik-Danisment have a basin
characteristic structure of geology, geomorphology and hydrology. Research
area generally bordered from watershed. Lover Middle and Upper Miocene
erosion etchplanies are widespread in mountain area. From ridge to base of
basin passes with Upper Miocene erosion and deposition surfaces. Pliocene
erosion and deposition surfaces push into among the Upper Miocene
surfaces. Araovacik-Danisment basin effected from new tectonic activities.
The base of Araovacik-Danisment plain is a graben, which isn't much grown
up. There are little flatness, which are connected with antecedent throat each
other, in the graben base.

Key Words: South Marmara, graben, horst, antecedent gorge.

I. GIRIS

Aragtirma sahasi, Anadolu Yarimadasi'nin kuzeybatisinda, Giiney
Marmara boliimiinde, Biga (Canakkale) Yarimadasi tizerinde bulunmaktadir.
Madra Dag1, Ivrindi, Balya ve Manyas hattinda uzanan Koca Cay, batidan iki
buyik kol almaktadir. Bu kollardan biri Balya, Doganlar, Camavsar
cevresinden gelen Balya Cayi; digeri ise Araovacik, Degirmendere ve
Danigsment ¢evresinden gelen Orhanlar Deresidir. Sunulan arastirmada Koca
Cay'in  Araovacik-Danmisment ¢evresinden gelen kollarinin  olusturdugu

akarsu havzasi ve yakin cevresinin jeomorfolojisi incelenmistir (Sekil 1).
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Koca Cay'in Semizkdy ile Necipkoy arasinda kalan kesimi caligma sahasi
icindedir

Araovacik-Danisment yakin c¢evresinin arastirma alant olarak
secilmesinin, birbirine baglhi nedenleri vardir. Araovacik-Danigsment
cevresinin yer sekilleri, kullanim bakimindan bir potansiyel sunmakla
beraber , deprem, erozyon ve yanlis arazi kullanimi gibi, onemli risklere
sahiptir. Tehlikelerden korunarak, oOzelliklerini bozmadan (stirdiirilebilir)
fiziki ortam Ozelliklerinden yararlanilabilmesi icin bu o6zelliklerin ayrintili
olarak taninmasina ihtiya¢ vardir. Bunun yaninda, arastirma sahasinin hizl
ve plansiz sehirlesme baskisi altinda olan Giiney Marmara'da bulunmast,
fiziki ortam Ozelliklerinin iyi taninmasi ihtiyacini giindeme getirmektedir.
Fiziki ortamin temel bilesenlerinden biri olan yersekli ozelliklerinin
anlagilabilmesi icin bu arastirma gerceklestirilmistir. BOylece Araovacik-
Danisment ¢evresinin yersekli ozellikleri bakimindan sahip oldugu potansiyel

bilinerek stirdurilebilir kullanim icin bilimsel altyapr hazirlanmis olacaktir.

2. YAPISAL OZELLIKLER

Aragtirma alaninda en eski formasyon Alt Triyas detrikleridir
(Akyurek ve Soysal 1980, Sekil 2). Alt Triyas detritikleri, konglomera
metagrovak, silttasi, radyolorit, camurtas: litolojilerinden ve icinde cesitli
boyutlarda bulunan Permiyen yash Kkiregtasi (metamorfizma izleri var)
bloklarindan olusur (Akylrek ve Soysal 1980:4). Permiyen kirectaslari
arastirma sahasina dogudan saryaj ile gelmistir (Akytirek ve Soysal 1980).
Permiyen kirectaslart Koca Cay cevresinde, Alt Triyas detritikleri ise daha

cok gliney ve giineydogu kesimlerde yayginlik gostermektedir (Sekil 2).
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Cukurcak, Kocakizilcik Tepe arasinda, Kiiciiksakar Tepe kuzeyinde,
Akytirek ve Soysal (1980) tarafindan Hasanlar formasyonu olarak tanimlanan
Ust Triyas yashi konglomera ve detritikler vardir (Sekil 2). Hasanlar
Formasyonu konglomera, kumtasi, silttasi ve kumlu kirectasindan
olusmaktadir (Akyiirek ve Soysal 1980:5).

Alancik Formasyonu olarak adlandirilan Ust Jura kireg taslar,
Baklacal Dagi, Gavurcal Tepesi, Derekoy ve Macihk giineyi, Kiictiksakar
Tepe, Orenkdy cevresi ve Danisment kuzeyinde yayilis gostermektedir
(Akytiirek ve Soysal 1980, Sekil 2)). Alancik formasyonu, beyaz, gri renkli,
midye kabugu kirilmali, orta tabakalanmali kirectasindan olusur (Akytrek ve
Soysal 1980).

Karamustafa Mahallesi yakinlarindan Degirmendereye dogru uzanan
alanda ve Kocapinar koyu giineyinde Granodiyorit belirlenmistir (Sekil 2).
Cok sayida aplit damari tarafindan kesilmis granodiyoritlerin olusum zamani
olarak Akyiirek ve Soysal (1980) tarafinda Ust Kretase-Eosen verilmektedir.
Yeni arastirmalarda bu sahadaki plitonitlerin olusum zamaninin Geg
Oligosen-Erken Miyosen olarak belirlenmistir (Okay ve dig. 1990, Yilmaz
ve dig. 2000).

Aragtirma alaninda en genis alam1 kaplayan formasyonlardan bir
digeri de, ignimbrit, riyolit, riyodasit, andezit ve turlerden olusan Alt
Miyosen volkanitleridir (Akytirek ve Soysal 1980). Alt Miyosen volkanik
formasyonlari, arastirma alanimmin daha ¢ok kuzey kesiminde bulunurlar
(Sekil 2).

Degirmendere Koyu ile Catak Mahallesi hattinda GB-KD
dogrultusunda bir eksende golsel Neojen (miyosen-pliyosen) Formasyonlari

bulunmaktadir (Akyiirek ve Soysal 1980, Ercan ve dig. 1990, Sekil 2). Icinde
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linyit yataklar1 da bulunduran golsel Neojen Formasyonlari, silttasi, kiiltasi,
marn ve killi kiregtas: litolojilerinden olugsmaktadir.

Aragtirma alaninin en geng, ayni zamanda en dar alanli formasyonu
Aluvyondur (Akytirek ve Soysal 1980, Sekil 2). Aliivyon, tutturulmamas silt,
mil, kum ve cakildan olugmaktadir. Arastirma alaninda Aliivyon daha cok
akarsular cevresinde seritler halinde gorilmektedir (Sekil 2).

Arastirma alaninda Ust Miyosene kadar eski tektonik (paleotektonik)
rejim etkili olmustur. Ust Miyosende Arabistan Platformu'nun Anadolu
bloguna capmasi ile baglayan genc tektonik rejim, yer sekli olusum stirecleri
icinde temel belirleyicilerden biri olmustur (Erol 1982-1983, Fairbridge ve
Dig. 1997, Sengor 1980-1982). Ust Miyosende baslayan geng tektonik rejim,
Ust Miyosen-Pliyosen, Pliyosen-Pleistosen gecislerinde diger zamanlara
nazaran daha aktif donemler geg¢irmistir (Erol 1982-1983, Herece 1990,
Fairbridge ve dig. 1997, Sengor 1980-1982). Pleistosen basindan itibaren en
etkili donemine giren geng tektonik rejim, aktif faylar ve depremler ile devam
etmektedir (Herece 1990, Saroglu ve dig, 1986, www.sayisalgrafik.com.tr,
Sekil 2).

3. JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLER

Araovacik-Danigsment ¢evresi ¢ok genis bir alan olmamasina ragmen
(581.5 km’) birbirinden farkhilik gosteren dort morfolojik iiniteye sahiptir
(Sekili). Arastirma sahasindaki morfolojik {niteleri, "Baklacal Horstu",
"Findikh Horstu", "Araovacik-Koyuneri Depresyonu” ve "Koca Cay
Platolan” olarak siralamak miimkiindiir. Belirlenen bu birimler benzer
jeomorfolojik  olusum ve  gelisim  siirecinden, farkli  sekillerde

etkilenmislerdir.
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Baklacal Horstu

Kabaca kuzeydogu, giineybati dogrultusunda uzanan bu daglik alan
arastirma sahasmin gineyindedir (Sekil 1, 2, 3). Gavurcal Tepe (787 m),
Baklagal Dagi (736 m) ve Kocakizilctk Tepe (649 m) en Onemli
yukseltileridir.

Baklacal Horstu tlizerinde faylh ve pliitonik yap1 Ozelliklerinin birlikte
goriildigii, sarp bir topografya vardir (%40 a ulasan ve gegen egim degerleri,
Sekil 3). Baklacal Horstu kuzeyden ve gilineyden fay diklikleri ile
sinirlandirilmaktadir (Sekil 2). Bu durum Baklacal Dagi-Kircal Tepe
cevresinin, horst karakterinde gelistigine isaret etmektedir. Horst
karakterindeki bu ylikseltilerin tist kisminda dalgali diizliikler bulunmaktadir
(Sekil 1, 3). Bu dizliklerin, Alt-Orta Miyosende, eski tektonik rejimde
(paleotektonik) goreli durgun donemde olusan asinim yiizeyi pargalaridir
(Di). Alt-Orta Miyosen cati dizii olarak ifade edilen bu sahalarin, bu
donemde Anadolu'yu etkiledigi ifade edilen sicak nemli iklim Kkosullari
altinda, sekillendigi belirlenmistir (Erol 1979, 1982, 1983; Fairbridge ve
dig.1997, Efe 1993, 1994). Baklacal Horstunda bulunan dizliikler Erol
(1979,1982,1983) tarafindan tanimlanan Di (Birinci Sekil Olusum Doénemi)
surecinin urinudur. Zirve dizliikleri (Di) Baklacal Dag1 kuzeyi ile glineyinde
bulan faylar ve Baliklibéver D., Kisla D., Kumkoy D., Bogaz D. Aypinar D.,
Yarimca D. tarafindan derin vadiler ile parcalanmistir (Sekil 1, 4). Ust
Miyosende yasanan tektonik genclesmeler ve yamaclarin hizla agmdirilmasi,
ylizeydeki formasyonlarin (Triyas detritikleri ve Jura kirectaslari) siyrilarak,
zeminden Oligo-Miyosen olusumlu Granodiyoritin ortaya ¢ikmasina ortam

hazirlamstir.
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Geng tektonik rejim  sonucu Anadolu'da olusan ¢Okiintii
havzalarindan biride arastirma alanidir. Ust Miyosen de Anadolu ve
cevresinde nemli iklimden tropikal iklime ve donem sonlarina ¢ok kurak
sartlara gecise arastirma sahasini da etkilemistir (Erol 1982, 1983; Fairbridge
ve dig. 1997, Efe 1993, 1994). Ust Miyosende olusan havzalarin orta
kistmlarinda tortulagma, kenar kisimlarinda asinim siireci yasanmuistir.
Baklagal horstundan kuzey ve giiney kesimdeki Neojen havzalarina dogru
basamaklar halinde inen egimli diizlikkler vardir (Sekil 1, 2, 3, 4). Bugin
faylar ve akarsularla parcalanarak, hayli daralmis plato diizlikleri halinde
bulunan sekiller Erol (1982, 1983) tarafindan Dil (Ust Miyosen) olarak
tanimlanan siiregte sekillenmistir (Efe 1994). Ust Miyosen havzalarinin
kenarlarinda aginim ylizeylerine karsilik gelen bu plato karakterli diizliikler
daha sonraki (Ust Miyosen-Pliyosen ve Pliyosen-Pleistosen gecisi) tektonik

etkinlikler ile pargalanmustir.

Baklacal horstunun kuzey eteklerine dogru Asar, Kose ve Karanlik
Tepeler giineyinde kapma dirsekleri ile bu tepeler arasinda derin yarma
vadiler bulunmaktadir (Sekil 1). Kisla, Kumkoy, Bogaz Derelerin Asar-
Karanlik Tepeler hattinin gilineyinde bulunan ve gilineybati, kuzeydogu
dogrultusunda uzanan eski akarsuyu kaptiklari belirlenmistir. Asar, Kose ve
Karanlik Tepeler giineyinde birbirini tamamlar sekilde uzanan diizliikler,
belirlenen genclesme basamaklari, buralardaki dizliklerde bulunan ve
uzerinde tarimin yogunlastigi koluviyal malzeme, kapilmig akarsu vadisinin
kanitlar1 olarak siralanabilir. Bu kapilmig akarsuyun olusturdugu eski akarsu
vadisi, yatik yamaclari ve genig tabani ile arastirma alaninin ilk drenaj
sistemini olusturmaktadir. Pliyosende Anadolu'da yasanmaya baslayan

akarsuyun erozyonuna bagl olarak sekillendigi diisiiniilmektedir (Fairbridge
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ve dig. 1997, Efe 1993, 1994). Bu akarsu Granodiyorit ve Triyas detritikleri
temas hattinda subsekant drenaj gelistirmistir (Sekil 1). Acgiklanan kapma
olay1 ve kanitlarindan hareketle, halen derin vadiler ile Granodiyorit lizerine
gomilmis olarak varligint devam ettiren Kigla, Kumkdy ve Bogaz Dere
yukart ¢igirlarinin subsekant akarsuyun bulundugu donemde onun obsekant
kollarint olusturdugu dustintilmektedir. Hepsi de mevsimlik dere durumunda
ki akarsularin bu sarp sekilleri olusturmasini Pliyosendeki akarsu erozyonu
ve daha sonra yasanan tektonik etkinlikleri ile agiklamak miimkuiindur.
Pliyosen boyunca Derekdy-Mancilik hattinda bulunan fay dikliklerinde etkili
olan geriye asindirma gineyde bulunan akarsuyun kapilmasina ve
genglesmelere neden olmustur. Asar, Kose ve Karanlik Tepeler giineyinde
genclesmeler egim kirikliklart ile belirlenebilmektedir. Derekoy-Mancilik
fayinda, Pliyosen-Pleistosen gegisinde yasanan genclesme olusan yarma
vadilerin daha da geliserek bugiinki seklini almasina ortam hazirlamistir.
Baklacal horstu tizerinde litolojik ozelliklere bagli olarak gelisen
karstik sekiller de belirlenmistir (Sekil 1). Ust Jura kirectaslan iizerinde

lapyalar, Beyalan Dolini, subatan ve sucikanlar olusmustur (Sekil 1).

Findikli Horstu

Findikli Horstu genc tektonik etkinliklerden fazla etkilenmis, fayl
yapi ozelligi gostermektedir (Sekil 1, 2, 3). Findikli Horstu tlizerinde yaklasik
800-500 m arasinda degisen yiiksekliklerde duzliikler bulunmaktadir. Yiiksek
diizliiklerin Jura kirectaslan ve Alt Miyosen volkanikleri tizerinde bulunmasi,
cevrelerinden faylar ile ayrilmis olmalart Alt-Orta Miyosende olusmus
aginim ylizeyinin parcalart (Di) oldugunu gostermektedir (Erol 1982, 1983,
Efe 1993, 1994). Bu iki ylizey disinda, horst ekseninde yer alan ve bu
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eksenden kuzeye, giineye egimlenerek basamaklar halinde devam eden, Ust
Miyosen asinim ve birikim yiizeyleri vardir (Dil, Sekil 1-3). Ust Miyosen
ylizeylerinin bu dagilimi ve faylar ile parcalanmishigr genc tektonik rejimden
(neotektonik) fazla etkilendigini gosterir. Derin ve cok egimli vadiler ile
parcalanmis Ust Miyosen yiizeyleri plato karakterindedir. Ust Miyosen
ylizeyleri Alt Miyosen formasyonlari iizerinde asimim, Neojen tortullar
uzerindekiler birikim yuizeyi ozelligindedir. Bununla birlikte genc tektonik
etkinlikler Neojen tortullarin1 deforme etmistir. Neojen formasyonlarinin
Ortakbaagac Tepeyi (52Im) olusturacak derece yiikselmis olmasi tektonik

etkinligin giiclinlii gostermektedir.

Ust Miyosen Pliyosen gegisi sirasinda yasanan tektonik etkinlik
sirasinda saha ylkselmis fakat Gonen-Manyas cevresindeki Neojen
havzasindan ayrilmamistir. Arastirma sahasindaki Neojen
formasyonlarmdaki deformasyonlar bu  genclesmenin  kanitlarini
olusturmaktadir. Pliyosende baslayan akarsu erozyonu Ust Miyosen
yuzeylerini islemeye baslamistir (Erol 1979, 1982, 1983, Fairbridge ve
dig. 1997). Pliyosende Derekdy, Degirmendere ve Sebepli hattindan gecen
akarsuyun sahayi, GOnen cevresine dogru bosalttigi1 distintilmektedir.

Pliyo-Kuvaterner gecisindeki tektonik etkinlikler Bursa-Gonen ve
Bat1 Anadolu Grabenlerinin gelisimine neden olmustur (Herece 1990, Yilmaz
ve dig. 2000). Bu donemde arastirma sahasinda, faylar genclesmis ve bunlara
horst-graben siteminin olusumunu sekillendirecek sekilde, yaklasik dogu-bati
uzanigh faylar eklenmistir (Sekil 2, Saroglu ve dig. 1986). Bu durum giineyde
Baklacal, kuzeyde Findikli horstlarini olustururken, bunlarin ortasinda tam
olarak geliserek graben Ozelligi kazanamayan Araovacik-Koyuneri

depresyonunun olusmasina ortam hazirlamistir. Pliyosen-Kuvaterner giigli
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tektoniginin izleri Findikli horstu yamaclarinda faylar, olasi faylar, devam
eden depremler ve topografik uyumsuzluklar ile kendini gostermektedir.
Siralanan sekiller ek olarak goreli yiikseltisi 200 m yi bulan dik yamach
vadiler tektonik genclesmenin izlerini tasimaktadir. Pleistosen genclesmesi
egim degerlerini artirirken, drenajin yeniden sekillenmesine neden olmustur
(Sekil 1-3). Olusan Findikli Horstu cevresinde yeni bir drenaj sebekesi

sekillendirmistir.
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Araovacik-Koyuneri Depresyonu

Araovacik-Koyuneri Depresyonu, Pliyosen sonu ve Kuvaterner'de
gelisen havza tabani ozelligi gostermektedir. Tam gelismemis graben o6zelligi
gosteren Araovacik-Koyuneri depresyonu, Koyuneri-Degirmendere arasinda
dogu-bati, Degirmendere-Araovacik arasinda ise KD-GB uzanist
gostermektedir (Sekil 1,3).

Araovacik-Koyuneri depresyonunda dogudan batiya dogru Orhanlar,
Mancilik ve Araovacik diizlikleri ile bunlar birlestiren bogazlar siralanir.
Cevrede bulunan Ust Miyosen asinim ve birikim yiizeyleri (Dil) havzayi
olusturan tektonik etkinlik ile farkli yliksekliklere tasimuistir. Yesilkoy
dogusundaki Ust Miyosen asimim yiizeyleri Ciftlik Tepeye dogru egimli
olarak devam etmekte, daha sonra belirgin bir topografik uyumsuzluk ile
Araovactk  dogusundaki Ust Miyosen asinim-birikim yiizeylerine
gecilmektedir (Sekil 1, 3). Ust Miyosen yiizeyleri, dar seritler halinde kalmis
Pliyosen yuzeyleri ile gevrilidir.

Araovacik-Koyuneri depresyonunun tabani Koyuneri cevresinde
Araovacik kesimine gore daha genistir. Koyuneri cevresinde Ust Miyosen ve
Pliyosen yiizeyleri fazla egimli degildir (Sekil 3). Bu ylizeyler arasinda hafif
egimli yamaclar bulunmaktadir (Sekil 1, 3). Pliyosen ylizeylerden yerel
tektonik olaylara gore sekillenmis Pleistosen asinim-birikim yiizeylerine ve
daha sonra 1-2 m goreli ylikseklik farkina sahip sekilere gecilir. Arastirma
sahasinin bu kesiminde Pleistosen birikim ylizeyleri (DIV), tamamen yerel
tektonik oOzelliklere gore sekillenmistir. Kuvaterner baslarinda yasanan
tektonik etkinlik buglinkii drenajin ana yapisint olusturmustur. Pliyosende
Gonen havzasina dogrudan ulasan akarsular, Kuvaterner'de tamamen tersine

akmaya baslamislardir. Bu gelisme sonucu, Koca Dere ve Orhanlar Deresine
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kuzeyden karisan kollar kancali drenaj olusturmustur. Koca Dere ve kollari
yerel kaide seviyesine bagli olarak yatagi boyunca yer yer allivyonlar
biriktirmistir. Bununla birlikte Kuvaterner baglarinda baglayan ve halen
devam eden tektonik etkinliklere baghh olarak sahada bulunan faylarin
epijeneze yardimct olmasi sonucu antesedant Kkarakterli Araovacik,
Degirmendere bogazlan olusmustur (Sekil 1-3). Her iki bogazin batisinda
bulunan faylarin etkisiyle dogu kisminin yilikselmesi sonucu bogazlar
bugilinkii seklini kazanmustir. Orhanlar dogusunda Koca Caya dogru uzanan

vadiler ise Koca derenin geriye asindirmasinin trtiinudiir.

Araovacik-Koyuneri depresyonu tabaninda bulunan akarsu
cevresinde, goreli yiikselti farki 1-2 m olan sekiler bulunmaktadir. Pleistosen
iklim degisikliklerine bagli olarak beklenen degisik seviyelerde gelismesi
beklenen sekileri bu sahada tespit edilmemistir. Araovacik-Koyuneri
depresyonu genigleme orani1 belirlenememis (Herece 1990), az gelismis
graben Ozelligi gostermektedir. Buna bagli olarak genis bir dolgu ylizeyi ve
sekiler gelismemistir. Akarsu bu kesimde daha cok kuru dereler halindeki
kollar ile beslenmekte ve sel rejimli akis gostermektedir.

Koca Cay Platolart

Madra Dagi ile Manyas Golii arasinda akan Koca Cay'in bu
kesiminde genelde platolarin egemenligi vardir (Sekil 1,3). Koca Cay Platosu
saryajli yap1 ozelliklerini sahiptir.

Koca Cay cevresinde Ust Miyosen asinim yiizeylerinden olusan
platolar yaygindir (Sekil 1). Ust Miyosende geng tektonik rejimin basglamasi
sonrasi erken evrelerdeki (Tortoniyen) nemli-sicak iklimlerden son derece
kurak karasal sartlara dogru gecis olmustur (Fairbridge ve dig. 1997, Efe
1993, 1994 ). Bu durum baslangicta Neojen havzalarinin gol tabanlarinda
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linyitlerin olusumuna ortam hazirlarken; daha sonraki kurak ortamda playa
golleri ve asinim yuzeylerinin olusumuna neden olmustur. Koca Cay
dogusunda ve Orenkdy, Danmisment ile Kocapmar cevresindeki Ust Miyosen
yuzeyleri daha cok asinim ytizeyi ozelligindedir (Sekil 1, 3). Bu ylizeylerden
asindirilan malzemeler Derekody, Degirmendere ve Sebepli hattinda bulunan
GB-KD uzanish Neojen havzasi tabanina tasinmakta idi. Ust Miyosende KB
dogrultusunda hafif egilimli olan Koca cay cevresi platolar1 Ust Miyosen-
Pliyosen gecisindeki tektonik etkinlik ile daha yatiklagmistir. Bu donem,
Turkiye geneli ve arastirma alaninda akarsu asindirmasinin goriilmeye
basladigt donem olarak tanimlanir (Fairbridge ve dig. 1997:600-601, Efe
1993, 1994). Bu durum GB-KD uzanim!: akarsu aginin olugsmasina ortam
hazirlamigtir. Koca Cay da bu akarsulardan bir tanesidir.

Ust Miyosen (Dil) asinim yiizeylerinde dénceleri menderesler yaparak
akan Koca Cay yava', yavas zemine gomiilerek yatik yamacli, genis tabanl
Pliyosen vadi sistemini olusturmustur fEroi 1982, 1983, Fairbridge ve dig.
1997, Efe 1993-1994). Yatik yamacgh Pliyosen vadilerinin kalintilar
Kayapmar ve Kayalar ¢evresinde genis ylizeyler olustururken, Koca Cay
vadisi yamaclarinda yiiksekte kugiik duzlikler halinde kalmistir (Sekil 1-3-
4). Koca Cay vadisinde Ust Miyosen asinim yiizeylerinden Pliyosen asmim
yuzeylerine daha yatik yamaclarla inilirken, Pliyosen ylizeylerinden vadi
tabanina ¢ok dik yamacglarda gecilmektedir (Sekil 1-3-4). Bu durum
Pliyosende olusan vadi sisteminin Pliyosen-Pleistosen gecisinde yasanan ve
halen devam eden tektonik hareketler ile hizla genclestigini ifade eder.
Pliyosen vadi sistemindeki genclesme sonucu gomilk menderesler
olusturmustur. Koca Cay genel hatlartyla Gokceyazi ovast (Balikesir) ile

Manyas ovasit (Balikesir) arasinda uzanan bir antesedant bogazdir. Koca
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Cay'in olusturdugu bogaz ilizerinde vadi tabaninin azda olsa genisledigi (en
fazla 200-250 m) sahalar vardir. Bununla birlikte arastirma alan1 genelinde ve
Koca Cay Platolar1 ¢evresinde ova karakterli diizliikler yoktur. Bu nedenle
Pliyosen asinim stirecinin korelani tortullar yalniz Necipkdy-Haciosman
arasindaki dar bir sahada bulunur.

Kuvaterner basinda baslayan ve halen devam eden tektonik
etkinlikler Bursa-Gonen depresyonunda, dogu-bati yoniinde 3.4 km, kuzey
gliney yonlii 8.2 km agilma saglayan normal faylarin gelisimine neden
olmustur (Herece 1990:47). Bununla birlikte Manyas-Danigment fayinda
¢ek-ayir (pull-apart) havza ozelliginin fazla gelismemis olmasi nedeniyle
genigleme belirlenememistir (Herece 1990:53). Koca Cay platolarinin
Manyas ovasia gecildigi Necipkdy, Haciosman ¢evresinde Villafirankiyen
asinim-dolgu yuzeyleri (DIV) belirlenmistir (Sekil 1). Akarsu cevresinde
bulunan sekiler 1-3 m goreli yiikselti farkina sahiptir. Koca Cay bogazlarin
genisledigi kesimlerde 30-40 m yi bulan taskin ve 5-15 m ye ulasan
geniglikteki glincel yataga sahiptir. Bununla birlikte Koca Cayin dik
bogazlardan gectigi kesimlerde sekiler, taskin yatagi, carpak ve yiginaklar
ortadan kalkmistir (Sekil 1, 3). Koca ¢aymm Manyas ovasi baslangicindaki
kesimlerinde egimin azalmasi ve ova tuzerinden akiga bagl olarak oOrgilii

yatak ve bu yatakta olusan kum adaciklari belirlenmistir (Sekil 1, 3).

4. SONUC

Arastirma sahasi, giineyden Marmara denizine ulasan Koca Cay
havzasinin bir bolimiinii olusturmaktadir (Sekil 1). Koca Cay boyunca
Ivrindi, Gokceyazi, Balya, Araovacik-Danisment ve Manyas depresyonlari

bulunmaktadir. Bunlardan biri olan Araovacik-Danigsment havzasi, Baklagal
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Horstu, Findikli Horstu, Araovacik-Koyuneri Depresyonu ve Koca Cay
Platolar1 morfolojik liniteden olusmaktadir (Sekil 1).

Alt-Orta Miyosen, Anadolu'da ve arastirma sahasinda eski tektonik
rejimin etkili oldugu donemdir. Alt Miyosen volkanizmasi urtinleri arastirma
sahasinda genis yer kaplamaktadir. Alt-Orta Miyosende yasanan nemli sicak
iklim sartlarinda olusan agimim ylizeyi parcalan (Erol'a 1981, 1982 gore Di)
zirve duzlukleri halinde (Baklacal, Gavurcal ve Kiiciiksakar) bulunmaktadir
(Sekil 1). Eskiden deniz seviyesine yakin asimim yuizeyleri (Di) zirve
diizliikleri haline gelmesinde en 6nemli etken Ust Miyosenden baslayan geng
tektonik rejimdir (Erol 1982-1983, Efe 1993, 1994). Geng tektonik rejime
baglh olarak faylar ile parcalanarak yiikseltilmig alanlar dik, derin tabansiz
vadiler tarafindan islenmistir (Sekil 1, 3, 4).

Ust Miyosen geng tektonik etkinliklerine bagli olarak kuzeyden
Gonen-Manyas havzasi baglantili, kuzeydogu-glineybati uzanigh bir
tektonik havza gelismistir. Ust Miyosende baslayan ve Pliyosende de devam
eden havza farkli morfoklimatik siireclere gore sekillenmistir (Fairbridge ve
dig. 1997:599, Efe 1993, 1994). Ust Miyosen sonlarina dogru iklim asamali
olarak degiserek cok kurak Ozellik kazanmistir. Baslangictaki nemli
sartlardan kurak sartlara dogru degisen siirecte gelisen asinim ve birikim
sekilleri Erol (1982, 1983) tarafindan Dil sistemleri olarak adlandirilmistir.
Arastirma sahasinda Ust Miyosen (Dil) doneminin iiriinii sekiller, farkl
yuksekliklerde bulunan ve akarsular ile derin vadiler ile yarilmis plato
diizliikleri halinde gozlenmektedir (Sekil 2). Ust miyosen (Dil) yiizeylerinin
farkli seviyelerinde bulunmasi, derin vadiler ile par¢alanmasi genc tektonik

rejim ve akarsu asindirmasinin  eseridir. Ust Miyosen asinim-birikim
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yuzeyleri ilk olarak Pliyosen baslarindaki tektonik hareketlerden
etkilenmistir.

Pliyosen baslarindaki tektonik etkinlik beraberinde akarsu
erozyonunu baslatan subtropikal iklim sartlarini getirmistir (Fairbridge ve
dig. 1997:601). Pliyosende az egimli diizliikler izerinde menderesler yaparak
akan GB-KD uzanimli akarsularin olusturdugu tabanli, yatik yamach vadi
sitemi gelismistir. Pliyosende, Ust Miyosen aginim-birikim yiizeyleri arasina
sokulan kesimlerinde asinim, ovalik alanlarda da birikim ytizeyleri (DIIT)
gelismistir (Erol 1982, 1983). Pliyosende yatik yamacli, tabanli vadilerden
olustugu ifade edilen sistem buglin tamamen Ozellik degistirmis olarak
gozlenmektedir (Erol 1982, 1983). Kuvaterner baslarindan itibaren gelisen ve
halen devam eden, Bursa-Gonen grabeninin olusumuna neden olan (Herece
1990), tektonik etkinlikler arastirma alaninin akarsu agini tamamen
degistirmistir. Findikli, Sebepli ekseninde gelisen horst daha once GB-KD
dogrultusunda akan akarsularin tamamen tersine donerek KD-GB uzanisini
ve paralel drenaj o6zelligini kazanmasina neden olmustur. Buna bagl olarak
Araovacik-Koyuneri hattindan Koca Dere ile Orhanli Deresine kuzeyden
birlesen kollarda tipik kancali drenaj ozellikleri gelismistir (Sekil 1). Koca
Cay ise kuzey kesimde fay hatlarina bagh olarak yasanan ylikselmeye ayak
uydurarak DIII sistemleri i¢cinde zemine gomiilerek antesedant yarma vadileri
olusturmustur. Koca Cayin tektonik etkinlie ayak uydurarak zemine
gomiilebilmesine ragmen daha batidaki akarsularin neden bu siireci
gerceklestiremedikleri cevaplanmasi gereken sorudur. Bu durumun iki nedeni
vardir. i1k neden Koca ¢ayin kaynagimi Madra dagina kadar genisletilebilecek
bir alanda olmasi nedeniyle fazla su tasimasina bagli olarak asindirici

jliciiniin ¢ok olmasidir. Ikinci neden ise Kuzey Anadolu Fayinin daha énce
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dogu-batt uzanish iken Findikli kuzeyinden itibaren KD-GB yoniine
donmesidir. Kuzey Anadolu fayindaki bu donilis beraberinde Findikli
horstunda yiikselmenin Koca Cay ¢evresine gore daha hizli olmasina neden
olmustur. Bu durumda drenajin tamamen degismesini getirmistir. Kuvaterner
basindan itibaren gelisen bu siire¢ aynt zamanda arastirma sahasindaki ana
morfolojik birimlerin olusmasina neden olmustur.

Kuvaternerde baglayan ve halen devam eden tektonik etkinliklerin
varli§1 arastirma sahasinda geng sekillerin egemen olmasina neden olmustur.
Pleistosen siirecinde Koca Dere, Orhanlar Deresi ve Koca Cay tizerinde
gelisen antesedant bogazlar ufak diizliikleri bir birbirleriyle bulugturmaktadir.
Giugli tektonik etkilere bagli olarak Findikli horstu tzerindeki Pliyosen
drenaji tamamen bozulmus, Koca Cay cevresinde ise yasanan hizli
gorilmeye bagl olarak asili vadiler halinde kalmistir. Arastirma sahasinda
Villafrankiyen asinim-birikim  ytizeyleri (IV) belirgin gelisme
gosterememistir. Bu durumun paralelinde glasyal/integlasyal (Milankovig)
donemleri yansitan farkli genisliklerdeki sekilerde gelismemistir. Ancak
tabanli vadilerde goreli yiikseltisi 1-5 m arasinda degisen sekiler

bulunmaktadir.
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