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OZET

Bilimsel ¢alismalarda ortak kavramlarin kullanimi 6nemlidir. Ortak kavramlarin
kullanilmamasi durumunda bilim dilinin olusmasi miimkiin degildir. Iletisim alanmda
yasanan hizli gelisme ortak kavram ve sembollerin kullanimin1i zorunluluk haline
getirmistir. Ozellikle cografya arastirmalarinda fiziksel niceliklerin ifade edilmesinde ortak
kullanim gerekmektedir. Bununla birlikte sosyal ve doga bilimlerinin kesisme noktasinda
bulunan cografya bilimler toplulugunda fiziksel niceliklerin ortak kullanimini olusturmak

zordur.

Aragtirmada cografya ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan fiziksel nicelikler ile
ilgili ortak kullanim olusturulmasi konusunda bir baglangi¢ yapilmistir. Uluslararasi alanda
ortak birim kullanimi 19601 yillardan bu yana yaygin bir sekilde uygulanmaktadir.
Turkiye'de ise Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE) tarafindan yiiriitiilen caligmalar 19901
yillarda yayinlanmaya baglanmistir. Cografya bilimler toplulugu icin ise fiziki nicelikler
konusunda ortak standartlar belirlemek amaci ile yapilmig bir calisma yoktur. Ders kitabi
niteligindeki yayinlann ekinde sunulan ¢izelgeler ise bu ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte
degildir. Siralanan gerekcelerden hareketle baslangic niteligindeki bu caligma yapilmis ve

ortak kullanima yonelik genel cerceve cizilmeye calisiimistir.

ABSTRACT
In scientific studies, it's important to use common concepts. In the position of not

using the common consepts, it's impossible to form a science language. The rapid
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development in communication has made the usage of common concept and symbols
obligatory. [Especially, in geographical researches, common usage is necessary in
expressing of physical quantities. However, it is difficult to form the common usage of
physical quantities in the group of geographical science which is at intersection point of
social and natural science group.

In the research, a beginning was performed on the subject of forming the common usage
related with widespread physical quantities in geographical studies. The usage of common
term in international field has been carried out prevalently for the 1960's. In Turkey, the
studies carried out by TSE has been published for the 1990's. But, in the group of
Geographical Science, there isn't any study aiming of determination of common standard
on the subject of physical quantities. As for the charts that are given with the publication as
textbook haven't the quality of answering the needs. In connection with the results
mentioned above this study was made as a beginning attempt and a general frame has been

draft for common using.

1. GIRIS

Dogal ve sosyal ortamdaki olaylara, olgulara ait tanimlar bilimsel g¢aligmalarin
temel hareket zeminini olusturmaktadir. Tanimlar icinde genelde bilinenler yaninda her
caligma alanina 6zgii olanlart da bulunmaktadir. Dogal olarak her alanin 6zel kullanimina
yoOnelik hazirlanan tanimlarin yaygin olarak bilinmesi miimkiin degildir. Bununla birlikte
giincel yasamda ve bilimlerin ortak kullanim alaninda bile heniiz genel kabul goren
kavramlar olusmamuistir. Tanimlarin calisma alanina gore degismesi yaninda ayni bilim
dalinda kullanilan kavramlar degisik kiiltiirflerde farkli iceriklerde tanimlanmaktadir. Ilk
¢aglarda hemen cevresini yorumlama, tanimlama ihtiyaci duyan insanin her olguyu kendi
kiltiiriine gore ifade etmesi dogaldir. 20. yilizyilda iletisim alaninda yasanan hizli gelisme
yerel kiiltiir ile ifade edilen kisith kavramlarin yetersiz kalmasina neden olmustur. Ayni
zamanda kiiltlirler arasinda artan iletisim kavram kargasasi yaratmustir. Bu nedenledir ki
ulusal ve uluslararasi diizeyde ortak kullanim ile ilgili arayislar s6z konusudur. Uluslararasi
Standartlasma Orgiitii (International Organization for Standarization-ISO) ve Tiirk
Standartlari Enstitiisii (TSE) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmalar ortak ve gecerli kullanim

arayiglarinin somut sonuglarini vermeye baglamustir.

Uluslararas1 Standartlasma Orgiitii (International Organization for Standarization-

ISO) fiziksel niceliklerin ad ve simgelerinin standartlastinlmasinda uluslararasi yetkiye
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sahiptir. Uluslararasi Birim Sistemi (International System of Units (SI)) 1960 yilinda
toplanan 11. Tartilar ve Olciiler Genel Konferansinda tiim dillerde degistirilmeden
kullanilmas1 kararlastirilarak kabul edilmistir. Uluslararasi alanda gergeklestirilen bu
arayiglar ulusal diizeyde Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE) tarafindan yiirtitiilmektedir. TSE
tarafindan ytriitiilen calismalarin sonuclan son yillarda art arda yayinlanan standartlar ile
kullanima sunulmaktadir (TS 1574, TS 1990 gibi).

Cografya bilimler toplulugunun ortak terim, birim ve kavramlarin kullaniminin en
gerekli fakat en zor alan oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Cografya g¢alismalarinda
miihendislik alanlarindan sosyoloji konularina kadar ilgili oldugu genis bir yelpaze olmasi
nedeni ile ortak sdylemler olusturmak zordur. Diger taraftan ulusal ve uluslararasi alanda
Uygulamali Cografya calismalart agirlik kazanmaktadir. Uygulama alaninda caligmalar
yuritildigiinde cografi kavramlarda siiren tartigmalar yaninda en azindan kullanilan fiziki
niceliklerde standartlasma zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir, ilk adim olarak
degerlendirilebilecek bu c¢alismada ulasilabilen kaynaklardan yararlanilarak cografya

calismalarinda yaygin olarak kullanilabilecek fiziksel nicelikler derlenmeye calisiimistir.

2. TEMEL KAVRAMILAR VE TURETILMIS BiRIMLER :

SI birimler sistemi yalniz fiziksel olayin nicel (kantitatif) olarak tarif edilmesi amaci
ile olusturulmustur. Beaufort, Richter 6lcegi ve renk yogunluklari gibi kesin olmayan
Olcekler deney sonuglan olarak agiklanirlar. Fiziki biiytikliikler karsilastirilabilen uzunluk,
agirhik, cap, dalga wuzunluklart gibi biytlklik siniflann  ile gruplandirilabilirler.
Karsilastinlabilen biiyiiklikler, ayni cins biiyiikliikler olarak ifade edilirler. TS 1990
tarafindan birim; "bir fiziki buylikligiin nicel degerinin belirtilebilmesi icin secilen
referans biiylikliik" olarak ifade edilmistir. Birimle bliylikliigiin sayica degeri olarak verilen
ve bu birimle bir sayimnin ¢arpimi olarak bulunan deger ise sayisal deger olarak ifade
edilmistir.

Ornek: Sodyum spekturumlarmdan birinin dalga boyu X = 5,896x10" m olarak

ifade edilir. Burada;

X, Dalga boyu fiziksel biiyiikliigliniin sembolii,

m, Uzunluk birimi metrenin sembolii,

5,896x10" ve dalga boyunun metre cinsinden sayisal degeridir.

SI. tarafindan belirlenen ve TSE tarafindan da kabul edilen uygulamada birimler

temelde iki baslik altinda toplanmustir;
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- Temel birimler,

- Tamamlayici birimleri de kapsayan tiiretilmis birimler.

Bu iki birim sistemi SI birim sisteminin koherent formunu olusturmaktadir ve TSE
tarafindan da TS 1990 ile kullanima sunulmustur. Temel birimler yedi tane olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

1. Uzunluk Birimi: metre (m): Kripton-86 atomunun uyarilmamis 2p1o ve 5d5
enerji diizeyleri arasindaki gecis sirasinda yayinlanan kirmizi 1sigin bosluktaki dalga
boyunun 1 650 763,73 kati 1 ra dir (Not: Bir baska kaynakta metre, 1s18§m vakumda
(boslukta) 1/ 29 979 458 saniye icinde kat ettigi yol olarak tanimlanmistir).

2. Kiitle Birimi: kilogram (kg): Sevres'deki Tartilar ve Olgiiler Biirosu'nda
saklanan silindir seklindeki, iridyumlu platinden yapilmis Uluslararasi prototipinin
kiitlesi 1 kg dir.

3. Zaman Birimi: saniye (s): Sezyum-133 atomunun temel halinin ¢cok ince yarilmig
iki enerji diizeyindeki gegisine karsilik gelen 1s1ma periyodunun 9 192 631 770 kat1 1 s dir.

4. Elektrik Akim Siddeti Birimi: amper (A): Boslukta 1 m arayla yerlestirilmis
birbirine paralel, dairesel kesitleri ihmal edilecek kadar kiiciik olan sonsuz uzunluktaki
dogrusal iletkenler arasinda metre basina 2 x 10_7 Newton kuvvet dogmasina yol acan
degismez elektrik akimi1 1 A dir.

5. Termodinamik Sicaklik: kelvin (K): Suyun {g¢lii noktasindaki termodinamik
sicakligin 1/273,16's1 1 K dir. 70T

Not: 9 sembolii ile ifade edilen ve kelvin ile 6lgiilen termodinamik sicaklik birimine
ek olarak uygulamada, t ile gosterilen ve t = 6 - 9, denklemi ile ifade edilen Celsius (°C)
sicaklik birimi de kullanilir.

Bu denklemde 9, = 273.16 K dir.

Celsiyus sicakligr "Kelvin" birimine esit olan "celsius derece" birimi ile ol¢iiliir.
Bu durumda "celsius derece”, "kelvin" in yerini alan Ozel bir addir. Bununla birlikte bir
sicaklik farki veya sicaklik derecesi araligi kelvin ya da celsius ile ifade edilebilir. Iklim
calismalarinda bazi 6zel durumlarda keyfi sicaklik ya da adi sicaklik olarak ifade edilen °C
yerine Fahrenhayt (°F) ve Reamur (R) da kullanilabilmektedir. Bu farkli kullanimlar
arasindaki dontstiim iliskileri 4. boliimde belirtilmistir.

6. Isik Siddeti Birimi: kandela (cd): Frekansi 540x10 hertz ve 1sima siddeti
verilen yon boyunca 1/683 watt bolii steradyan olan monokramik 1sik yayan bir kaynagin

verilen bir yon boyunca 1sik siddetidir.
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7. Madde Miktar1 Birimi mole (mol): Karbon-12 izotopunun 0,012 kilogrami i¢inde
bulunan atom sayisina esit atom, molekiil, iyon, elektron ya da diger parcacik topluluklarini
iceren madde miktar1 1 mol diir.

Cizelge 1. SI Birim Sisteminin Temel Birimleri.

I'i/ikstl Nicelik .sinindi Birimin Adi Birimin .Siniiiosi

u "irtlul. 1 ri-'/c ili

kiitle M kilogram kg

zaman T saniye S

Elektrik akimi 1 amper A
termodinamik sicaklik e kelvin K

151k siddeti j kandela (candela) cd

madde miktari N mol (mole) mol

Tamamlayici ST Aci Birimleri (Cizelge 2):

1. Diizlem Act: radyan (rad): Bir dairenin ¢cemberi lizerinde yaricap uzunluguna
esit yay1 goren tepesi merkezindeki diizlem a¢1 1 rad dir.

2. Uzay (Kat1) Act: steradyan (sr): Tepesi merkezde bulunan ve kiire yilizeyinde

kenarlar1 yarigapa esit olan kare tabanli bir kesit ayiran hacimsel (kat1) aci1 1 sr dir.

Cizelge 2. SI Sisteminin Temel A¢1 Birimleri.

liiziksel Nicelik Birim Birimin Simgesi
diizlem ac1 radyan rad
hacimsel (kat1) agi steradyan ST

Cizelge 3 SI Birimlerinin askatlan ve katlari.

Aska.tlan Ad1 Simgesi Katlar Adi, Simgasi
10" desi d 10 deka da
10"" santi c 10" hekto h
10"’ mili m 10 kilo k
10 mikro M 10" mega M
10" nano n 10" gig® G
0" piko p 10" tera T
10"’ femto f 10" peta P
10" atto a 10'° exa E
10-2] zepto z 1021 zetta Z
10-" yocto y 10" yotta Y

SI sisteminin temel birimlerine bagl kalinarak tiiretilen niceliklerin bir kisminin
Ozel bir ad1 yoktur. Bazi nicelikler ise bu nicelikler tizerinde c¢alismis bilim adamlarinin

adlariyla anilirlar.
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Cizelge 4 : Ozel Adlan Bulunan SI Tiiretilmis Birimleri.

Adr Simgesi Adi Simgesi Tanimi
alan A, S m
hacim \'% m
yogunluk (6zgiil kiitle) M kg m
Ozgiil hacim 1/p, 1/d m kg %4
I/p -
M
hiz (cizgisel) ms vV=LT"
ivme (¢izgisel) ms
T
acisal hiz aQ rad s (i = radT"
acisal ivme a rad s a=0)T =radr’
frekans f;V hertz 1 Hz=1s . 1
T
kuvvet newton I N=1kgm LMF
S
basing, gerilme pascal 1 Pa=1Nm F
A
Is, enerji, 1s1 miktar1 W,E,Q joule 1 J=INm W=1/MT"
gli¢, 1s1ma alani watt 1 W=11Js w
~T
elektrik yiiki a>Q coulomb C 1 C=As
elektrik potansiyeli Yy:.-. volt \'% 1 V=1W/A
potansiyel fark AV.-YAB
(gerilim)
adi sicaklik t derece °C 1°C=1K
celsiyus
elektrik direnci R, r ohm 9
T
elektrik iletkenligi I/R, I/t Siemens I
R V
radyoaktiflik becquerel Bq

SI Birimlerinin Kullaniminda Uyulacak Kurallar:

SI birimleri ile bu birimlerle verilen niceliklerin sayisal degerlerinin yazilmasi ve

kullaniminda asagidaki kurallara bagli kalmak birlikteligi saglamakta ilk adim olacaktir.
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1) Birimlerin simgeleri kesindir. Kisisel istege ya da bagka dillere ceviri sirasinda
degistirilemez.

2) Birimler yalmz tekil olarak kullamilir, ¢ogul sekilleri hi¢ kullanilmaz. Ornegin:
10" F= 1 jULF degil 10" F = ip Fyada 1 000 000 m = 1 kkm degil 1000 000 m= 1
Mm yazilir.

3) Timce (ciimle) nin sonu degilse birimden sonra nokta konulmaz.
Ornegin: 4 ke. kiitleli degil 4 kg kiitleli.

4) Bir birim semboliine, bulylikliigiin 6zel yapisi veya Olciim sartlan hakkinda bilgi
verme anlamina gelen herhangi bir ilave yapilamaz.

5) Birim sembolleri kiiclik harfle yazilmalidir, ancak birimin adi 6zel bir isimde
tiiretildiginde birinci harf biiylik yazilmali ve semboliin 6niine nokta konulmamalidir.

6) Iki veya daha fazla birimin carpilmasiyla olusan bilesik birimin gosterilmesinde
TS 1990'da N.m veya Nm kullanimi Onerilmektedir. Bununla birlikte bilesik birimlerin
gosteriminde her durumda aralanna nokta konulamayacagi konusunda elestiriler vardir.

7) Bir birimin bir bagka birimle boliinmesinden elde edilen bilesik birimin

m i
gosterimi —, my/s, m.s tarzlarindan biri ile yapiir. TS 1990 tarafindan Onerilen bu
S

kullanim biciminden arada nokta kullanilmasina elestiriler vardir. Her tiirli karigikligt
onlemek icin parantezle ayrilmadikca birden fazla (/) isareti kullaniilmamalidir.

8) SI Birimler Sistemi seri standartlarinda birim sembolleri ile birim adi
kisaltmalarinin baski sekli icin herhangi bir kural verilmemistir.

9) Kat sembolleri, latin harfleriyle (dik olarak) basiimali, kat semboliiyle birim
sembolii arasinda bosluk birakilmamalidir. Bilesik kat sembolii kullanilmamahdir. Ornegin;
10" m i¢in nm (nanometre) yazilir, mmm degil.

10) Cok rakamli sayilar degerlerin okunmasinda kolaylik saglamak amaciyla
ondalik kesirdeki noktadan baglanarak sola ve saga dogru rakamlar Tcer Tiger
gruplandirilarak biraz arahk yazilir. Uger rakamli gruplarin arasina ayrica nokta ya da
virgiil gibi isaretler konulmaz. Ornegin: 17 548 256,243 63 gibi.

11) TS 1990'da sayilart ondalik kisimlarin (kesirlerinin) gosterilmesinde "virgil”
kullanilmasi, "nokta" kullanilmamasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu konuda da bazi tered-
diitler s6z konusudur. Uluslararasi yaymlann biiyiik bir kismi1 ve bazi arastirmacilar ondalik

degerlerin ayrilmasinda nokta kullanilmasi gerekliligini vurgulamaktadir. Edinilen bilgilere
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gore virgiil "," yalmzca Almanca ve Tiirkce'de ondalik degerlerin ayriminda
kullanilmaktadir.

12) Say1 birden kiigiikse, ondalik isaretinden once sifir getirilmelidir.

13) Sayilarin carpilmalann i¢in TS 1990'da "carpi (x)" veya satir Yyari
yuksekliginde bir "nokta" onerilmektedir. TS 1990'm ifadesi ile "nokta"mn istenilen her
yerde carpi isareti olarak kullanilabilecegi anlagilmaktadir. "Nokta'nm carpi anlaminda
ancak iki vektoriin skaler carpiminda kullanilabilecegi seklinde elestiriler vardir.

14) Bir kat sembolii, dogrudan ilgili oldugu birim ile bilesik sayilir. Kat sembolii
bilesik birimler i¢in semboller olusturmak igin diger birim sembolleriyle birlesebilir. Ornek
:1cm = (100 m) =10" m seklinde.

15) Birim sembolii, sayisal deger ile birim sembolii arasina bir bosluk birakilarak,
bir bliytikliik icin ifade edilen sayisal degerden sonra yazilmalidir.

16) Ifade edilen biiyiikliik, biiyiikliiklerin toplami1 veya farkindan olusuyorsa
sayisal degerlerden sonra parantezler kullanilmali veya ifade toplam, fark olarak

yazilmalidir. Ornek : t = 28,4°C+0,2°C = (28,4+0,2)°C olarak ifade edilir.

17) Kelvin sicakligr igin ( ° ) isareti kullanilmaz. Ornegin: 324.20 °K degil
324.20 K yazilir.
18) Degerler bir 1sli carpanla verilirken araya (x)isareti konur.

Ornegin: k= 8,998x3 0’ N m’ C” gibi.

3 YAYGIN KULLANILAN DiGER BiRIMLER VE BAGINTILAR:

Bilimsel caligmalarda ifade edilmesi gereken olaylar biiylik bir hizla artmaktadir.
ilgilenilen olay cesitliligindeki artis beraberinde ortak birim kullanimi sorununu daha da
artirmaktadir; bu nedenle olaylarin ifade edilmesinde yedi temel birim yaninda diger bazi
birim ve bagintilar da yaygin olarak kullanilmaktadir. Asagida cografya arastirmalarinda
yaygin olarak kullanilan birim ve bagintilar verilmektedir. Calismanin kapsamina gore
siralanan birimler yeterli olmayabilir. Arastirmalar sirasinda duyulan ihtiya¢ dogrultusunda

verilen listeyi genisletmek miimkiindir.
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Cizelge 5 : Grek alfabesi.

Harf Biiyiik |, Kociik Harf Myfik Kirciife
Alfa A a Nu N v
Beta B 3 Ksi i £
Gama r 7 Omikron 0] 0
Delta A 8 P1 n 71
Epsilon E e Ro p p
Zeta 7 ¢ Sigma S G
Eta H m Tau T t
Teta 0 e Upsilon Y 1
Yot i

ota 1 1 Fi D @’ er
Kapa K K Khi X X
Lamda A . X Psi ¥ Vv
Mii Omega &
M P & Q @

Pisagor Bagmtilan:

Cografya calismalarinda konunun 6zelligine gore pek ¢ok matematiksel bagintidan

yararlanilmaktadir. Cografya konusunda yiiriitiilen arastirmalarda yaygin olarak kullanilan

sintis, kosiniis, tanjant, kotanjant, sekant ve kosekant tanimlan:
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sin 8= cos 9 = tan 9 =
r
sinf?
cosO
r 1
esc 9 = = i T sec 9 =
y s1no
1
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cot9= T = —
y tanO



Cizelge 6 SI Disinda Kalan Yaygm Kullanimi ile Kullanimi Kabul Edilebilen Birimler.

: »< -BojTpdiik* . |.. ;Biri*nfaa<li | BHIBOH sembolii |-+ =~ <|..|
Zaman dakika mm Imm=60s
saat h 1 h=60 min
glin d 1d=24h
Diizlem ac1 derece 0 1° = (7t/180) rad
dakika I' = (1/60)°
saniye /7 1" = (1/60)'
Hacim litre I,L 11=1dm’
Kiitle ton t 1t=10"kg

4. BIRIMLER ARASINDAKI CEVIRME CARPANLARI:

Dogaldir ki eski yayinlarin pek cogu yaygm kullanimi olan eski birimler ile
yazilmistir. Eski birimlerin ve birimler arasi ¢arpanlarin bilinmemesi nedeni ile 6nemli
sikintilar yaganmaktadir. Yasanan bu sikintiy1 bir derece olsun azaltmak i¢in birimler arasi
cevirme carpanlar ile ilgili cizelgeler hazirlanmigtir. Cizelgelerin hazirlanmasinda biiyiik
Olciide Frederic (1995)'ten yararlanilmistir. Mutlak ve adi sicakliklar ile ilgili cizelge ise

aragtirmaci tarafindan diizenlenmistir.

Cizseigs- ?. Ttonlsk |, . o ias ayak' - ¢ % _|iBitv .-
| metre 1 39,37 3,281 6,214x10™
1 ing¢ (parmak) 2,540x10™ 1 8,333x10™ 1,578x10™
1 ayak 0,3048 12 1 1,894x10™
1 fermi = 10" m 1 mil=10" in¢
1 angstrom =10 1 yarda=3 ft
l1siky1l1=9,460x10" m 1 fersah = 6 ft
Iparsek = 3,084x10'°m 1 denizmili = 1852 m
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Cizelge 8§, Zaman.|s - ok S3 eglin yd

1 saniye 1 1,667x10 “ |2278x1Q" | 1,157x10" | 3,169x10 *

1 dakika 60 1 1,667x10™ | 6,944x10* 1,901x10™"

1 saat 3600 60 1 4,167x10" | 1,141x10"*

1 glin 8,460x10" | 1440 24 1 2,738x10"

1 yil 3,156x10" | 5,260x10" 8,766x10" | 365 1
Ckcig« 9. Kiitte kg -. . - |u slug oz ib - L|ton* ) - -
1 kilogiam 1 6,022x10'" | 6,852x10" | 35,27 2,205 U02x10’
1 atomik kiitle birimi | 1,661x10™" 1 1,138x10 ™| 5,857x10" | 3,661x10™™" | 1,830x10»*
1 slug 14,59 8,788x10™ | 1 514.8 32,17 1,609k10™

1 metrik ton = 1000 kg

*: [ngiliz sisteminde 1 ton 2000 lb

Tarali siitunlardaki nicelikler kiitle degil agirliktir, ancak giinliik kullanimda kiitle olarak kullanilir.

Ornegin, lkg'm agirligi, g = 9,80665 ms olan bir yerde 2,205 Ib'dir.

1 hektar=10 m =2,471 dénim

Cizelge 10: Mnu '~ .\ - | W taf L
1 meliekaie 1 1550 10,76

1 ingkare 6,452x10" 1 6,944x 1"
1 ayakkare 9,290x10"" 144 1

1 barn= 10~" m" 1 déniim = 4,356x10* ft"

1 milkare = 640 donim

1 déniim = 1000 m* =2/788x10"m’
Cizelge ol B <3m Litire ing ./ K
Hscim , -
1 metrekiip 1 10° 10' 6,102x10* 35,31
1 saniimetrekiip | 10" 1 10" 6,102x10" 3,531x10-"
1 litre 10- 10’ 1 61,02 3,531x10™
1 inckiip 1,639x10™ | 16,39 1,639x10™ | 1 5,787x10"
1 ayakkiip 2,832x10™ | 2,832x10* | 28.32 1728 1
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CradgeJlcHi1aV- Psij S " ysBsa’

1 saniyede metre 1 3,600 3,281 2,237

1 saatte kilometre 0,2778 1 0,9113 0,6214

1 saniyede ayak 0,3048 1,097 1 0,6818

1 saatte mil 0,4470 1,609 1,467 1
Cizelgel3, SteaMikl ** K °C F A jti>f e
1 Kelvim 1 1 1,8 0,8

1 Santigrad der. 1 1 1,8 0,8

1 Fahrenhayt 0,555 0,555 1 0,444
1 Reomur 1,25 1,25 2,25 1

K=°C +273,16
K= ((°F - 32) x 0,5555) + 273,16

K = ("Rx 1,25)+ 273,16

“F=(Cx 1,8) + 32
°F = ("Rx2.25) + 32

°F=((K-273,16) x 1,8)+ 32

°C =K-273,16
°C = (°F-32)x0,555.

°C= °Rxl,25 -

°R= (K - 273,16) x 0,8
°R= °Cx0,8

‘R= (CF-32)x0,44

.Cizeigs 14. ICwvet N, ' <&t -

1 nevton 1 10" 0,2248

1 din 10" 1 2,248x10"

1 libre 4,448 4,448x10’ 1

Cizelge |3U Gs¢ Ww;. - cafe*' hh,  -.- -}»lf# < \

1 watt 1 0,2390 1,341x10™ | 0,7376 3,414
1 saniyede kalori* 4,184 1 5,61 Ix10~* 3,086 14,29
1 buharbeygiri 745.,7 178,2 1 550 2546
1 saniyede ayak-libre 1,356 0,3240 1,818x10™ 1 4,629

1 saatte Ingiliz 1s1birimi | 0,2929 7,000x10™

3,928x10~* | 0,2160 | 1

*: Termokimyasal kalori 4,184 J olup, besinlericin kullanilan Kaloribunun 10 katidir.
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Cizelge'16, YogaBhik « kipf* gein™ - thit:
1 kilogram bolu metrekiip 1 10" 6,243x10"
1 gram bolii santimetrekiip 10’ 1 62,43
1 libre boli ayakkiip 16,02 1,602x10" 1
Ci~sige 17« Basing I\1 di&eosi™ ata» - mxoHg{tottr) |£83S&
1 paskal(1 Nm" ) 1 10 9,869x10" | 7,501x10™ 4,015x10™
1 dinboliisantimetrekare | 0,1 1 9,869x10™ 7,501x10™ 4,015x10™
1 atmosfer ~onxio" | 1,013x10° | 1 760 406,8
1 milimetre civa 133,3 1,333x10' | 1,316x10™ 1 0,5352
1 santimetre su 249,1 2491 2,458x10™ 1,868 1
Cizelge 18.. Enerji |;J . erg eV eal kW:sa, - MLsa . ..
1joule 1 10' 6,242x10"™ | 0,2390 - 2,778x10 ' 3,725x10’
1 erg *e" 1 6,242x10" | 2,390x10'* 2,778x10""" | 3,725x10™*
1 elektron volt 1,602x10™ 1,602x10™" 1 3,829x10™" | 4,450x10"™" | 5,968x10™"
1 kalori 4,184 4,184x10’ 2,611x10™ | 1 1,162x10™ 1,559x10™
1 kilowatt. saat 3,6x10" 3,6x10" 2,247x10" | 8,604x10' 1 1,341
1 beygir .saat .2,685x10" .2,685x10" 1,676x10" | 6,416x10' 0,7457 1
5. SONUC

Bilimsel calismalarda genel amag insana stirdiiriilebilir bir yasam saglamak olarak

Ozetlenebilir. Surdiirilebilir bir yasam icin uzmanlasma yaninda ayni zamanda bilimler

arasinda bilgi akisina ihtiya¢ vardir.

arasindaki bilgi akisim hizlandiracaktir.

Ortak birim ve sembollerin kullanimi bilimler

Degisik bilim dallarinda ulusal ve uluslararasi alanda ortak birim ve sembollerin

kullaniminin gerekliligi aciktir.

Her bilim dalinin kendi icindeki kullanimina yonelik

birimlerin belirlenmesi sirasinda diger bilim dallari, ulusal ve uluslararasi uygulamalar

idikkate alinmalidir.
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Aragtirmada TSE standartlar1 temel hareket noktasi olarak kabul edilmistir;
bununla birlikte bazi standart maddeleri konusunda tartismalar vardir. Uzerinde anlasmanin
olmadig1 konularda yeni caligmalara ihtiyac vardir.

Cografya bilimler toplulugunun dogal ve sosyal bilimler arasindaki konumu ortak
birim sembollerin kullanimin1 daha da gliclestirmektedir. Bununla birlikte cografya
calismalarinda kullanilacak birim ve sembollerde ortak bir dil olusturmak zorunlulugu
vardir. Basglangi¢c niteligindeki bu aragtirma sonrasinda yapilacak caligmalar konunun
saglam bir temele oturmasini saglayacaktir.

Katki belirleme : Arastirma kapsaminin 6zelligi nedeni ile diger bilim dallarinda
calisan arastirmacilardan yararlamilmistir. Balikesir Universitesi Fizik Egitimi Boliimii

dgretim iiyesi Yrd. Doc. Dr. Omer GEMICI'nin 6nemli katkilar1 olmustur.
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