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Ozet: Bu calismada Giinesten gelen ultraviyole (UV) 1smiminmn iki yillik (Ocak 2015-Aralik
2016, toplam 717 giin) 6l¢lim sonuglarini vermektedir. Yatay yilizeye gelen UV 1g1mim1 (295-
385 nm) 6lgmek i¢in Osmaniye Korkut Ata Universitesi Karacaoglan Yerleskesinde (Enlem:
37.04D, Boylam 36.22K) bulunan Eppley UV Radyometresi kullanilmistir. Tiim UV 1s1mnim
verileri W/m? cinsinden saatlik, giinliik ve aylik olarak islendi ve analiz edildi. Giinliik veriler
kullamilarak en yiiksek aylik ortalama UV radyasyonu 19.56 W/m? ile Haziran ve 19.56 W/m?
ile Temmuz'da elde edilmistir. Aylik olarak ortalama en yiiksek saatlik UV degerleri yine
Haziran'da 33.00W/m? olarak ve Temmuz'da 34.51 W/m? olarak &l¢iildii (6gle saatlerinde). ki
yil boyunca UV 1smimm toplam ve ortalama miktar1 sirasiyla 4911.82 W/m? ve 11.83 W/m?
olarak hesaplanmistir. Giinesten gelen toplam ve UV 1sinim verileri arasinda lineer regrasyon
iliskisi kurulmus ve R’=0.93 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: UV Isimimi, UV radyometresi, Diinya yiizeyine gelen radyasyon, UV
1s1in1min uzun siireli degisimi

The Measurement of Solar Ultraviolet (385-295 nm) Radiation During Two Years
Period in Osmaniye

Abstract: The present study gives the measurement results of the solar ultraviolet (UV)
irradiance for 2-year period (January 2015 to December 2016, total 717 days). An Eppley UV
radiometer was used to measure solar UV irradiance (295-385 nm) on a horizontal surface on
Karacaoglan Campus, Osmaniye Korkut Ata University (latitude: 37°.04E, longitude: 36°.22N).
All of the solar ultraviolet irradiance data were performed and analyzed as hourly, daily and
monthly in unit of W/m?. The highest monthly average UV radiation from daily data took place
in June with a value of 19.56 W/m? and in July with a value of 19.50 W/m?. Maximum monthly
average hourly UV radiation were also measured in June with a value of 33.00W/m? and in July
with a value of 34.51W/m? (at solar noon). The total accumulated and mean UV irradiation
along two average years reached 4911.82 W/m? and 11.83 W/m? respectively. Linear
relationships were established between UV and global solar radiation data with the R*=0.93.

Key words: UV Radiation, UV radiometer, Earth surface radiation, long term UV changes
1. Giris

UV 1s1mimi, Giines'in diinya yiizeyine ulasan enerjisinin belirli bir boliimiinii ifade eder.
Giinesten cikan ve yeryliziine gelen ultraviyole (UV) 1s1mim1 giines enerjisinin belirli bir
bolimiinii icermekte ve ¢evresel etkilerinin bilinmesi birkag sebeplerden dolay1
onemlidir. Yer yiiziindeki tiim canlilarin olusumu ve gelisimi UV 1s1nim1 dahil bir¢ok
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cevresel degiskenden etkilenmektedir. Insan, bitki ve hayvan organizmalari {izerindeki
etkisi kanser arastirmalari, tarim ve ormancilik gibi ¢ok cesitli alanlarda Snemlidir.
Atmosferdeki ozon tabakasmmin incelmesine diinyadan atmosfere yayilan
kloroflorokarbon gazlarinin miktarinin artmasiin neden oldugu bilinmektedir. Ayrica,
insanlar giyim tarzlari, meslekleri, de§isen yasam sartlari, yaslarn ve yasadiklar
bolgenin enlem ve boylamlart gibi ¢esitli faktdrlerden dolayr UV 1smnimina maruz
kalmaktadirlar. Son yillarda diinya yiizeyine gelen UV 1sinimda artis gézlenmesinden
dolayr UV 1smim olglimleri daha da 6nem kazanmistir. UV 1smmimi, giinesten gelen
toplam 1smimmin kiiclik bir kismini temsil etmesine ragmen, 6zellikle bir¢ok organizma
icin olduk¢a zararli olan bazi biyolojik ve kimyasal etkilere neden olmaktadir. Bu
nedenle, insanlarin UV radyasyonuna uzun siire maruz kaldiklarinda cilt kanserine, géz
kataraktlarina ve bagisiklik sisteminin zayiflamasina neden olmaktadir. Bu nedenle UV
isiniminin bolgesel olarak Glgiilmesi ve kisa ve uzun siirede etkilerinin takip edilmesi
onemlidir [1-3].

Giinesten gelen UV 1sinim1 elektromanyetik tayfin 200 nm ile 400 nm arasindaki bir
boliimiinde yayilan enerji olarak karakterize edilmektedir. UV spektrumu, fiziksel ve
biyolojik 6zelliklerinde farklilik gosteren UV-C (200-280 nm), UVB (280-315 nm) ve
UVA (315-400 nm) olmak ftizere ii¢ bolgeye ayrilmaktadir. Giinesten gelen UV
1siniminin bir kismi diinyanin st atmosferdeki oksijen (O;) ve ozon (O3) (stratosferik
ozon) tarafindan sogrulmasi sonucu yeryiiziine gelen toplam enerjisinin sadece yaklasik
% 5'lik ¢ok kiigiik bir kesrini olusturmaktadir [4,5]. UV-C’in tamami, UV-B’nin ise bir
kismi1 diinyanin iist atmosferindeki ozon tabakasinda sogruldugundan yer yiizeyine
ulasamaz. Bulutsuz agik bir giinlin 6gle saatlerinde yeryliziine gelen bu isimnimin
yaklasik %5°1 UV-B ve % 95’1 ise UV-A radyasyonundan olusmaktadir [5-8].

UV-B 1s1inim1 amino-asitler ve niikleik-asitler tarafindan emilmesinden dolay1 canlilar
tizerinde olumsuz etkilere sahiptir. Bu nedenle ozon tabakasinin incelmesi diinya
yiizeyine daha fazla UV-B 1siniminin gelmesi anlamina gelmektedir. Daha disiik
siddete sahip olan UV-A 1sinim1 ozon tabakasinda ¢ok az sogrulur ve stratosfer
tabakasini gecerek yere kadar ulasir. Insan saghgi igin gerekli olan D vitaminin
sentezlenmesi i¢in gereklidir. UV-A 1simnimi derinin daha alt kisimlarma kadar etki
yaparak, oncelikle cildin koyulagmasina neden olmakta ve deri kanserinin gelisimini de
artirmaktadir [1,2,6-8].

UV ismimmin canlilar {izerindeki etkilerinden dolayr Diinya Meteoroloji Orgiitii
(WMO), Diinya Saglik Orgiitii (WHO), iiniversiteler gibi pek ¢ok kurulus tarafindan
onemli caligmalar yapilmistir. Yapilan calismalara gore, yeryiliziinde gelen UV 1s1nim
siddeti giinesin yiiksekligine, 6l¢iim yapilan yerin enlemine ve yiiksekligine, atmosferik
ve yersel kosullara bagli olarak uzaysal ve zamansal pek ¢ok degisimlere bagli oldugu
goriilmiistiir. Ornegin, yeryiiziine gelen yillik UV 1s1nim miktar1 diinyanin egikliginden
dolayr ekvatordan kutuplara dogru gidildikce azalirken, deniz seviyesinden yliksek
rakimlara gittikge artis gostermektedir [1]. Iliman bélgelerde, Diinya yiizeyine ulasan
UV 1sinmm1 mevsimlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ayrica, bulutlar UV
radyasyonunun diinyaya ulasmasini engellediginden dolay1 ki mevsiminde daha az
miktarda UV radyasyonu yeryiiziine ulagsmaktadir. UV 151n1m1 miktar1 Giines 1sinlarinin
gelme acisindan dolayr yaz mevsiminde kis mevsiminde oldugundan daha diisiiktiir.
Giinliik Toplam UV 1gimnimminin yaklasik %20-30'u yaz aylarinda ve bunun da %75'1 saat
9:00 ile 15:00 aras1 olan giin ortasinda alinmaktadir. [1].
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2. Materyal ve Metot

Son yillarda stratosferik ozon tabakasinin hizla azalmasiyla birlikte ¢esitli alanlarda yeni
arastirma programlarmin baslatilmasi hiz kazanmistir. Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO)
gore, her y1l binlerce insan kiiresel olarak cilt kanseri hastaligina, cilt yaglanmas1 ve g6z
hasar1 gibi bazi 6nemli hastaliklara neden olmaktadir. Giinesten gelen UV 1sinim
verilerine olan talep belirgin sekilde artmis ve buna ek olarak bir¢ok aragtirmaci da
genellikle ¢esitli detektorler kullanarak kendi UV 1smmim  6lgiimlerini  yapmaya
baslamislardir. Bu amagla, giinesten gelen UV 1smimmi 6lgmek ve yillik olarak
degisimini incelemek amaciyla Osmaniye Korkut Ata Universitesi Merkez Karacaoglan
yerleskesinde (37°.042K, 36°.22D) Mayis 2013 tarihinden itibaren UV 1gmnimini
dakikalik olarak giinliik 6l¢iilmektedir. UV 1siniminin 6l¢iilmesinde Eppley tipi toplam
UV-radyometre (Eppley Total Ultraviolet Radiometer: TUVR') &lciim cihazi
kullanilmaktadir. Sekil 1’de verilen TUVR cihaz1 giinesten gelen 295-385 nm (~
UVA+UVB) araligindaki UV i1smmmmii mili volt cinsinden dakikalik olarak
6lcmektedir. TUVR cihazi kuvars bir pencere ile korunan, hava gecirmeyecek sekilde
kapatilmis bir selenyum bariyer tabakas1 hiicresini kullanmaktadir. Ozel olarak
tasarlanmis teflon iyi bir kosiniis tepkisi saglamaktadir. Kapsiillii bir dar bant geciren
(parazit) filtre 385-295 nm aralik dalga boyu fotosel spektral tepkisini sinirlayan 150
wV/Wm? duyarlihiina sahiptir ve 0-10 mV analog arahiginda ¢ikti vermektedir.

UV radyometreden alinan sinyaller Sekil 1°de gosterilen 16 bit girisli olan 16 kanall1, 4-
20 mA akim dongiisiinii sahip MS6D model veri kaydedicisine (Data Logger) dakikalik
olarak mili volt cinsinden bir giin boyunca toplam 1440 adet veri kaydedilmektedir.
Daha sonra mV cinsinden dakikalik olarak elde edilen bu veriler kisisel bir bilgisayara
aktarilmakta ve gerekli kalibrasyonu yapilarak W/m? birimde saatlik, giinliik, aylik ve
yillik olarak analiz edilmekte ve bir veri arsivi olusturulmaktadir. Su anda, MS6D Data
Logger sadece Giinesten gelen toplam 1simimi 6lgen 8-48 Model Black and White
Pyranometeresinden ve UV 1ginim bileseninin 6lgen Eppley tipi UV radyometresinden
gelen iki veriyi kaydetmek kullanilmaktadir [9,10].

<>

Sekil 1. Eppley tipi UV radyometre (Eppley Total Ultraviolet Radiometer: TUVR) ve Veri toplama
sistemi

! http://www.eppleylab.com/instrument-list/total-ultraviolet-radiometer/
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3. Bulgular

Bu ¢alismada 1 Ocak 2015 ile 31 Aralik 2016 tarihleri arasinda toplam 717 giinliik UV
1sinim verisi kullanilmistir. 22 Eyliil 2016 tarihinden 04 Ekim 2016 tarihine kadar olan
diger 13 giinliikk siirede veri kaydi yapilamamistir. UV radyasyonu giin boyunca
dakikalik olarak mili volt (mV) cinsinden Olglilmiistiir. mV cinsinden dakikalik olarak
dlgiilen veriler kalibrasyon yapilarak W/m? birimine déniistiiriilmiistiir [10].

Veri kaydedicisi (Data Logger) 24 saat boyunca siirekli olarak mV cinsinden dakikalik
olarak veri kaydedilmektedir. Giines ufuk diizleminin altina indikten sonra gece
boyunca UV radyasyonu gelmediginden TUVR o0l¢lim cihaz1 giriiltii olarak
adlandirdigimiz ve degerleri negatif olan veri kaydetmektedir. Veri kaydedicisinde
depolanan bu toplam veriler belirli zamanlarda alinarak kigisel bilgisayara
aktarilmaktadir. IDL (The Interactive Data Language) programlama dilinde yazilan
kodlar kullanilarak tiim y1l boyunca giinesin dogus batis siireleri belirlenmis ve giinesin
ufuk diizleminin altinda oldugu zamanki negatif veriler temizlenerek sadece giines ufuk
diizleminin lizerindeyken gelen giinlilk mV cinsinden UV 1s1nim verileri elde edilmis ve
analizlere hazir hale getirilmistir. Dakikalik olarak mV cinsinden alinan tiim giinliik
toplam UV 1smim bilesenleri veri analizleri yapilarak saatlik, glinliik, aylik ve yillik
olarak ayr1 ayri W/m? cinsinden hesaplanmustir. 2015-2016 yillar1 arasinda Slgiilen ve
analiz edilen iki yillik toplam UV verilerinin sonuglari asagida detayli olarak
verilmistir.

Dakikalik olarak W/m? cinsinden elde edilen giinlik UV degisimine 6rnek olarak
havanin agik ve kapali oldugu iki farkli giinliik veri se¢ilmis ve UV’nin giinliik
degisimine bakilmigtir. Havanin agik (yani bulutsuz) oldugu bir giin olarak secilen 25
Haziran 2016 tarihinde sabah saat 05.22’den baslayarak aksam saat 19:48’ye kadar
toplam 867 adet dakikalik veri alinmis ve elde edilen giinliik degisim Sekil 2a’da
gosterilmistir. Sekil 2a’da goriildiigl gibi, hava agik oldugunda gilinesin konumuna gore
UV 1smimminda diizgiin sinlizoidal bir degisim goriilmektedir. Giin boyunca alinan
veriler sabah ve aksam saatlerinde minimum, 6gle saatlerinde giines tam tepedeyken
maksimum olmaktadir. UV radyasyonu en diisiik oldugu giines heniiz sabah saat
05:22°de ufuktan yiikselirken 0.3 W/m? ve zenit olarak adlandirdigimiz tepe noktasina
ulastig1 zaman olan 12:57°de 36.77 W/m? ve tekrar azalarak giin batiminda 0.23 w/m?
olarak oOl¢iilmistiir. 25 Haziran 2016 tarihinde giin boyunca radyometreden ol¢iilen UV
1s1nimin toplam miktari 17277.43 W/m? ve giinliik ortalama miktar1 ise 19.90 W/ m?*dir.
Benzer sekilde havanin kapali oldugu 30 Aralik 2016 tarihinde sabah saat 06:49’dan
baglayarak aksam saat 16:26’ya kadar toplam 578 dakikalik veri alinmis ve elde edilen
giinliik degisim sonuglar1 Sekil 2b’de verilmistir. Sekil 2b’de goriildiigii gibi hava giin
boyunca pargali bulutlu oldugundan giin boyunca UV 1smiminda siirekli degisiklik
goriilmektedir. Havanin en agik oldugu saat 11:03’de olgiilen UV radyasyonu
maksimum 8.68 W/m? olarak &lgiiliirken, havamin kaph oldugu 6gle saatlerinde (saat
11:44°de 0.73 W/ng olarak oOlg¢lilmiistiir. Hava kapaliyken giin boyunca toplam UV
degeri 1259.13 W/m? (ortalama 2.18 W/m?) olarak belirlenmistir. Yukarida belirtildigi
gibi UV 1sinim1 havadaki su molekiilleri tarafindan tutuldugundan bulutlu giinlerde
havanin agik oldugu bir giine gére daha az 1s1nim birim yiizeye gelmektedir.
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Sekil 2. Havanin bulutsuz (a) ve bulutlu (b) oldugu giinlerde yatay yiizeye gelen UV radyasyonunun
dakikalik degisimi.

Iki yillik giinliik ortalama UV radyasyonun 1 Ocak tarihinden baslayarak 31 Aralik
tarihine kadar degisiminin giinesin zenit ve deklinasyon agilarina goére degisimi Sekil
3’de verilmistir. UV 1smimlart 2015 ve 2016 yillarina ait giinlik UV 1simnimlariin
ortalamasi alinarak elde edilmistir. Sekil 3’de yatay eksen yilin giinlerini, birinci diisey
eksen UV 1s1nim siddetini, ikinci ve {iglincii diisey eksenler ise sirasiyla giinesin zenit ve
deklinasyon agilarini gostermektedir. 1 Ocak tarihinde 6.73 W/m”’den baslayarak 25
Haziran tarihinde en yliksek siddet olan 22.59 W/m? ’ye ve daha sonra tekrar azalarak
31 Aralikta 6.31 W/m? degerini diismiistir. Aym sekilde giines ufuk diizlemin iken (en
yiiksek zenit agis1) en diisiik UV 1s1nim siddetine sahipken ufuk diizleminden itibaren
yiikselerek zenite yaklastiginda en yiliksek UV 1s1nim siddetine sahiptir.

Bilindigi gibi Kuzey Yarikiire de 21 Mart tarihi (80. giin) Ilkbahar ekinoksu ve 21 Eyliil
tarihi (266. giin) ise Sonbahar ekinoksu olup giines 1sinlar1 6gle saatlerinde Ekvator’a
90°lik bir ac1 ile diiser. Kuzey Yarimkiire de 21 Haziran tarihinde (en uzun giindiiz, 172.
giin) yaz glindoniimii, 21 Aralik tarihinde ise kis glin donlimiidiir (en kisa giindiiz, 355.
giin). Sekil 3’de goriildiigli gibi giinesin deklinasyon ve =zenit agilar1 ekinoks
noktalarinda (21 Mart ve 21 Eyliil) sirastyla 0.0° ve 37.0° ‘dir ve deklinasyon ve zenit
acilariin kesistigi noktalardir. Giin doniim noktalarinda deklinasyon ve zenit agilari en
yiksek ve en diisiik degerlerini gostermektedir. Diinya-Giines dogrultusunun yerin
ekvator diizlemi ile yaptig1 deklinasyon ag¢is1 21 Haziran tarihinde +23.5° ile maksimum
(zenit agist 13.6° minimumu) gosterirken 21 Aralik tarihinde -23.5° ile minimumu (
zenit agis1 60.0° maksimum) gostermektedir. Sekil 3’de goriildiigii gibi, giinesten gelen
UV 1simiminin siddeti birincil diisey eksende, gilinesin deklinasyon ve zenit agilar1 ise
ikincil diisey eksende gosterilmistir. Giinesin deklinasyon agisi artarken (zenit agisi
azalirken) UV 1s1nim siddeti de artmakta ve azalirken de azalmaktadir. Dolayisiyla giin
doniim noktalarinda da yaklasik maksimum ve minimumu gostermektedir. 2015 ve
2016 yillarna ait gilinliik ortalama UV 1smmim1 siddeti sirastyla 21 Mart tarihinde 7.47
W/m?, 21 Haziran’da 19.29 W/m?, 21 Eyliil’de 12.8 W/m? ve 21 Aralik’ta 7.17W/m?
olarak elde edilmistir.
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Sekil 3. iki yillik giinliik ortalama UV radyasyonun Giinesin Zenit Agisina ve Deklinasyon agisina gore
degisimi.

2015 ve 2016 yillarina ait iki yillik giinlik ortalama UV iginimlarinin yillik olarak
degisimleri Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4’de goriildigi gibi yillara gore UV 1s1mmimi
degisim egrisi giin doniim noktalar1 civarinda en yiiksek (Haziran-Temmuz) ve en
diisiik (Aralik-Ocak) olan siniizoidal bir egri seklindedir. Bu degisim giinesin
deklinasyon acisindaki degisiklikten (Sekil 3) ve atmosferdeki ozon miktarinin yillik
degisiminden kaynaklanmaktadir [2]. Havanin bulutluluguna baglhh olarak UV
siddetindeki uzun ve kisa diistisler acik¢a goriilmektedir. UV 1s1mimi1 degisim egrisi en
yiiksek yaz aylarinda (Haziran-Temmuz) en diisiik kis aylarinda (Aralik-Ocak) oldugu
goriilmektedir. Sekil 4’de goriildigi gibi 2015 yilinda 6lgiilen giinliik ortalama UV
1isinimu en diisiik ve en yiiksek degisimleri sirasiyla 1.25 W/m? ve 25.39 W/m? (ortalama
13.84 W/m?) iken 2016 yilinda sirasiyla 1.47 W/m? ve 22.55W/m? (ortalama 13.89
W/m?) olarak l¢iilmiistiir.
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Sekil 4. 2015 ve 2016 yillarina ait giinliik olarak ortalama UV 1giniminin yillik degisimi.

Yillara gore dlgiilen giinliik UV 1smim verileri 2015 yilinda 365 giin ve 2016 yilinda
352 giin, olmak iizere toplam 717 giinliik veriden olugmaktadir. Her veri i¢in giinliik
ortalama degerleri hesaplanmig ve yillik olarak ortalama UV 1ginimimin degisimi elde
edilmistir. Giinesten gelen ortalama giinliik toplam (Global: GL) 1smmim ile UV
isiniminin arasindaki iligkiye inceleme amaciyla lineer regresyon analizi yapilmis ve
elde edilen korelasyon grafigi Sekil 5’de verilmistir. Sekil 5’de global 1simim yatay
eksende ve UV 1ginimu ise diisey eksende verilmistir. Yapilan lineer regresyon analizi
sonucunda, gilinesin global 1sinimi1 ile UV 1ginimi arasinda dogrusal bir iliski oldugu
goriilmiistiir. Global ve UV 1ginimlarinin en diistik degerleri sirasiyla yaklasik 25.43
W/m? ve 1.25 W/m? olarak elde edilmistir (25 Ocak 2015). Global 1simimin en yiiksek
degeri yaklasik 652.99 W/m? iken UV 1smm da buna bagl olarak artmis ve 25.43
W/m? degerine ulasmustir (25 Haziran 2015). Buna gdre UV ve global 1sinim arasinda
“UV=0.036GL+0.178” gibi bir iliskinin oldugu goriilmiis ve R? degeri 0.93 (%93)
olarak bulunmustur. Dolayisiyla, giinesten gelen toplam 1smnim gilinesin deklinasyon
acisina bagl olarak artarken UV 1sinim1 da buna bagli olarak artmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 5. 2015-2016 yillarinda giinesten gelen ortalama giinliik UV 1simniminin toplam 1sinima gore
degisimi.

Giinliik ortalama UV 1smim verileri kullanilarak 2015 ve 2016 yillarina ait iki yillik
aylik ortalama UV 1sinim degisimi incelenmis ve elde edilen sonuglar ve 2015 ve 2016
yillariin ortalamasi Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1 incelendiginde Ocak 2015°de 7.50
W/m? ve Aralik 2016°da 5.50 W/m? en diisiik UV 1simm degerleri 6lgiiliirken, Haziran
2015°de 19.56 W/m? ve Temmuz 2016°de 19.50 W/m? ile en yiiksek deger dlctilmiistiir.
Tablo 1°de verilen iki yillik aylik ortalamalarin siitunlar seklindeki degisim grafigi ise
Sekil 6’da verilmistir. Sekil 6’da kirmizi, mavi ve yesil siitunlar sirasiyla 2015, 2016 ve
iki yillik ortalama degerlerini gostermektedir. UV 1smiminin degisimi Ocak aymdan
(ortalama 7.54W/m?) baslayarak artmaya baslamis ve Temmuz ayinda maksimuma
(ortalama 19.41W/m?) ulagmus ve daha sonra tekrar azalmaya baslayarak Aralik ayinda
en diisiik degerine (ortalama 7.30 W/mz) diigmiistiir.

2015-2016 yillar arasinda Ol¢iilen UV 1sinimin saatlik verileri kullanilarak aylara gore
saatlik degisimleri elde edilmis ve sonuglar Tablo 2 ve Sekil 7’de verilmistir. Sekil 7
incelendiginde tiim aylarda gilines ufuk diizleminden yiikselmeye basladiginda UV
1sitnim1 da artmaya baslamakta ve 6glen saatlerinde en yiiksek siddete ulasmaktadir.
Daha sonra aksam saatlerinde tekrar en diigiik seviyesine gelmektedir. UV 1s1niminin en
diisiik oldugu Aralik ayinda gilines sabah saat 06:40 civarinda dogmakta ve 16:20
civarinda da batmaktadir. Sabah ve aksam saatlerinde Ol¢iilen UV 1smnimin ortalama
degerleri sirasiyla 1.83 W/m? ve 0.32 W/m? ve 6glen saat 11:00-12:00 arasinda 12.35
W/m? ile maksimum olmustur. Arahk aymdaki gilinliik olarak ortalama UV toplami
70.78 W/m? ve giinliik ortalamas ise 6.43 W/m? olarak Sl¢iilmiistiir.
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Tablo 1. 2015 ve 2016 yillarina ait aylik olarak ortalama UV 1ginimi ve bunlarin ortalama degerleri
Aylar 201&2 201623 Ortalarzna
W/m9)  W/m9) (W/m°)

Ocak 7.50 7.82 7.66
Subat 8.86 10.04 9.45
Mart 12.71 13.84 13.28
Nisan 15.43 16.70 16.07
Mayis 19.54 17.77 18.66
Haziran 19.56  19.09 19.33
Temmuz 19.31  19.50 19.41
Agustos  17.40 16.83 17.12
Eyliil 13.60 15.65 14.63
Ekim 11.66 13.13 12.40
Kasim  11.86  10.53 11.20
Aralik 9.10 5.50 7.30

20 L
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- ® ORT 2014-2015

N S ™

(@]
T 11 ‘ T 11 ‘ T T 1T ‘ T 11 ‘ T 11 ‘
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UV Rad. (W/m?)

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Ekm Kas Ara
Aylar
Sekil 6. 2015 ve 2016 yillarmna ait aylik olarak ortalama UV 1gmim1 degisimi

Benzer sekilde Ocak ayinda da giineslenme siiresi en diisiik oldugundan sabah 06:47°de
gilines dogmakta ve saat 06:00-07:00 araliginda yaklasik olarak 0.48 W/m? iken aksam
saat 16:40 civarinda da batmakta ve gelen UV 1s1nim miktari ise 0.57 W/m? olmaktadur.
Ocak ayinda giines 1s1mnimin 12:00-13:00 saatleri arasindaki en yiiksek oldugu deger
11.50 W/m? olarak Ol¢iilmiigtiir. Ocak ayinda UV 1sinmimlarin giin boyunca toplami
69.79 W/m? ve giinliik ortalamasi ise 5.82 W/m? olarak belirlenmistir. Ayni sekilde,
Tablo 2’de ve Sekil 7°de goriildiigii gibi Haziran ayinda giines ortalama saat 05:14’te
dogmakta ve 19:56’da batmaktadir. Sabah 05:00-06:00 araliginda 6lciilen ortalama UV
miktar1 0.96 W/m? iken giinesin tepede oldugu 12:00-13:00 arasinda 33.00 W/m?
olmakta ve tekrar azalarak aksam saatlerinde 19:00-20:00 arasinda 0.77 W/m? distiigi
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goriilmektedir. En uzun gilineslenme siiresine esit olan Haziran ayinda giin boyunca
toplam 250.93W/m? kadarlik (ortalama 16.73 W/m?) UV 1smmu olgiiliirken Temmuz
ayinda ise UV 1simm toplami 262. 20 W/m? iken ortalama 17.48 W/m? olarak
Olciilmiistiir.

Tablo 2. 2015- 2016 yillari arasinda dlgiilen UV 1smmunm aylik ortalamasmm (W/m?) saatlere gore

degisimi

Saat\Ay

Oca

Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl EKi

Kas

Ara

05-06
06-07
07-08
08-09
09-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
Toplam

1.37
3.95
7.26
9.84
11.0
115
10.0
7.34
451
1.76
0.72

69.3

055 076 096 0.60 0.39
138 159 356 4.07 315 209 105 057
198 431 553 888 900 847 6.62 454 257
511 8.80 10.98 1544 1526 1520 13.00 9.87 7.08
8.88 13.62 17.06 21.33 21.70 21.78 19.91 1598 12.27
12.4 17.51 21.83 25.90 26.32 27.93 26.10 20.57 16.61
14.0 20.60 24.69 29.07 30.13 32.92 29.54 24.01 18.67
143 20.34 2521 31.00 33.00 34.51 31.30 25.33 18.59
12.3 18.34 23.45 29.98 31.92 33.56 30.28 24.17 17.44
9.95 15.05 21.44 28.09 27.70 30.08 26.74 20.49 14.49
6.51 10.98 16.84 22.19 22.05 23.94 20.66 14.74 9.86
3.12 5.66 10.73 1430 1556 16.36 13.47 8.35 4.45
081 188 526 7.85 898 921 693 3.08 0.95
026 076 130 292 353 367 200 055 0.71
047 052 0.77 080 0.58
89.8 139.2 186.9 241.8 250.9 262.2 229.6 172.7 124.2

2.66
6.73
1141
15.13
16.93
16.17
13.92
9.85
5.03
1.64
0.95

100.4

1.83
4.99
8.63
11.3
12.3
115
9.65
6.38
3.00
0.75
0.32

70.7

Sekil 7. 2015-2016 yillar1 arasinda &lgiilen aylik olarak ortalama saatlik UV 1s1nim degisimi.
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4. Sonug ve Yorum

Giinesten gelen UV enerjisi verilerinin insan sagligina olan etkilerinden dolay1 bolgesel
olarak stirekli takip edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, giinesten gelen UV 1sinimi
diinyanin pek ¢ok bolgesinde bolgesel olarak calisilmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
Osmaniye Korkut Ata Universitesi Karacaoglan yerleskesinde (37°.042K, Boylam:
36°.22D) bulunan UV Radyometre ile Mayis 2013 tarihinden itibaren UV 1sinimin
dakikalik olarak mV cinsinden giinliik 6l¢iilmekte ve veri arsivi olusturulmaktadir. Bu
calismada, Ocak 2015- Aralik 2016 tarihleri arasindaki aliman 717 giinliikk veri analiz
edilmistir. Dakikalik olarak mV cinsinden alinan verilerin kalibrasyonlar1 yapilarak
giinliik ve aylik olarak enerji birimine (W/mz) donistlirilmustiir.

2015 yilinda giinlik UV 1simm enerji toplam 5051.31 W/m? ve ginliik ortalama
13.83W/m? olarak olgiiliirken, 2016 yilinda toplam 4890.35 W/m?® ve giinliik ortalama
13.89W/m? olarak Sl¢iilmiistiir. Iki yillik verilerin glinliik olarak ortalamasi alindiginda
yillik olarak toplam UV miktar1 5027.49 W/m? ve ortalamasi da ise 13.77 W/m? olarak
belirlenmistir. UV 1smimm 2015 yilinda en yiiksek 25 Haziran’da 25.28 W/m? olarak
dlgiiliirken, 2016 yilinda 21 Temmuz’da 22.55 W/m? olarak yaz aylarinda 6l¢iilmiistiir.

Yapilan ¢alisma sonucuna gore, 6lgiim siiresince glinesten gelen gilinlikk UV 1s1nim ile
toplam 1§1n1m arasinda “UV=0.0336GL+0.178 " gibi bir iliskinin oldugu goriilmiistiir.
Yukarida belirtildigi gibi yeryiiziine gelen UV 1s1nim miktart toplam 1sinimin yaklasik
% 5'lik ¢ok kiiciik bir kesrini olusturmaktadir [4,5]. Olgiim siiresince UV 1smimin
saatlik verileri kullanilarak aylara gore saatlik degisimleri incelenmis ve gilineslenme
stiresinin en uzun oldugu Haziran ayinda giinliik toplam UV 1s1nim miktar1 250.93W/m?
kadarlik UV 1sinmmi Olgiilmistiir. Haziran ve Temmuz aylarinda saat 12-13 arasi
ortalama 33.76 W/m? ile en yitksek UV 1s1inim1 6l¢iilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore, Ocak, Subat, Mart, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda giinliik
ortalama UV 1smnim miktar1 20 W/m? 'nin altinda iken diger Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda saat 08:00 ile 16:00 saatleri arasinda 10W/m? ile
yaklasik 30 W/m? arasinda degistigi gorilmiistiir.

Sonug olarak, yaz aylarinda yiizeye gelen giinesin UV 1sinimin siddeti 6zellikle sabah
saat 10:00 ile aksam saat 14:00 arasimna en yiiksek diizeye ulastig1 gozlenmistir. Bu
saatler arasinda giines 1sinlarina fazla maruz kalmamak gerekmektedir. Gelecekte
bolgesel olarak giinliikk, aylik ve yillik degisimlerinin uzun stireli takip edilmesine
devam edilecektir.
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