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Ozet: Primulaceae familyasina ait Cyclamen L. cinsinin Tiirkiye’de 12 taksonu
yetismekte olup, bu tiirlerin 6's1 endemiktir. Bu arastirma Cyclamen coum subsp.
coum Miller taksonunun anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik o6zellikleri
belirlenerek Cyclamen L. cinsinin taksonomisine katki saglamak amaciyla
yapilmistir. C. coum subsp. coum Miller alt tliriiniin polenlerin tetrakolporat,
sferoidal 6zelliktedir. C. coum subsp. coum Miller’ un kok enine, yaprak enine,
pedisel ve petiol enine Kkesitleri ile anatomik calismalar1 ilk kez yapilmistir.
Calismada C. coum subsp. coum Miller taksonundan alinan enine ve ylzeysel
kesitler sonucunda kok, govde ve yapraklarda bulunan hiicrelerin hem katman
sayist hem de biiytklik bakimindan durumlart gézlenmistir. Petiolden alinan
enine Kesitlerde kollenkimanin varlig1 ve iletim demetlerinin 1sinsal dagilmasi ve
yaprak yiizeysel Kesitlerinde epidermis hiicrelerinin poliedrik olmasi ile
karsilastirilan diger tirlerden ayrilmistir. Mevcut arastirmada elde edilen
morfolojik bulgular, genel olarak sayisal verilerde Tiirkiye Florasi'nda verilenlerle
tutarhdir.

Investigation of Anatomical, Micromorphological and Palynological Characteristics of
Cyclamen coum subsp. coum Miller (Primulaceae/ Cuhacicegigiller) Taxon

Keywords Abstract: Cyclamen L., the genus of the Primulaceae family has 12 species growing
Anatomy, in Turkey, of which 6 are endemic. In this research the anatomical, palinological
Cyclamen coum, and micromorphological features of the Cyclamen coum subsp. coum Miller taxon
gddiizmorpholog ’ belonging to the genus Cyclamen L. were determined to contribute to the
y taxonomy of the genus. The pollen of the C. coum subsp. coum Miller species is
tetracolporate, spheroidal. Anatomical studies of C. coum subsp. coum Miller with
root transverse, leaf transverse, pedicel and petiol cross sections were made for
the first time. In the study, as a result of transverse and superficial sections taken
from C. coum subsp. coum Miller taxa, the cells in stem, stem and leaves were
observed both in terms of layer number and size. The presence of collenchyma in
transient sections from petiole and the diffusion of the conduction bundles and the
polyderricity of epidermis cells in leaf superficial sections are different from other
species. Morphological findings obtained in the present study was generally

consistent with that given in the Flora of Turkey in numerical data.
1. Giris iyeleri, yaprak ve ciceklerinin giizelliginden dolay1
popiiler bir siis bitkisidir. Bu amagla yetistirilen
Cyclamen L. cinsi daha dnce Myrsinaceae familyasi bircok kiiltiirel form vardir [2, 3]. Ulkemizde dogal
altinda simiflandirilmis, ancak yakin zamanda olarak yetisen tiirlerinin bir kismi siis bitkisi (C.
Primulaceae familyasi altinda yeniden alpinum, C. persicum, C. cilicicum) olarak Avrupa
siiflandirilmistir [1]. Cyclamen, dogada dogal olarak iilkelerine,  o6zellikle de  Hollanda'ya  ihrag

bulunan ve bahcelerde yaygin olarak yetistirilen edilmektedir [4-7]. Cyclamen yumrular1 biyiik
parlak, petalleri farkli renklerde olan yaklasik 21 miktarlarda toksik saponine sahiptir [8]. Bunun
takson cok yillik bitki tiiriiniin bir cinsidir. Bu cinsin yanisira bu bitkilerden antosiyaninler, terpenler ve
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glikozit bilesenleri de izole edilmistir [9-11]. Siis
bitkilerinde 6nemli bir yere sahip oldugu gibi, icerdigi
bilesiklerden dolay1 siklamenler medikal alanda
kullanilan bitkiler arasindadir [12]. Yer somunu
oncelikle Akdeniz'in etrafina dagilmistir, ancak Hazar
Denizi kiyilarina kadar doguya dogru uzanir ve
Gilineybat1i  Anadolu'da Cyclamen cinsi sikg¢a
“siklamen, domuzturpu, topalak, yersomunu” olarak
bilinir [13].

Cyclamen cinsi, Tiirkiye'de 12 takson ile temsil edilir
ve bunlardan 6’s1 (C. repandum Sm-in Sibth. & Sm., C.
parviflorum Pobed, C. pseud-ibericum Hildebr, C.
trochopteranthum 0. Schwarz, C. cilicicum Boiss
&Heldr., C. mirabile Hildebr.) Anadolu'ya 6zgiidiir
[14-18]. Smiflandirmada Angiosperm Filogeni Grubu
III (APG3) sistemi kullanilmistir. Bu sistem yakin
iliskisi ~ olan  biliyik  taksonomik  araliklan
diizenlemektedir. APG3 sistemine gore C. coum subsp.
coum Miller taksonu C. coum olarak yayinlanmistir. 9
Ekim 1991'de Resmi Gazete’de yayinlanarak
yurirliige giren ve halen yiiriirliikte olan “Dogal Cicek
Soganlarinin  Sékiimii, Uretimi ve Ihracatina Ait
Yonetmelik” e gore C. hederifolium, C. coum ve C.
cilicium bir kota sistemi c¢ercevesinde dogadan
toplanarak ihra¢ edilmesine izin verilmektedir [19-
20]. Bilecik il sinirlan igerisinde yer alan C. coum
subsp. coum Miller lokal olarak bulunmasina ragmen
¢ok nadir ve tehlike altinda olan bir tir degildir [14,
21]. Bu calismada amacimiz bir siis bitkisi olarak
kullanilabilecek potansiyele sahip ve iretim
calismalarinin  yapilmasina  katkist  olacagim
diisiindiigim C. coum subsp. coum Miller’ un alinan
anatomik kesitler ilk kez aslina uygun sekilde
kurutmak i¢cin kritik noktada kurutularak taramali
elektron mikroskobunda incelenmistir.

Cyclamen coum Miller, Gard. Dict. ed. 8, no. 6 (1768).
Meikle in ]J. Roy. Hort. Soc. 90:296 (1965). Syn: C.
hyemale Salisb., Prodr 118 (1796); C. hiemale Hildbr.
In Gartenfl. 33:70 (1904). Ic: Bot. Mag. 1: 4 (1788); ].
Roy. Hort. Soc. 90: f. 127 (1965).

2. Materyal ve Metot

Arastirma materyali olarak Cyclamen cinsine ait bitki
ornekleri ciceklenme Boziiylik'ten (Bilecik) ve
cevresinden toplandi. Ornekler toplamirken her bir
bitki drneginin yumrulu kok, gévde, yaprak ve cicege
sahip olmasima dikkat edildi. Toplanan o6rneklerin
morfolojik o6lciimleri yapildiktan sonra bir kismi
herbaryum kurallarina goére kurutularak herbaryum
materyali haline getirildi. Eskisehir Osmangazi
Universitesi herbaryumunda (OUEF:20214, 20215)
saklanmaktadir. Cyclamen coum subsp. coum Miller
tanimlanmast icin Tiirkiye Florast [14, 21]
kullanilmistir.

Arazi ¢alismasi sirasinda yapilan gozlemler, toplanan
canli érnekler, herbaryum ornekleri iizerinde yapildi.
Toplanan materyallerin bir kismi, oda sicakliginda bir

gece etil alkol ve glasiyal asetik asit (3:1) karisiminda
fikse edildi. Daha sonra materyaller %70 etil alkol
icine alindi. Fikse edilmis kok enine, gévde enine ve
yaprak enine, yaprak alt ve list kisimlarindan el kesiti
yontemi uygulandi. Olympus CX31 1sik mikroskobu
ile entellan ile daimi hale getirilen preparatlarin
fotograflar goriintiilendi.

Taze bitki 6rneklerinden bazilar1 morfolojik 6l¢iimler
icin kullanilmis ve detayli agiklamalar1 hazirlandi.
Taze bitkiden alinan anatomik Kkesitler detayh
inceleme i¢in dncelikle Leica EM CPD300 Kritik Nokta
Kurutma Cihaz1 ile kritik noktada kurutuldu ve
Hitachi Regulus 8230 marka Alan Emisyonlu
Taramali Elektron Mikroskobu (FE-SEM) ile kesitler
fotografland:i ve fotograflarla desteklenen tiirler icin
anatomik ag¢iklamalar hazirlandi.

Palinolojik ¢alismada C. coum subsp. coum Miller
polenleri FE-SEM ile fotograflar1 ¢ekildi. Polen
numuneleri taze toplanan herbaryum 6rneklerinden
elde edilmistir. SEM incelemesi i¢in, polen tanecikleri
dogrudan cift tarafli karbon bant yapistirilmis ve
Leica EM ACE600 kaplama cihazimiz ile altin/
paladyum  (Au/Pd)la  kaplanmistir.  Eskisehir
Osmangazi Universitesi, Merkez Arastirma
Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezindeki
elektron mikroskobunda numunelerin fotograflar:
cekilmistir.

Toplandig1 lokalite: Quercus cerris L./Sagclimese
ormani, 1250 m, 03.04.2019, Camili yayla, Boziiytk,
Bilecik.

3. Bulgular

Cyclamen cinsi, tuber ve rizomlu ¢ok yillik otsu bir
bitkidir. Yapraklar wuzun sapl, tiiysiiz, ovat,
dairemsiye yakin veya bobrek seklindedir. Tabandaki
yapraklar tamamen kalp veya kenarlar1 disli-lob
seklindedir. Cicekler tek, koltuklarda ve sarkiktir.
Cicek sap1 uzun, cogunlukla meyvede halkasal sekilde
kivrilmistir. Canak yapraklar derince 5 parcahdir. Tag
yapraklar morumsu, pembe veya beyaz, kisa bir
yarikiiremsi tlip seklindedir. Ciceklenmede nadiren
yuzeye dik olarak bagli, ta¢ yaprak parcalar
tomurcuk halinde iken burulmus ve giiclii bir sekilde
geriye dogru kivriktir. Stamen 5, ta¢ yapragin
tabanindan bagl; filamentleri ¢ok kisa; anterler genis,
meyve durumu birbirine dogru yonelmis seklindedir.
Ovaryum st durumlu; stilus zayif, genellikle
anterleri gecmektedir. Kapsiil genis, ucta diizensiz bir
yarilmis veya iceri dogru disler 5 seklinde
kivrilmistir. Tohumlar siingersi yapidadir. (Sekil 1,
Tablo 1).

3.1. Morfolojik Bulgular

Cyclamen coum subsp. coum Miller, yumrulu ¢cok yillik
otsu bir bitkidir. Yapraklar uzun sapli, tiiysiiz, ovat,
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Tablo 1. Cyclamen coum subsp. coum Miller taksonunun karsilastirmali biometrik él¢iimleri

Morfolojik Karakterler ~ Meikle, [13]

Tarafimizdan yapilan élciimler

Yumru ¢api 3.5cm

Yaprak boyu 2-5(-7) cm 4-7cm

Yaprak sekli Yuvarlak veya genisce kalpsi Genisce kalpsi

Korolla rengi Soluk veya koyu eflatun, nadiren Soluk eflatun
beyaz

Koralla boyu 8-15(-17) mm 2-4 cm

Korolla sekli Yumurta seklinde-yuvarlaga yakin Yumurta seklinde

Sekil 1. Cyclamen coum Miller 1. Arazide goriiniimd, 2. Genel goriiniim{, 3. Cigek morfolojisi

dairemsiye yakin seklindedir. Tabandaki yapraklar
tamamen kalp veya kenarlari lobudur. Cicekler tek,
cicek sap1 uzun, canak yapraklar derince 5 pargahdir.
Ta¢ yapraklar eflatun renkli, yarikiiremsi tiip
seklindedir. Ciceklenmede ta¢ yaprak parcalar giicli
bir sekilde geriye dogru kivriktir. Stamen 5, tag
yapragin tabanindan bagl; filamentleri kisadir.
Ovaryum st durumlu; stilus zayif, genellikle
anterleri gecmektedir. (Sekil 1, Tablo 1) [17].

3.2. Anatomik Bulgular

Kok enine: Epidermis hiicreleri tek sira halinde
bulunup, oval veya dikdoértgen sekilli korteks
parankimasi hiicrelerinden meydana gelmistir. Hiicre
boyutlar1  10.24-23.55 x 21.72-30.68 pm’dir.
Epidermisin altinda oval, dikdortgen sekillere sahip
110-140 pm boyutlarinda parankimatik hiicrelerden
olusmus 10-11 sirali korteks tabakasi yer almaktadir.
Korteks tabakasinin altinda tek sira halinde
dikdortgen sekilli 6.20-8.15 x 9.12-10.62 pm
boyutlarinda endodermis hiicreleri bulunmaktadir.
Endodermis tabakasinin altinda tek sira halinde
yassilasmis perisikl hiicreleri yer almaktadir. Perisikl
hiicrelerinin  altinda  parankimatik  hiicrelerin
arasinda kiiciik boyutlarda floem elemanlar1 yer
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almaktadir. Merkeze dogru sekonder ksilem ve 6ze
dogru primer ksilem iletim elemanlar1 yer
almaktadir. Ksilem elemanlar1 oval sekilli olup 3.21-
10.03 x 2.70-9.35 pum’dir. Oz bolgesi genellikle oval
sekilli parankimatik ozelllikteki hiicreler
bulunmaktadir (Sekil 2, Tablo 2).

Yaprak enine: Cyclamen coum subsp. coum Miller’ un
yaprak enine Kkesitinde tek sira halinde siralanmis
oval ve dikdortgen sekilli alt ve iist epidermis
tabakas1 bulunmaktadir. Ust epidermis tabakasi
cogunlukla dikdortgen sekilli olup 10.12 - 14.38
(12.25) ym x 30.64 - 40.22 (35.43) um boyutlar
arasindadir. Palizat ve silinger parankimasinin
dizilisine gore yaprak bifasiyal tiptedir. Mezofil
hiicreleri iiniform seklindedir. Vaskiiler demetler,
palizat ile siingerimsi doku arasinda uzanir. Vaskiiler
demet tipi kollateraldir. Palizat parankimi hiicreleri
genellikle 1-2 katmanl, kloroplast agisindan zengin
ve 40.14 - 60.36 (50.25) pm x 20.15 - 26.55 (23.35)
pum boyutta ve siingerimsi parankimi hiicreleri 3-5
katmanli, kloroplast bakimindan fakir ve 18.20 -
30.60 (24.40) pm x 20.12 - 30.24 (25.18) um
boyutundadir. Stomalar anizositik tiptir (Sekil 3,
Tablo 2).



D. Oztiirk / Cyclamen coum subsp. coum Miller (Primulaceae/ Guhagigegigiller) Taksonunun Anatomik, Mikromorfolojik ve Palinolojik Karakterlerinin incelenmesi

Tablo 2. Cyclamen coum subsp. coum Miller 'un Anatomisinde Biometrik/Mikrometrik 6l¢imler

Tur | Uzunluk (pm) Genislik (um)
Min.-Mak. Ort. Min.-Mak. Ort.
Kok Epidermis 21.72 - 30.68 26.2 10.24 - 23.55 16.89
Korteks 9.12 -10.62 9.87 6.20 - 8.15 7.17
Ust epidermis 33-55 45.5 24-46 35
Cyclamen Yaprak Alt epidermis 24-40 32 20-32 26
coum Palizat P. 29 -70 57.2 19 -38 29.5
Siinger P. 20 -398 30.1 58-71 64.5
Petiol Epidermis 24.16 - 38.24 36.20 20.10 - 30.60 25.35
Korteks 10.22 - 42.64 26.43 8.20 - 24.10 16.15
Pedisel Epidermis 22.28 - 36.64 29.46 16.30 - 28.44 22.36
Korteks 12.20 - 40.46 36.33 8.40 - 26.40 17.40

Sekil 2. 1-3-5 Cyclamen coum subsp. coum Miller'un kok enine Kesiti (1§1k mikroskobu goruntusu) 2-4-6 Cyclamen coum
Miller kok enine kesiti (taramali elektron mikroskobu goriintiisii). en:endodermis, pr: perisikl, pe: periderma, pk: primer
ksilem, sk: sekonder ksilem, kp:korteks parankimasi

Sekil 3. 1-3-5 Cyclamen coum subsp. coum Miller yaprak enine Kkesiti (1s1k mikroskobu goriintiisii), 2-4-6 Cyclamen coum
Miller yaprak enine kesiti (taramali elektron mikroskobu goériintiisii). t: tiiy, k: kutikula, iie: ist epidermis, ae: alt epidermis,

pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi.
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Yaprak alt ve st yiizeysel: Cyclamen coum subsp.
coum Mill. yaprak alt ve {ist ylizeysel kesitlerde hem
list hem de alt ylizeylerde kalin bir kutikula tabaka ile
kaplanmistir. Her iki epidermal yiizeyde bircok tiiy
vardir. Ust ve alt epidermisler, diizensiz, biiyiik, oval
ve poliedrik hiicreler icerir. Ust epidermisin
hiicreleri, alt epidermisin hiicrelerinden daha
biiyiiktiir. Ust epidermal hiicre 240-460 (350) pum x
330 - 550 (455) um boyutunda, alt epidermal
hiicreler 200-320 (260) um x 240 - 400 (320) um
boyutlarindadir (Sekil 4, Tablo 2).

Yaprak sapi (petiol) enine: Cyclamen coum subsp.
coum Miller yaprak sapi1 orta kismindan alinan enine
kesitlerde yaprak iist yiizeylerde ince bir kutikula
tabaka ile kaphdir. Kutikulalarda ¢ok fazla tek hiicreli
basit tiiyler yer alir. Yaprak sapinda epidermis, ince
duvarli oval veya agisal hiicrelerle tek katmanli, 20.10
- 30.60 (25.35) um x 24.16 - 38.24 (36.20) pum
boyutlarindadir. Korteks 10-12 katmanli olup
hiicreler arasi bosluklar1 olmayan biiyiik altigen, oval
veya orbikiiler hiicrelerden, 8.20 - 24.10 (16.15) pm
x10.22 - 42.64 (26.43) um parankimatik hiicrelerden

Sekil 4. 1-3 Cyclamen coum subsp. coum Miller yaprak st yﬁzeléel ke;{ﬁ, >5-7 yaprak alt };iizeysel kesiti (151k mikroskobu
gorilntisi), 2-4 Cyclamen coum Miller yaprak alt yiizelsel kesiti, 6-8 yaprak alt yiizeysel kesiti (elektron mikroskobu
gorintisi). t:tily, ku: kutikula, st: stoma, lip: list epidermis, ae: alt epidermis
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olugur. Iletim demetleri yalmzca bir tanedir ve
yaprak sapinin  merkezinde bulunur. iletim
demetlerinin 6ze dogru ksilem elemanlar1 kortekse
dogru ise floem elemanlarn yer almaktadir. Oz kisim
kiibik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil
5, Tablo 2).

Cicek sapt (pedisel) enine: Cyclamen coum subsp.
coum Miller ¢igek sapinin orta kismindan alinan enine
kesitlerde ¢icek sapi list ylizeylerde ince bir kutikula
tabaka ile kaplidir. Kutikulalarda ¢ok fazla tek hiicreli
basit tlyler yer almaktadir. Cicek sapinda epidermis,
ince duvarli oval veya agisal hiicrelerle tek katmanli,
16.30 - 28.44 (22.36) um x 22.28 - 36.64 (29.46) um
boyutlarindadir. Epidermisin altindaki hiicrelerde yer
yer levha kollenkimasi ¢eper kalinlasmalar:
bulunmaktadir. Korteks 12-14 katmanli olup hiicreler
arasl bosluklar1 olmayan biiyiik altigen ve oval, 8.40 -
2640 (17.40) um x 12.20 - 40.46 (36.33) um
parankimatik hiicrelerden olusur. iletim demetleri 7-
8 tane olup tlg¢gen yapida ve yaprak sapinin
merkezinde bulunur. Oz kisim kiibik parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 5, Tablo 2).
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Sekil 5. 1-3-5 Cyclamen coum subsp. coum Miller pedisel enine kesiti (151k mikrskobu gorintiisii), 2-4-6 Cyclamen coum
Miller petiol enine kesiti (elektron mikroskobu goriintiisii). e: epidermis, t:tiiy, ku: kutikula, kp: korteks parankimasi, id:
iletim demetleri, f: floem, k:ksilem, lk: levha kollenkima, 6: 6z.

Sekil 6. Cyclamen coum subsp. coum Mill. palinolojik 6zellikler, 1. Genel goriiniis, 2-3 ekvatoral go
ornamentasyon gorunus.

SR

riiniis, 4 polar goriiniis, 5-6

3.3. Palinolojik Bulgular 13.80 = 1.20 pm (12.70 - 15.58 pm), Ekvatoral ekseni
(E) 13.18 + 0.72 (12.76 - 15.08 um). P / E oram1 1,01’
Cyclamen coum subsp. coum Miller polen taneleri dir. Ekzin 2.502 pm kalinhiginda mikroretikiilat,

tetrakolporat, sferoidaldir (Sekil 6). Polar ekseni (P) perforat ve fossulattir [22].
286
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4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada Cyclamen coum subsp. coum Miller' un
morfolojik, anatomik ve palinolojik ozellikleri
arastirilmistir. Morfolojik ¢alismalardan elde edilen
sonuglar, bu tiirlerin “Tiirkiye Floras1” ndaki bulgulari
ile karsilastirllmistir (Tablo 1), [14]. C. coum subsp.
coum Miller' un morfolojik bulgularimiz, genel olarak
Tiurkiye Florasi'nda [14] verilen verilerle tutarhdir.
Kokiin enine kesitinde Celemli vd. [23] C
pseudoibericum  Hildebr. tiirinii incelemis ve
peridermanin ¢ok sirali oldugunu belirtmislerdir
[23]. Korteks parankimasinin altinda yer alan tek
sirali endodermis tabakasti Mammadov [24] C.
mirabile Hildebr. tiri ile yaptigi ¢alismada kiibik
hiicreler bulunmakta ve g¢alismamizla benzerlik
gosterirken Celemli vd. [23] C. pseudoibericum
Hildebr. tiirtinde silindirik hiicreler yer almaktadir
[3,13]. Yaprak ve cicek sap1 enine kesitlerinde Celemli
vd. [23], Dusen vd. [25], Ozbucak vd. [26] yapilan
calismalarla benzerlik gostermektedir. Yaprak
yuzeysel kesitlerde Celemli vd. [23] ve Dusen vd. [25]
yaptig1 calismalarda epidermis hiicreleri loblu olarak
belirtmistir [23, 25]. Calismamizda ise C. coum subsp.
coum Miller' un epidermis hiicrelerinin poliedrik
oldugu gozlenmistir.

Ayrica, C. coum subsp. coum Miller' un polen taneleri
SEM kullanmilarak incelenmis ve Dusen vd. [25] C
mirabile Hildebr. tiird ile yaptig1 calismada benzerlik
gosterirken, Ozbucak vd. [26] yapilan calismada
polen tanelerinin trikolporat oldugunu belirtmistir
[23, 25]. C. coum subsp. coum Miller' un polenlerinin
taramali elektron fotograflar rapor edilmistir. Dusen
vd. [25] yaptig1 calismada kok ve yaprak ylizeysel
kesitlerinde kutikula tizerinde salgi tiiyii olmayan
basit tiiyler calismamiz ile benzerlik gostermektedir
[23].

Bu calismada, C. coum subsp. coum Miller tiiriine ait
kok, govde, yaprak ve cicek sapina ait anatomik
ozellikleri  detaylica  verilmistir.  Yapilan bu
calismanin, cinse ait yapilacak c¢alismalarda yol
gosterecegi ve bulunan sonuclarin cinsin sistematik
sonuglarina katki saglayacaktir.
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