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Oz: Bu arastirma, 2017 yilinda Bursa ekolojik kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen bazi silajlik misir
cesitlerinin (AS 160 Silaz, Colonia, P 3394, Hacibey, 94MAY66, Macha, Sy Jullen, Sy Atomic ve Temuco)
silaj kalitelerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Misir ¢esitleri, hamur olum déneminde hasat edilmis ve
silajlar 60 giinliik fermantasyon dénemi sonunda agilmistir. Misir gesitlerine ait silajlarda; kuru madde orani, pH,
silaj kaybi, ham protein, ADF, NDF, suda ¢oziinebilir karbonhidrat, laktik asit ve asetik asit icerikleri gibi
Ozellikler incelenmistir. Arastirmada, silaj kuru madde orani, silaj kaybi, ADF, NDF ve suda ¢6ziinebilir
karbonhidrat igeriklerinin ¢esit farkliliklarindan 6nemli derecede etkilendikleri tespit edilmistir. Sonu¢ olarak,
Bursa ve benzer ekolojilerde yapilacak silajlarda oncelikle Temuca ¢esidi basta olmak iizere Macha ve

94MAY 66 ¢esitleri tercih edilebilir.
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Determination of Silage Quality Characters of Some Silage Maize

Abstract: This study was carried out to determination of silage quality characters of some silage maize varieties
(AS 160 Silaz, Colonia, P 3394, Hacibey, 94MAY 66, Macha, Sy Jullen, Sy Atomic and Temuco) sown as
second crops in Bursa ecological conditions. Maize varieties were harvested at the hard dough stage and silages
were opened after a 60-day ensiling period. Several parameters such as dry matter rate, pH, silage loss, crude
protein, ADF, NDF, water soluble carbohydrate, lactic and asetic acid contents have been examined in the
experiment. In this research was conducted that the silage dry matter rate, silage loss, ADF, NDF and water
soluble carbohyrate contents were affected by variety. In conclusion Temuca, Macha and 94MAY66 varieties

were recommended for silage in Bursa and similar ecological conditions.

Keywords: Dry matter, lactic acid, maize, pH, quality, silage.

Giris

Insan ve hayvan beslenmesinde dnemli bir besin kaynagi olan musir, diinyada ve iilkemizde genis bir iiretim
alanina sahiptir. Birim alan veriminin yiiksekligi, silaj yapimina uygunlugu ve elde edilen silajin beslenme
degerinin yiiksekligi gibi nedenlerle musir, silaj yapiminda ideal bitkilerden birisidir (Harmansah ve Kaman,
1987). Nitelikli kaba yemlere dayali bir besleme amaglandiginda, bu yemlerden en ylksek dizeyde fayda
saglanabilmesi i¢in bitki tlir ve ¢esidinin dogru seg¢ilmesi son derece oOnemlidir. Bitkilerde genotipik
ozelliklerden dolay1 ayni tiirlin ¢esitleri arasinda da besleme degeri bakimindan 6nemli farkliliklar olabilmekte
ve bu farkliliklar silaj kalitesine de yanstyabilmektedir. Ornegin; Geren (2001), alti farkli musir gesidi ile
yaptiklart ¢aligmada ikinci {irlin kosullarinda gesitlerin silaj 6zellikleri arasinda farkliliklar oldugunu tespit
etmislerdir. Arastiricilar, kuru madde oranit bakimindan Molto ¢esidinin (% 27.01), silaj pH’s1 bakimindan C-
955 (3.94) ¢esidinin diger ¢esitlerden daha {istiin oldugunu bildirmistir. Kili¢ ve Giil (2007), silaj nitelik sinifinin
cesitlere gore fena ile pekiyi arasinda degistigini ileri siirmiislerdir. Ozdiiven ve ark. (2009) ile Kaya ve Polat
(2010) farkli musir gesitleri ile yaptiklar: silajlarda incelenen tiim silaj kalite 6zellikleri bakimindan gesitler
arasinda onemli varyasyonlarin oldugunu bildirmislerdir. Cesitlerin silaj kalitesine yonelik olarak yapilan bazi
caligmalarda da gesit farkliligmin silaj kalitesini etkilemedigi belirlenmistir. Ornegin; Ak ve Dogan (1997) dort
farkli misir gesidine ait silajlarda kuru madde oraninin % 20.21-24.54 arasinda degistigini ve ¢esitler arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Kavut ve Soya (2012), dort farkli musir ¢esidi (CT-1, Helen, C-
955 ve Brasco) ile yaptiklari ¢aligmada gesitlere ait silaj kuru madde oraninin % 30.22-30.74, pH degerlerinin
3.98-4.04 ve silaj kayiplarinin % 0.99-1.02 arasinda degistigini ve gesitler arasinda silaj kalitesi bakimindan

onemli bir farkliligin olmadigini tespit etmiglerdir.

Bu caligma, Bursa kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek bazi musir gesitlerinin silaj kalite
ozelliklerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistir.
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Materyal ve Ydntem

Aragtirma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alani ve
Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda 2017 yilinda Tesadiif Bloklari Deneme Desenine uygun olarak 3
tekrarlamali olarak yiriitiilmiigtiir. Arastirmada bitki materyali olarak AS 160 Silaz (Agromar Marmara
Tar.Ur.Sn.Tic.A.S.), Colonia (Agromar Marmara Tar.Ur.Sn.Tic.A.S.), P 3394 (Pioneer Tohumculuk Dag ve
Paz.Ltd. Sti.), Hacibey (Misir Aragtirma Enstitiisii), 94MAY66 (May Agro Tohumculuk San. Tic. A.S.), Macha
(PL 678-Polen Toh.Tar. Ur.San.Tic.Ltd. Sti.), Sy Jullen (Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S.), Sy Atomic
(Syngenta Tarim San. Tic. A.S.) ve Temuco (Fito Tohumculuk Tic. Ltd.Sti) ¢esitleri kullanilmistir.
Denemeninekiekimi bugday hasadindan sonra 1 Temmuz 2017 tarihinde, sira arast 70 cm, sira iizeri ise 17 cm

olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Denemede parsel biiyiikligii 2.8 m x 5.0 m = 14 m?'dir.

Denemede ekim éncesinde 15 kg N da™, 10 kg P,0s da™ ve 10 kg K,0 da™, bogaz doldurma déneminde de
15 kg N da™ verilmistir. Denemenin sulama islemi baslangicta yagmurlama sulama sistemi ile, bogaz doldurma
déneminden sonra ise damlama sulama sistemi ile gergeklestirilmistir. Silaj islemi hasat hamur olum déneminde

yapilmistir.

Hamur olum déneminde her parselden alinan 6rnekler tek sirali misir silaj hasat makinesinde yaklasik 1.5-2.5
cm biiyiikliikkte parcalanarak torbalara doldurulmus, etiketlenmis ve ardindan laboratuvara gotiriilmiistiir
(Canbolat ve ark., 2016). Laboratuvara getirilen drnekler 1 litrelik anaerobik kavanozlara (Weck) bir presle
sikistirilarak doldurulmus ve tartilmistir. Hazirlanan silaj kavanozlari karanlik bir odaya yerlestirilmis ve 60
giinliik fermantasyona tabi tutulmusglardir. Kavanozlar 60 giinliik silolama donemi sonunda tartilmisg ve silaj
kayb1 tespit edilmistir (Geren, 2001). Acilan silajlarin her birinden 150 g 6rnek alinmis ve 70 °C’de 48 saat
kurutularak kuru madde oranlar1 belirlenmistir. Ayrica agilan silajlardan 6rnekler alinarak pH degerleri
Olciilmiistlir. Silaj orneklerinin laktik asit ve asetik asit igerikleri Akyildiz (1984) tarafindan bildirilen Lepper
yontemine gore analiz edilmistir. Silajlarin suda ¢ozinebilir karbonhidrat ierikleri fenol stlfurik asit yontemi ile
Dubois ve ark. (1956)’a gore belirlenmistir. Orneklerde azot igerigi Kjeldahl yontemi ile tespit edilmis ve elde
edilen degerler 6.25 katsayisi ile c¢arpilarak ham protein oranlari hesaplanmistir. Denemede, ADF (asit
deterjanda ¢dziinmeyen lif) ve NDF (notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif) analizleri ise Goering ve Van Soest (1970)
tarafindan bildirilen yonteme goére Ankom 200/220 cihazi kullanilarak yapilmistir. Denemeden elde edilen
veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus ve biitiin hesaplamalar

JUMP program kullanilarak yapilmistir (Turan, 1995).

Bulgular ve Tartisma

Varyans analiz sonuglarina gore; denemede ele alinan silajlik musir gesitlerine ait silajlarin kuru madde orani ve
suda ¢Ozlnebilir karbonhidrat icerigi bakimindan farkliliklar % 5, silaj kaybi, ADF ve NDF igerigi bakimindan
ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmigtir. Cesitlere ait silajlarda tespit edilen pH, ham protein orani, laktik asit

ve asetik asit icerikleri bakimindan ise istatistiki anlamda bir farklilik ortaya ¢ikmamstir (Cizelge 2).
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Ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen misir gesitlerinin silajlarma ait kuru madde oranlar1 % 25.58-31.46
arasinda degismis ve en yiiksek kuru madde oram % 31.46 ile Temuca ¢esidinde tespit edilmis ve bu ¢esidi
Hacibey, Macha ve 94MAY 66 cesitleri izlemistir (Cizelge 1). Farkli misir gesitleri ile yapilan bazi ¢aligmalarda
da gesitlere bagli olarak silaj kuru madde oranlarinin degisim gosterdigi ve ¢esitler arasindaki farkliliklarin
onemli oldugu tespit edilmistir (Ak ve Dogan, 1997; Geren, 2001; Ozdiiven ve ark., 2009; Kaya ve Polat, 2010;
Basaran ve ark., 2017). Buna karsilik Kavut ve Soya (2012) ile Ko¢ ve Caligkan (2016) silaj kuru madde

oraninin ¢esitler arasinda farklilik géstermedigini bildirmislerdir.

Cizelge 1. Misir gesitlerine ait silajlarda kuru madde orani, pH, silaj kaybi ve ham protein oran1 degerleri

Cesit Kuru madde (%) pH Silaj kaybi (%) Ham protein(%)
As 160 Silaz 25,58 ¢ 3.85 0.59 cd 6.66
P3394 28.04 be 3.82 0.32f 6.84
Sy Atomic 27.90 be 3.84 0.51 de 7.01
Temuco 3l46a 3.87 0.65 b-d 7.35
Macha 29.00 ab 3.88 0.37ef 6.70
Colonia 27.39 be 3.90 0.70 be 6.79
Hacibey 29.32 ab 3.87 0.80 ab 7.11
94MAY66 28.78 ab 3.88 0.92a 6.50
Jullen 27.97 bc 3.87 0.65 b-d 6.51
F Degerleri
Blok od *x od od
Cesit * od ** od

* %% Qirasiyla % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde énemlidir. 6d: Onemsizdir.

Misir gesitlerine ait silajlarin pH degerleri; genel olarak 3.82-3.90 arasinda degismis ve gesitler arasindaki
sayisal farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢cikmistir (Cizelge 1). Silo yeminin fermantasyon sonucu olusan
asitlerden dolay1 yeterince fermente olup olmadiginin bir gostergesi olan pH degerleri bircok arastirici tarafindan
belirtilen sinirlar igerisinde yer almig ve ¢aligmadan elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin bulgulari ile uyumlu
olurken (Geren ve ark. 2003; Kavut ve Soya, 2012; Ko¢ ve Caligkan, 2016), baz arastiricilarin (Geren, 2001,
Kaya ve Polat, 2010; Ozdiiven ve ark., 2009) bulgulari ile de farklilik gdstermistir.

Silaj kaybi degerleri incelendiginde; ¢esitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu ve en az silaj kaybinin %
0.32 ile P3394 ¢esidinde oldugu ve bu ¢esidi % 0.37 ile Macha cesidinin izledigi goriilmiistiir (Cizelge 1). Silaj
yapiminda daha ¢ok solunum, mekanik, fermantasyon ve yikanma kaynakli olarak ortaya ¢ikan kayiplar gesitlere
bagli olarak bazi aragtirmalarda farkliliklar, bazi aragtirmalarda ise benzerlikler gostermistir (Geren, 2001; Kavut
ve Soya, 2012). Genel olarak arastirmada tespit edilen silaj kayiplart oldukca diisiik diizeyde olup silaj kalitesini

olumsuz yonde etkileyecek seviyede olmamustir.

Ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen silajlik misir gesitlerinden yapilan silajlara ait ham protein oranlar1 %
6.50-7.35 arasinda degismis ve gesitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 1). Kaya ve Polat
(2010), ikinci Urin musir gesitlerine ait ham protein oranlarinin % 8.64-10.22 arasinda degistigini ve gesitler
arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadigint bildirmislerdir. Calismadan elde edilen sonuglarin aksine, bazi
arastiricilar cesitlere bagh olarak silaja ait ham protein oraminin énemli dlciide degistigini bildirmislerdi Ozdiiven

ve ark. (2009), farkli hasat donemlerine ve musir gesitlerine ait silajlarda ham protein orant % 5.52-8.74 arasinda
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degistigini ve cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ko¢ ve Caliskan (2016), farkl
azot dozlarinda yetistirilen misir ¢esitlerine ait silajlarda ham protein oraniin azot dozlarina ve cesitlere bagh
olarak farklilik gosterdigini ve en yiiksek ham protein orammin 35 kg da™ azot uygulamasi yapilan Side
¢esidinden elde edildigini bildirmiglerdir. Basaran ve ark. (2017) musir ¢esitlerine ait silajlarda ham protein

oranmin % 9.09-6.92 arasinda degistigini ve ¢esitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Silajlara ait ADF degerleri ¢esitler arasinda énemli farkliliklar gostermis ve en diisiik ADF oran1 % 20.48 ile
94MAY66 ¢esidinde tespit edilmis ve bu cesidi % 21.97 ile Jullen ¢esidi takip etmistir (Cizelge 2). Silajlarin
ADF orani ile ilgili olarak elde edilen sonuglar bir¢ok arastiricinin (Ozdiiven ve ark., 2009; Kaya ve Polat, 2010;

Basaran ve ark., 2017) sonuglari ile uyumlu olmustur.

Ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen musir gesitlerine ait silajlarda en diisiik NDF oran1 % 34,95 ile 94MAY 66
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4). Farkli musir gesitleriyle yapilan bir¢ok arastirmada da silaja ait NDF
oranlarinin gesitler arasinda farkhiliklar gosterdigi saptanmistir. (Ozdiven ve ark., 2009; Kaya ve Polat, 2010;
Basaran ve ark., 2017)

Suda ¢0Ozlnebilir karbonhidrat iceriklerine incelendiginde ¢esitler arasindaki farkliliklarin % 5 olasilik
diizeyinde 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir. En yiiksek suda ¢6ziinebilir karbonhidrat icerigi Temuco ¢esidinde (%
5,73) tespit edilmis ve i sirasiyla Hacibey, Colonia, Macha ve 94MAY66 ¢esitleri izlemistir (Cizelge 2). Farkli
misir ¢esitleriyle yapilan ¢aligmalarda da suda ¢6ziinebilir karbonhidrat igerigi bakimindan gesitler arasinda

onemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir (Ozdiiven ve ark., 2009; Kaya ve Polat, 2010)

Misir gesitlerine ait silajlarin laktik asit ve asetik ait igerikleri, sirasiyla % 3.90-3.98 ve % 1.12-1.14 arasinda
degismis ve ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 2). Arastirmadan elde
ettigimiz sonuglarm aksine Ozdiiven ve ark. (2009) ile Kaya ve Polat (2010) misir gesitlerine ait silajlarda tespit
edilen laktik asit ve asetik asit igeriklerinin cesitler arasinda énemli varyasyonlar gdsterdigini ve Ozdiiven ve
ark. (2009) laktik asit ve asetik asit iceriklerinin % 3.44-6.41 ve % 0.85-1.87, ile Kaya ve Polat (2010) ise
sirastyla %1.48-2.80 ve % 0.81-1.67 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Musir gesitlerine ait silajlarin ADF, NDF, suda ¢oziinebilir karbonhidrat, laktik asit ve asetik asit

degerleri
. ADF NDF Suda ¢oziinebilir Laktik asit Asetik asit

Cesit (%) (%) karbonhidrat (%) (%) (%)
As 160 Silaz 26.19a 52.23ab 4.66 c 3.94 1.13
P3394 24.10 a-c 42.72 ¢ 5.11 bc 3.90 1.12
Sy Atomic 23.02 b-d 49.46 b 5.08 bc 3.92 1.13
Temuco 21.34 de 47.83 bc 5.73 a 3.96 1.14
Macha 22.56 b-e 49.56 b 5.28 ab 3.96 1.14
Colonia 24.52 ab 55.69 a 5.32 ab 3.98 1.14
Hacibey 22.17 c-e 50.23 ab 5.34 ab 3.95 1.13
94MAY66 20.48 e 34.95d 5.24 ab 3.96 1.14
Jullen 21.97 de 53.20 ab 5.10 bc 3.95 1.14

F Degerleri

Blok od od od xx xx
Cesit *x *x * od od

* #* Qirasiyla % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde énemlidir. 6d: Onemsizdir.
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Sonug olarak, hayvan beslemede ve silajda onemli gostergelerden biri olan kuru madde orani bakimindan
cesitler arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve Temuca cesidi diger ¢esitlere oranla daha yiksek kuru
madde oranina sahip olmus ¢esidin ayn1 zamanda suda ¢Oziinebilir karbonhidrat icerigi de oldukga yiiksek
cikmistir. Misir gesitlerine ait silajlarda pH degerleri istenilen sinirlar igerisinde degisim gostermis ve silajlarda
tespit edilen silaj kayiplarmin oldukga diisiik seviyeler olmustur. Bursa ve benzer ekolojilerde yapilacak
silajlarda oncelikle Temuca ¢esidi basta olmak {izere Macha ve 94MAY66 c¢esitlerinin tercih edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Incelenen cesitlere ait kuru madde ve ham protein verimlerinin de dikkate alnmasi ve
denemenin en az 2 yil daha ytriitiilmesi ile daha saglikli sonuglarin elde edilmesine olanak sunacagi kanaatina

varilmistir.
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