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Panonychus ulmi (Acari:Tetranychidae) sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve adaclarinda zarar meydana getiren énemli
akar turlerinden birisidir. Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) Tetranychidae familyasi igerisinde
yer alan kirmiziériimceklerin micadelesinde etkili bir predatér akardir. Calisma 3 doz + 1 kontrol ve her doz grubu
icin 25 tekerriirden olugsmaktadir. Denemelerde her tekerrir igin ayni yas grubunda bulunan ciftlesmemis disi birey
tabaninda nemlendiriimis pamuk bulunan petri igerisindeki barbunya yaprak diskleri Gzerine birakilmistir. Petri igeri-
sinde bulunan disi bireyler imidacloprid dozlari ile ilaglama kulesi yardimiyla yaprak ylzeyine 2 ml sivi gelecek se-
kilde1 kPa basingla ilaglanmistir. ilaglamadan sonra her petri igerisinde bulunan disi bireylerin yanina ciftlesmelerini
saglamak igin bir adet erkek bireybirakilmistir. Erkek bireyler 24 saat sonra petri igerisinden uzaklastiriimistir. imidac-
lopridin farkli dozlarinin P. ulmi ve N. californicus'un yumurta verimi Gzerindeki etkilerini incelemek amaciyla disi
bireyler dlene kadar gunluk olarak biraktiklari yumurtalar gézlemlenmistir. Calisma sonucunda hem P. ulmi hem de
N. californicus i¢in, imidaclopridin tim dozlari ve kontrol grubu arasinda preovipozisyon, postovipozisyon ve ergin
Omru sureleri agisindan istatistiki olarak fark bulunmadigi belirlenmistir. Ancak her iki akar igin de imidaclopridin T/2
dozunun ovipozisyon suresini uzattigi ve disi basina birakilan yumurta sayisini arttirdigi gérilmektedir. Ayrica her iki
akar icin de hayat tablosunun en dnemli iki parametresi olan Ro ve rm degerleri imidaclopridin T/2 dozunda diger
dozlar ve kontrol grubuna gore istatistiki olarak yiksek bulunmustur. Sonug olarak imidaclopridin sublethal dozunun
N. califonicus igin biyolojik micadele agisindan olumlu, ancak zararli akar P. ulmi micadelesi agisindan olumsuz
sonuglar olusturabilecedi distuniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Panonychus ulmi, Neoseiulus californicus, imidacloprid, Hayat tablosu

Effects of Different Doses of Imidacloprid on the Life Table of Panonychus
ulmi Koch (Acari: Tetranychidae) and Predator Neoseiulus californicus
(McGregor) (Acari: Phytoseiidae)

ABSTRACT

Panonychus ulmi (Acari: Tetranychidae) is one of the most important mite species that causes damage in stone and
pome fruit trees. Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) is a predominant predator in the control of
the spider mites in the Tetranychidae family. The study consisted of 3 doses + 1 control and 25 replications for each
dose. In the experiments, the virginal female individual in the same age group for each replication was placed on the
bean leaf discs in the Petri dishes which have humidify cotton on the base. Female individuals in the Petri dishes
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were sprayed with 2 ml liquid and at 1 kPa pressure with doses of imidacloprid using the spraying tower. After the
application, one male individuals were placed in each Petri dish for mating. Male individuals were removed from the
Petri dishes after 24 hours. In order to investigate the effect of different doses of imidacloprid on egg production of P.
ulmi and N. californicus, laid eggs by females were observed daily until they died. As a result of the study, it was
determined that there was no statistically difference in terms of pre-oviposition, post-oviposition and adult life span
between all doses of imidacloprid and control group for both P. ulmi and N. californicus. However, for both spider
mites, it was determined that imidacloprid prolonged oviposition time and increased the number of eggs left per fe-
male. In addition, for both spider mites, Ro and rm values, which are the most important parameters of life table, were
statistically higher in T/2 dose of imidacloprid compared to other doses and control group. As a result, the sublethal
dose of imidacloprid is thought to be suitable for N. californicus in terms of biological control, but it may have negative
consequences for pest mite P. ulmi.

Keywords: Panonychus ulmi, Neoseiulus californicus, imidacloprid, Life table

GIRIS Neonikotinoidler, asetilkolin reseptdri olarak bilinen ve

nikotinden tiretilmis pestisitlerdir. Boceklerde merkezi
Avrupa kirmiziérimcegdi, Panonychus ulmi (Acari:Tet- sinir sistemine postsinaptik nikotinik asetilkolin reseptor-
ranychidae) sert ve yumusak cekirdekli meyve agagla- lerinin (nAChRs) agonistleri olarak etki etmektedirler.
rinda zarar meydana getiren énemli akar turlerinden bi- Dinyada piyasaya sunulan ilk neonikotinoid, 1991 yi-
risidir. Cogunlugunun Rosaceae turlerinin olusturdugu inda satisa cikan imidacloprid etken maddesidir ve
ceviz, elma, armut, erik, erik, kiraz, seftali, badem, Gzim, IRAC etki mekanizmasi listesinde 4a grubunda yer al-
ahududu, kus Uzimda, bektasi Gzimda, gul, karaakasya, maktadir. Birgok zararliya karsi ruhsath olan imidaclop-
karaagag, alig, leylak, kestane ve sis bitkileri de dahil ridin akarisit etkisi bulunmamaktadir. imidacloprid, ticari
olmak tzere 50’den fazla bitki tiriinde zarar yaptigi tes- olarak satisa sunuldugu ginden beri dinyada ve Ulke-
pit edilmistir (Marcic ve ark., 2015). Bununla beraber mizde tarimsal zararlilarla savasimda yogun olarak kul-
elma agaglarinda meydana getirdigi zarar ekonomik ola- laniimaktadir (Kumargal ve ark., 2012; Bozdogan ve Ba-

rak ¢ok dnemlidir (Welty, 1995). P. ulmi, Avrupa kirmizi- hadiroglu, 2014). Tarim ve Orman Bakanhgi imidaclop-
druimcegi olarak adlandiriimasina karsilk ilk olarak 1911 rid etken maddesini tlkemizde bal arilarina yan etkilerin-
yilinda ABD’nin Oregon eyaletinde tespit edilmigstir den dolayr 19 Aralik 2018 tarihi itibari ile elmanin da
(Ewing, 1912). P. ulmi konukgu bitkilerin bitki 6zsuyunu icinde yer aldigi bir¢ok triinde kullanimini yasaklamistir.

emerek beslenmektedir. Stiletleri ile dokulardaki paran- Ancak bu galisma 2017-2018 yillari arasinda yurGtilme-
kima hucrelerini pargalayarak klorofil miktarinda azal- sinden dolay! imidacloprid etken maddesinin zararh ve
maya neden olmaktadir. Sonugcta bitkinin fotosentez ka- yararllarin hayat tablolarina etkisinin incelenmesi baki-
pasitesi azalir ve yogun zarar oldugu durumlarda yap- mindan 6nem tasimaktadir.

raklarda bronzlagma ve yaniksi bir géruntu ile yaprak d6-
kulmesi ve meyvede kig¢llme meydana gelebilmektedir Dogada zararlilarla micadele uygulanan pestisitler ruh-

(Yin ve ark., 2013). satli olmadiklari bazi zararlilar ve dogal dusmanlar tze-

rinde de farkli etkilere neden olmaktadir. Ozellikle (reti-
P. ulmi zararlisi ile yapilan biyolojik micadelede dogal cilerin yanlig doz ayarlamalarindan kaynaklanan hatalar
habitat icerisinde bulunan phytoseiid avci akarlar kulla- sonucu onerilen dozun altinda veya Ustiinde uygulanan
nilmaktadir. Bu avcilardan en ©onemlilerinden birisi dozlar hedef disi zararlh ve dogal dismanlar Uzerinde
Neoseiulus cailforninus (McGregor) (Acari: Phytoseii- yumurta artisi, reme glcu artigi vb. gibi etkilere sebep
dae) olarak bilinmektedir (EI-Taj ve Jung, 2012). N. cali- olabilmektedir. Uretim alanlarinda birgok zararliya karsi
fornicus ilk olarak 1954 yilinda ABD’nin Kaliforniya eya- yogun kullanilan imidaclopridin zararli akarlara ruhsath

letinde bulunan bir limon bahgesinde tespit edilmistir olmamasina ragmen alanda bulunan zararl ve predatér
(Moraes ve ark., 2004). Tip 3 olarak siniflandirilan bir akar turleri Uzerindeki etkilerinin bilinmesi son derece
genel predatdr akardir (McMurtry ve Croft, 1997). Aglik onem tasimaktadir. Bu nedenle g¢alismada imidaclopri-
durumunda alternatif boceklerle, akarlarla ve polenle din tarla uygulama dozu (T), tarla uygulama dozunun ya-
beslenebilmektedir ve yilksek adaptasyon yetenegine risi (T/2) ve tarla uygulama dozunun iki kati (2T) olacak

sahiptir (Argov ve ark., 2006).TUm bu avantajlari sebe- sekilde ¢ farkli dozunun, P. ulmi ve predatéria N. cali-
biyle ortialti ve acik alanlarda biyolojik miicadele uygu- fornicus’un hayat tablosu parametreleri Gzerindeki etki-
lamalarinda kullaniimaktadir (Maroufpoor ve ark., 2016). leri arastirimistir.Hem zararli hem de yararli tir igin be-
N. californicus ginimuizde tium dinyada genis bir ya- lirlenen veriler kullanilarak hayat tablolari olusturulmus-
yilma alanina sahiptir (Moraes ve ark., 2004). tur.
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MATERYAL VE YONTEM
Panonychus ulmi ve Neoseiulus californicus Uretimi

Calismada imidacloprid'inin farkli dozlarinin hayat tab-
losu parametreleri Uzerindeki etkilerini belirlemek ama-
ciyla P. ulmi ve N. californicus'un laboratuar kosullarinda
uzun siredir pestisit baskisina maruz kalmadan Uretilen
hassas populasyonlari kullaniimistir. P. ulmi’nin hassas
poptlasyonu Bayer CropScience (Almanya)den 2010
yilinda getirtiimis ve ginimize kadar iklim odalarinda
elma (Malus domestica) fidani Gzerinde Uretilmektedir.
N. californicus ise organik bir elma bahg¢esinden 2008
yilinda toplaniimis ve glinimiuze kadar iklim odasinda
Uretilmistir. P. ulmi ve N. californicus populasyonlari
26+1 °C sicaklik, % 60-65 nem ve 16:8 aydinlik: karanlik
kosullarinin saglandigi iklim odalarinda uretilmektedir.
N. californicus'un besin ihtiyacinin karsilanmasi ama-
ciyla iklim odalarinda Tetranychus urticae Koch
(Acari:Tetranychidae) Uretimi de yapiimaktadir.

insektisit

Calismada ticari olarak satisi yapilan, ruhsatli ve imidac-
loprid etken maddesine sahip bir insektisit (Confidor SC
350, 350 g/l) kullaniimistir.

imidacloprid'in Panonychus ulmi ve Neoseiulus ca-
lifornicus Uzerine Uygulanmasi

Calismada imidaclopridin farkli dozlarinin P. ulmi ve N.
californicus'un hayat tablosu tzerindeki etkilerini belirle-
yebilmek amaciyla, her iki akar igin de preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon sureleri, ergin émra, er-
kek disi orani ve disi basina birakilan toplam yumurta
sayisi gibi bazi biyolojik parametreler hesaplanmistir.
Bu amacla hayat tablosu galismalarinda akarlari etkile-
yebilecek sicaklik, nem, besin vb. faktdrler sabit tutul-
mustur. Calismada imidaclopridin tarla uygulama dozu
(T) (20mI/100 | su), sublethal dozu (T/2) (10 ml/100 I su)
, tarla uygulama dozunun iki kati (2T) (40 ml/100 | su)
olacak sekilde ¢ farkli doz ve kontrol grubu (K) kulla-
nilmistir. Her iki akar igin de kontrol grubuna sadecesaf
su uygulamasi yapilmigtir. Hayat tablosu calismalari P.
ulmi ve N. californicus akarlari i¢in ayri ayri yaratiimus-
tir. Denemeler insektisitin her dozu ve kontrol grubu icin
25'er tekerrur olacak sekilde yirutulmastir. Deneme-
lerde kullanilacak olan P. ulmi ve N. californicus'un gift-
lesmemis disi bireyleri petri icerisinde bulunan yaprak
diskler Gzerine aktariimistir. Daha sonra hazirlanan imi-
dacloprid dozlari ile ilaglama kulesi yardimi ile yaprak
yuzeyine 2 ml olacak sekilde ilaglanmistir. Yaprak ylize-
yine uygulanan 2 mlilagh sivi ilaglama kulesinde hazne-
sindeki toplam sivi miktaridir. Kontrol grubunda kullani-
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lacak olan bireylere ise yalnizca saf su uygulamasi ya-
pilmistir. Uygulama yapilan akar disileri P. ulmi icin petri
icerisine yerlestirilen elma yaprak diskine, N. californicus
icin barbunya yaprak diski Gzerine birer adet olacak se-
kilde aktariimigtir. Imidacloprid etken maddeli insektisit
sistemik etkili bir ila¢ olarak bilinmektedir. Calismamizda
bu etken maddenin farkli dozlarinin akarlar Gzerindeki
kontakt etkileri incelenmigtir. Ayrica predator akarin ha-
reketli olmasi ve yaprak ylzeyinden kagmamasi igin
yaprak diskin etrafi Tangle Trap yapiskani ile gevrilmis-
tir. Deneme sonuna kadar N. californicus bireylerinin
beslenmesi amaciyla petri icerisine T. urticae bireyleri
aktarilmistir. Bir slire sonra petri igerisine ciftlesmeyi
saglamak amaciyla birer adet erkek birey aktariimistir.
Erkek bireyler 24 saat sonra petrilerden uzaklastiriimisg-
tir. Petriler deneme sonuna kadar 26+1 °C sicaklik, 16:8
fotoperiyot ve %6015 oransal nem kosullarindaki iklim
odalarinda bekletilmistir. Her petrideki disi bireylerin ovi-
pozisyon suresince 24 saatte biraktiklari ginlik yumurta
sayllari kaydedilerek ortamdan uzaklastiriimis ve biraki-
lan yumurtalarin bir kismi esey oranlarinin belirlenmesi
amaciyla farkl petrilere aktariimistir. Yaprak lzerine ta-
sinan yumurtalar ergin ddneme ulasana kadar gézlem-
lenmis ve elde edilen veriler esey oranlarinin saptanma-
sinda kullaniimistir. Boylece hem P. ulmi hem de N. ca-
lifornicus akarlar igin preovipozisyon, ovipozisyon, pos-
tovipozisyon sureleri, ergin 6mri, erkek disi orani ve
disi basina birakilan toplam yumurta sayilari hesaplan-
mistir.

istatiksel Analiz

imidaclopridin farkli dozlarinin P. ulmi ve N. californi-
cus'un hayat tablosu parametrelerini belirleyebilmek
amaciyla Birch (1948)'lUn 6nerdigi > Ixmxe'm*=1 formal
kullaniimistir.

Burada

Ix= x yastaki bireylerin 1’e gére canlilik oranini
mx= gunlik disi bagina birakilan disi yavru sayisini
rm= kalitsal Ureme yetenegini

x= digi bireylerin giin olarak yasini géstermektedir.

Formiildeki bu veriler kullanilarak hayat tablolari olustu-
rulmustur. Bunun igin,

Net Ureme Glicl, Ro= Y lxmx

Ortalama Dol Siresi, To= logeRo/fm

Popilasyonun ikiye katlanma siresi, DT=In 2/rm
Ureme giicii siniri, A= e'm formilii ile hesaplanmistir.

Kalitsal Ureme kapasitesi (rm) ve disilerin biraktiklari
glnlik ve toplam yumurta sayilarinin birbirleriyle karsi-
lastirilabilmeleri amaciyla Jackknife yontemi kullaniimig-
tir. Jackknife yontemi ile elde edilen degerler Duncan
testine gore istatistiki olarak karsilastiriimistir (P<0.05).
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BULGULAR VE TARTISMA

imidacloprid’in 2T, T ve T/2 dozlarinin N. californicus’un
baz biyolojik parametreleri Gizerine etkisi Tablo 1'de ve-
rilmistir. imidaclopridin farkli dozlarinin predatér akarin
preovipozisyon, postovipozisyon ve ergin émru sureleri
Uzerinde istatistiki olarak bir farklihiga neden olmadigi
belirlenmistir (P<0.05). Ovipozisyon siresi incelendi-
ginde ise imidaclopridin T/2 dozunda diger dozlara ve
kontrol grubuna gdre predatdr akarin ovipozisyon sure-
sinin uzadigi belirlenmistir. N. californicus'a imidaclopri-
din T/2 dozu uygulamasi sonucu ovipozisyon suresinin
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15,4 gun oldugu bulunmustur. Predatér akarin disi ba-
sina biraktigi toplam yumurta sayisi incelendiginde in-
sektisitin 2T dozunun yumurta sayisini diger dozlara ve
kontrol grubuna gére azalttigi gérilmektedir. imidaclop-
ridin T dozu ve kontrol grubu arasinda disi basina bira-
kilan toplam yumurta sayisi bakimindan istatistiki olarak
fark bulunmamistir (P<0.05). Ancak imidaclopridin sub-
lethal dozu olan T/2 dozunda N. californicus'un 55,7 adet
yumurta sayisi ile diger gruplara gére en ylksek sayida
yumurta biraktigi tespit edilmistir.

Tablo 1. imidacloprid’in farkl dozlarinin Neoseiulus californicus’un bazi biyolojik parametreleri (izerine etkisi

imidacloprid n preovipozisyon ovipozisyon postovipozisyon Disi basina bi- Ergin 6mri
dozu rakilan yumurta
sayisl

Kontrol 25 0.7+0.08a* 13.6+£0.35b  0.2+0.02a 28.5+0.50b 19.7+0.18a
2T(40 mi/100 | 25 0.5+0.03a 11.2+0.25b  0.0+0.00a 21.340.44c 17.5+0.15a
su)

T(20ml/1001su) 25  0.5+0.05a 13.5£0.25b  0.0+0.00a 27.310.52b 18.8+0.55a
T/2(10 ml/100 | 25 0.7+0.05a 15.440.23a 0.3+0.05a 55.7+0.54a 20.5+0.48a

su)

*Stitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar duncan testine gore istatistik olarak farkli degildir (P<0.05)

imidacloprid’in farkli dozlarinin N. californicus’un hayat
tablosu Uizerine etkisi Tablo 2'de verilmistir. imidaclop-
rid’in 2T, T ve T/2 dozlarinin N. californicus’un preovi-
pozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sureleri ve top-
lam yumurta sayilari gibi degerleri kullanilarak hayat tab-
lolari olusturulmustur. Hayat tablosunun en 6nemli para-
metreleri olan net Gireme glicl Ro ve kalitsal Greme ye-
tenegi rm degerleri imidaclopridin 2T, T dozlari ile kontrol
grubunda istatistiki olarak benzer bulunmustur (P<0.05).
Ancak imidaclopridin T/2 dozunda predatér akarin Ro ve

rm degerleri sirasiyla 30.5 ($/Q/generation ) ve 0.35
(?/2/giin) olarak belirlenmistir. insektisitin T/2 dozunun
N. californicus'un net Greme gucl ve kalitsal ireme ye-
tenegi degerleri Uzerinde olumlu etki yaptigi belirlenmis-
tir. Buna ilaveten imidacloprid’in 2T, T ve T/2 dozlarinin
N. californicus’'un ortalama dol suresi (To), populasyo-
nun ikiye katlanma suresi (DT) ve Ureme gucu siniri (A)
degerlerinde kontrol grubuna gore ise istatistiki olarak bir
fark belirlenmemistir (P<0.05).

Tablo 2. imidacloprid’in farkli dozlarinin Neoseiulus californicus’'un hayat tablosu lzerine etkisi

imidacloprid dozu Ro Im DT A Esey T
(@/Q/genera- (@/9/gln) (glin) (bi- orani (guin)
tion) rey/?/gin)  (2/[2J])

Kontrol 20.3+£0.45b* 0.28+0.03b 2.05a 1.25a 0.55a 9.0a

2T(40 ml/100 | su) 19.3+0.95b 0.26+0.02b 2.03a 1.20a 0.53 a 8.8a

T(20ml/100 | su) 20.1+0.55b 0.26+0.05b 2.01a 1.30a 0.56 a 85a

T/2(10 ml/100 | su) 30.5+0.84a 0.35¢0.03a 2.09a 1.32a 0.60 a 9.2a

*Stitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayn1 harfi igeren ortalamalar duncan testine gore istatistik olarak farkli degildir (P<0.05)

imidacloprid akarisit etkisi bulunmayan bir insektisit ol-
masina ragmen Uretim alanlarinda birgok zararliya karsi
kullanilmasindan dolayi akarlar Uzerinde de dolayl etki
gOstermektedir. Bu etki imidaclopridin uygulanan dozla-
rina gore degismektedir. Ureticiler uygulama hatalarin-
dan dolay! ilaglama esnasinda insektisitlerin onerilen
dozlarinin altinda ya da Ustlinde doz uygulamalari yapa-
bilmektedir. Ozellikle bazi insektisitlerin yanlis uygula-
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nan sublethal dozlari zararhlarin ve onlarin dogal dis-
manlarinin bazi biyolojik 6zellikleri Uzerinde degisik et-
kilere neden olabilmektedir.

imidacloprid'in farkli dozlarinin predatér akarlar Phyto-
seiidae familyasi i¢erisinde yer alan bazi predatér akar-
larda yumurta verimini arttigi yoninde sonuglar bulun-
maktadir (James, 1997; Duso ve ark., 2008; Saritas ve
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Ay, 2016). Calismamizda da benzer sekilde 6zellikle imi-
daclopridin sublethal dozunun N. californicus'da hem yu-
murta verimi hem de bazi hayat tablosu parametreleri
Uzerinde olumlu etki yaptigi gérulmektedir.

imidacloprid’in 2T, T ve T/2 dozlarinin P. ulmi'nin bazi
biyolojik parametreleri Uzerine etkisi Tablo 3'de veriimis-
tir. Imidaclopridin uygulanan tim dozlarinin P. ulmi‘'nin

biyolojik parametreleri Gzerine etkisinin N. californicus ile
benzer oldugu belirlenmistir. Ozellikle imidaclopridin T/2
dozunun zararl akarin ovipozisyon suresini uzattigi ve
disi basina birakilan yumurta sayisinda artisa neden ol-
dugu goérilmektedir. imidaclopridin 2T dozunda disi ba-
sina birakilan yumurta sayisi kontrol grubuna goére du-
sUk bulunurken, T/2 dozunda ise disi basina birakilan
yumurta sayisinda artis meydana gelmistir.

Tablo 3. imidacloprid’in farkli dozlarinin Panonychus ulmi'nin bazi biyolojik parametreleri (izerine etkisi

imidacloprid dozu n preovipo- ovipozisyon postovipozisyon Disi basina  Ergin émri
zisyon birakilan

yumurta sa-

yISI
Kontrol 25 2.2+0.05a* 10.6+0.25b  1.0+0.03a 30.54£0.75b  15.2+0.25a
2T(40 ml/1001su) 25 1.8+0.02a  8.2+0.28b 0.0+0.00a 20.4+0.58c  13.9+0.35a
T(20ml/100 | su) 25 1.9+0.04a 10.5+0.36b  0.0+0.00a 28.2+0.65b  14.3+0.65a
T/2(10ml/1001su) 25 2.1#0.05a 13.44+0.25a 0.2+0.08a 40.7+0.75a  16.840.55a

*Sltunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar duncan testine gore istatistik olarak farkli degildir (P<0.05)

imidacloprid’in farkli dozlarinin P. ulmi'nin hayat tablosu
tizerine etkisi Tablo 4'de verilmistir. imidacloprid’in 2T, T
ve T/2 dozlarinin P. ulmi'nin ortalama ddl suresi (To), po-
pulasyonun ikiye katlanma siresi (DT) ve Ureme giicu
sinirt (A) degerlerinde kontrol grubuna gore ise istatistiki
olarak bir fark belirlenmemistir (P<0.05). Benzer sekilde
net Ureme gucu Ro ve kalitsal Greme yetenegdi rm deger-

leri imidaclopridin 2T, T dozlari ile kontrol grubunda ista-
tistiki olarak benzer bulunmustur (P<0.05). Ancak imi-
daclopridin T/2 dozunda zararli akarin Ro ve rm degerleri
sirasiyla 15.5 (9/Q/generation ) ve 0.19 (9/%/gin) ola-
rak belirlenmistir. imidaclopridin T/2 dozunun P. ulmi'nin
hayat tablosunun en 6nemli iki parametresi olan net
Ureme gucl ve kalitsal Greme yetenegi degerleri Uize-
rinde olumlu etki yaptigi belirlenmisgtir.

Tablo 4. imidacloprid’in farkli dozlarinin Panonychus ulmi'nin hayat tablosu tizerine etkisi

imidacloprid  Ro I'm DT A Esey orani T
dozu (?/9/generation) (2/%/gin) (giin) (birey/Q/gin) (/2 &1) (giin)
Kontrol 10.3+0.65b* 0.15+0.05b  5.05a l11la 0.45a 12.0a
2T 9.8+0.75b 0.13+0.05b 5.03a 1l.03a 0.43 a 11.2a
T 9.7+0.58b 0.14+0.03b 50la 1l.02a 0.46 a 115a
T/2 15.5+0.85a 0.1940.02a 5.09a 122a 0.50 a 11.8a

*Sltunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar duncan testine gore istatistik olarak farkli degildir (P<0.05)

imidaclopridin farkli dozlarinin Tetranychidae familya-
sina bagh akarlarda yumurta verimini ve bazi hayat tab-
losu parametrelerini olumlu yénde etkiledigine dair so-
nuglar bulunmaktadir. Szczepaniec ve ark. (2011) Tet-
ranychus schoenei'nin (Acari: Tetranychidae) imidac-
loprid uygulanmig karaaga¢ yapraklari ile beslendiginde
Ureme guclinde artis oldugunu belirtmiglerdir. Yine
Szczepaniecet ve ark. (2013) vyaptiklari galigmada
Eurytetranychus buxi'nin (Acari: Tetranychidae) imidac-
loprid uygulanan yapraklar ile beslendiginde yumurta
uretiminde artis meydana geldigini bildirmiglerdir. Ben-
zer olarak neonikotinoid uygulamalarinin T. urticae'de
yumurta verimi Uzerine olumlu etki yaptigi belirtiimistir
(James ve Price, 2002; Ako ve ark., 2004; Castagnoli ve
ark. 2005; Ako ve ark., 2006; Balci ve Ay, 2018). Bazi
calismalarda ise pestisitlerin sublethal ve lethal dozlari-
nin zararlilarda hayat tablosu parametreleri Gzerinde
olumlu etki yaptig bildiriimistir (Forbes ve Calow, 1999;

163

Stark ve Banks, 2003). Ornegin, Wang ve ark. (2016)
spinetoram etken maddesinin sublethal dozlarinin disi
basina birakilan yumurta sayisi ve net dreme gicl Ro
degerlerinde artisa neden oldugunu bildirmiglerdir. Yine
Barati ve Hejazi (2015) thiacloprid, acetamiprid ve thia-
methoxam neonikotinoidlerinin sublethal dozlarinin T.
urticae'de net Ureme guict Ro ve kalitsal Greme yetenegi
rm degerlerinde artisa neden oldugunu belirtmiglerdir.
Calismamizda da bir neonikotinoid insektisit olan imi-
daclopridin sublethal dozunun P. ulmi'de hem yumurta
verimini hem de Ro ve rm degerlerinde artisa neden ol-
dugu gorilmektedir. Calismamizda ortaya ¢ikan bulgu-
lar literatirdeki bazi calismalar ile benzerlik géstermis-
tir.



Yorulmaz Salman ve ark.

SONUGLAR

Calisma sonucunda uretim alanlarinda birgok zararliya
karsi kullanilan imidacloprid etken maddesinin sublethal
dozlarinin fitofag akar P. ulmi ve predatéri N. californi-
cus'un ovipozisyon surelerinin uzattigi ve disi basina bi-
rakilan yumurta sayilarinin arttirdigi belirlenmistir. Ay-
rica imidacloprid'in sublethal dozunun her iki akarda da
net Greme gucl ve kalitsal Greme yetenegi degerlerinde
artisa neden oldugu goérilmektedir. Uretim alanlari igeri-
sinde kullanilan pestisitlerin hem zararlilar hem de dogal
dismanlar Uzerine etkileri bulunmaktadir. Pestisitlerin
yuksek uygulanan dozlar ortamda bulunan dogal dig-
manlar Uzerinde olumsuz etki yaparken sublethal dozlar
ise bazi biyolojik parametreler Gzerinde olumlu etki ya-
pabilmektedir. Pestisitlerin akar ve bdcek turlerini nasil
etkilediginin bilinmesi miicadele programlarinin olustu-
rulmasinda buyuk énem tagimaktadir. Bu nedenle zarar-
lilarla micadele programlari olusturulurken pestisit doz-
larinin ve uygulanan dozlarin zararh ve yararli tirler tze-
rindeki etkilerinin iyi arastirilmasi gerektigi distnulmek-
tedir.
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