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ELEKTRIKSEL GUC KAVRAMINA YONELIK BiLGIYI OLUSTURMA SURECI

THE PROCESS OF KNOWLEDGE CONSTRUCTION ABOUT THE CONCEPT OF
ELECTRICAL POWER

N. Remziye ERGUL" Ersen CIGRIK™

OZET Bilgi dis diinyada bagimsiz olarak mevcut olmayip dgrenenin zihninde bulunmaktadir.
Edinilen bilgiler arasinda iligkiler kurulmasi, benzerliklerin veya ayriliklarin fark edilmesi yeni
bilgilerin olugsmasina ya da mevcut bilgilerin degismesine yol agmaktadir. Zihinsel eylemler
sonucunda olusan bu bilgi edinme siirecine soyutlama denilmektedir. Ogrenmenin niteligini
arttirmayla ilgili ¢alismalar dikkatleri bilginin olugum siirecine(soyutlamaya) ¢ekmis ve son yillarda
bu siirecin agiklanmasi ile ilgili calismalar artmistir. Bu calismada Fen ve teknoloji dersinde
“elektriksel gii¢ kavraminin olusumu”, soyutlama siirecini aciklama ile ilgili modellerden RBC modeli
esas alinarak incelenmistir. Calisma dort ilkdgretim sekizinci simif Ogrencisi ile klinik miilakat
yontemi kullanilarak yapilmistir. RBC modeline uygun olarak, elektriksel giic kavramu ile ilgili {i¢
problem hazirlanmistir. Yapilan miilakatta 6grencilerin ilk iki problemde ve iigiincli problemin ilk
boliimiinde elektriksel gili¢ kavramina iligkin bagintilara ulastiklart ve i¢iincii problemin sonucunda
elde etmis olduklar1 bu bagintilar1 kullanabildikleri goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Fen-Fizik 6gretimi, soyutlama siireci, bilgi olusturma, RBC modeli, giig,
elektriksel gii¢

ABSTRACT: Information has been arisen from the learner’ mind rather than the external
world. Some of this information forming from the resulting individual’s relationship with the outside
world while another part of the information consists of the individuals owner associated. Learner
obtains more concrete information by interacting environment. Mental processes are more active to
obtain abstract information. This process is important for the learning of electrical power concept in
Science and Technology Education course. Abstraction is one of the method for learning knowledge
with using mental processes that cannot be obtained through experiment and observation. RBC model
that based on abstraction in the process of creating knowledge, is directly related to mental processes.
This study examined the process of abstraction during the learning of electrical power concept by
eighth grade students according to RBC model. Clinical interview method was used with four eighth
grade students in the study. Three problems related to electrical power concept were used according to
RBC model. It has been obtained that students reach the relations to related concept of electrical power
in the first two problems and the first part of third problem and they can use this correlation in the
third problem as a result of interviews.

Keywords: science teaching, process of abstraction, construction of knowlledge,RBC model,
power, elecrtical power
1. GIRIS

Ogrenme kuramlari, 6grenme siirecinin verimli hale getirilmesini, 6grenme siirecini etkileyen
faktorlerin belirlenmesini ve 6grenmenin nasil gergeklestiginin ortaya koyulmasini hedeflemektedir.
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Bu siiregte Ogrenmenin nasil gergeklestigine iliskin getirilen ¢esitli ag¢iklamalar kuramlarin
farklilasmasin saglamistir. Bu farkli 6grenme kuramlar1 davranisci, bilissel ve yapisalct 6grenme
kuramlar1 bagliklar altinda toplanmaktadir. Davranis¢t kurama gore 6grenme bir davranist gdsterme

olasiligindaki degisim olarak ifade edilmektedir. Biligsel yaklasimda ise bellekte depolanan
bilgide meydana gelen degisim 6grenme olarak tanimlanmaktadir (Yanpar 2007). Yapilandirmacilik
ise, 6grenme konusuyla ilgili problem ¢6zme, kritik diisiinme ve 6grencilerin aktif katilimi tizerine
temellenmistir. Ogrenciler dnceki bilgi ve yasantilari iizerine yeni bir durumu uygulayarak yeni bir
anlam diizeyi olusturmak i¢in, yeni bilgi ile 6nceden var olan zihinsel olusumlar birlestirirler (Yanpar
2007).

Yapilandirmaciliga gore bilgi, duyularimizla ya da cesitli iletisim kanallariyla edilgin olarak
alinan ya da dis diinyada bulunan bir sey degildir. Tersine bilgi, bilen tarafindan yapilandirilir, tiretilir
(Acikgdz 2005). Bu da bireyin 6grenme siirecine aktif olarak katilmasini gerektirir. Ogrenmeye iliskin
kararlar1 ve sorumluluklar1 6grenen almaktadir. Sorumlulugu 6grenenin almasi 6grenme siirecinin
rastlantisal oldugu anlamina gelmez.

Bilgi, dgrenciler tarafindan dogal cevre, sosyo-kiiltiirel icerik ve on bilgi ile iliskilendirme
sonucu olusur (Yanpar 2007), boylece bireyin sahip oldugu 6n bilgiler bilgi olusturma siirecinde 6nem
kazanir ¢linkili yeni Ogrenilen bilgiler, dnceki 6grenmeler ile iligkilendirilmektedir. Burada bilgi
olusumu y1gilmali degil, iligkisel bir siirectir. Bu siirecte bilginin ne oldugu ve bilgi olusturmanin nasil
saglandig1 belirlenmelidir. Ogrenen icinde bulundugu gevreyle etkilesimde daha ¢ok somut bilgiler
elde etmektedir. Somut kavramlar yasamin ilk yillarindan itibaren informal yollarla 6grenilmesine
ragmen soyut kavramlarmin dgrenilmesi i¢in genellikle dgretim gerekmektedir (Senemoglu 2007).
Ogrenenin yakin g:evres1yle etkilesimi somut kavramlarin Ogrenilmesine neden olabilir. Soyut
kavramlar1 6grenebilmesi ic¢inse zihinsel becerilerini kullanmasi gerekmektedir. Bir nesne veya olay
hakkinda bilgi olusturma, basit olarak zihinsel bir yap1 veya imge olusturma anlamina gelmez
(Gaugavin ve Cole 1997), bir dizi zihinsel islemler bu siirecin gerceklesmesinde rol oynamaktadir.
Birey dis diinyay1 yorumlar, var olan bilgileri ile karsilastirma ve birlestirme yapar, duyumlarini
referans alip bilgiyi igler ve anlamlandirir.

Deney ve gozlem yolu ile elde edilemeyen, zihinsel siiregler ile kazanilan bilgilerin
Ogrenilmesini agiklayan bir yontem olarak soyutlama, Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001)
tarafindan, 6grencilerin 6nceden var olan matematiksel bilgilerini yeni olusturduklar1 zihinsel yapilar
igerisinde yeniden organize etmeleri olarak tanimlanir ve bir bilgi olusturma stirecidir. Bu siirecte yeni
olusturulan zihinsel yapilar bireyde var olan bilgiler lizerine olusturulmaktadir. Soyutlama bir anlamda
da dis diinyada bulunan olay ve nesnelerin ve zihinsel yapilara doniistiiriilmesi ve bu yapilardan yeni
bilgiler elde edilmesiyle ilgilidir. Bir baska deyisle soyutlama, bilgilerin dikey diizenlenmesi ile yeni
bilgilerin ortaya ¢ikmasi anlamina gelir (Halverscheid, 2008). Burada bilgilerin dikey diizenlenmesi
kavramlar arasinda iliski kurma anlamina gelmektedir. Bireyin soyutlama sonucu bilgi elde etmesi {ist
diizey zihinsel becerilerin kullanilmasini gerektirmektedir. Soyutlama dogrudan gdzlenemeyen bir
siirectir. Noss ve Hoyles(1996), ise soyutlamayi, Ogrencilerin sahip olduklari kavramsal bilgileri
iligkilendirmeleri boyutunda ele almiglardir ve O6grenciler aktiviteleri bagarili olarak gerceklestirerek
ilerlediklerinde, bir Onceki aktivitelerle yenileri birlestirmeyi Ogrenirler (Aktaran:Yesildere ve
Tiirniiklii 2008). Ogrenenin bu siirecte igsel olarak kullandigi zihinsel siireglerin etkilerinin
belirlenmesi, soyut bilgilerin olusturulmasina katkida bulunacaktir. Béylece yapilandirmaciligin temel
aldig1 6grenenin kendi bilgisini olusturmasi siirecinin nasil gergeklestigi ortaya konulmus olunacaktir.
Bir diger 6nemli konu ise soyutlama siirecinin dogrudan gézlenememesi nedeniyle, soyutlamanin
deneysel olarak arastirilmasi igin gozlenebilir bir yolun bulunmasi ihtiyacinin ortaya ¢ikmis olmasidir.
RBC bu ihtiyaca doniik olarak gelistirilmis bir modeldir ve yeni bilgilerin olusturulmasi, genellikle var
olan bilgilerin hiyerarsik olarak yeniden organize edilmesi tizerine temellenmektedir

RBC modeline gore bilgi olusturma siirecinde gozlenebilen ve tanimlanabilinen {i¢ epistemik
olay; tamimma (Recognizing), kullanma(Building-with) ve olusturma(Construction) olarak ifade
edilmektedir (Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus 2001). Bu model, soyut bilgilerin 6grenen tarafindan
nasil kazanildigina agiklik getirmekte olup zihinsel siiregler ile dogrudan iliskilidir. Yine Hershkowitz
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Schwarz ve Dreyfus(2001)‘e gore tanima, 6grenenin ele aldig1 konuya iliskin problemleri olustururken
kullandig1 6zel bilgileri kavramasidir. Kullanma tanimlanmis bilgileri bir araya getirmek, sinirli bir
amag dogrultusunda diizenlemek, stratejileri gerceklestirmek, gerekceleri ortaya koymak veya problem
cozmede kullanmak ile ilgilidir. Olusturma ise tamimlanmis olan bilgileri bir araya
getirmektir.Belirlenmis olan epistemik olaylar bilgi olusturma siirecinde kullanilan zihinsel siiregler
olarak ifade edilebilir. Soyutlama siirecinin gelismesi Oncelikli bilgilerin soyutlanmasinin analizi ve
daha sonra sentezi ile gerceklesmektedir(Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus 2001). Bireyin bilgi
olugturabilmesi i¢in sahip olmasi gereken 6n bilgiler bulunmaktadir ve dncelikle yeni olusturulacak
bilgilere iliskin 6n bilgilerin bireyde olmasi gerekir. Soyutlama siireci iizerine etki eden birgok faktor
bulunmaktadir. Bunlar; fiziksel sartlar, 6grencilerin kalem, kagit veya bilgisayar kullanimini saglayan
gorevler, 6grencilerin sahip olduklart bilgiler, diisiinceler, kavramlar ve dilsel beceriler olarak ifade
edilmektedir (Dreyfus ve Tsamir 2004).

Bilindigi gibi, fen derslerinde bulunan kavramlarin ¢ogu soyut kavramlardir. Deney yaparak
Ogrenme fen 6gretiminin dnemli bir pargasi olmasina ragmen, bazi durumlarda bu 6gretim bi¢imi de
Ogrencilerin 6grenmelerini tam olarak saglamayabilir (Akpinar,2006). Fen bilimleri, 6zellikle fizik ve
kimya konulart ile birlikte pek cok matematiksel iligskinin de bir biitiintidiir. Bu matematiksel iligkilerin
anlagilmasi, konularin Ogrenilmesinde ¢ok Onemlidir, ¢linkii bu iligskiler ayni zamanda doga
kanunlarinin temelini olusturmaktadir. Fen bilimlerinde 6grencilerin kendi bilgilerini olusturmalari
icin 0gretmenler problem ¢dzme yontemini kullanabilirler (Kang, 2008). Bunun yaninda 6gretmenler
ogrencilerine gercekei bilgiler kazandirmak i¢in laboratuvar etkinlikleri de hazirlayabilirler. Boylece
ogrencilerin zihinsel becerilerini, soyut iliskilere yonlendirmeleri de saglanir. Soyut bilgi olusturma
siireci mantiksal diisiinme becerisi gerektirir. Ogrenen yeni 6grendigi teorik bilgiler ile sahip oldugu
diger bilgileri, tiim olas1 tezatliklar ve bilesimler i¢inde goz Oniinde bulundurmalidir ( Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus 2001).

Elektrik konusunun 6gretiminde akim, gii¢, enerji gibi kavramlarin dogrudan gézlenememesi bu
kavramlarin soyut diizeyde kalmalarina neden olmaktadir. Bu kavramlarin ve aralarindaki iliskilerin
Ogretiminde gozlem veya deneysel yontemin kullanilmasi dolayli yoldan bilgiye ulasmaya neden
olmakla birlikte bu kavramlarin 6grenilmesi bireyin olusturacagi zihinsel yapilar ile iligkilidir.
Yesilyurt (2006), ilkogretim ve lise Ogrencileri ile yapmis oldugu ¢alismada elektrik konusunun
ogretimine iliskin zorluklar1 belirlemistir. Yapilandirmaci 6gretimin benimsendigi Fen Egitiminde
bireyin bilgiyi olusturmasi temel alinmaktadir. Somut bilgiler kadar soyut bilgilerin kazanilmasi da
onemlidir. Bu dogrultuda bireyin soyut bilgilere ulagsma siirecinin analiz edilmesi 6nem tagimaktadir.
Bu diisiinceden hareketle matematiksel kavramlar i¢in gelistirilen RBC modeli bir fen kavramina
uygulanmak istenmistir.

Bu aragtirmanin amaci, bir 6rnek olarak, 6grencilerin “Elektriksel gii¢” kavramina iliskin bilgi
olusturmalarinda, soyutlama siirecinin analiz edilmesidir. Bu amaca yonelik olarak yapilandirmaciliga
uygun O0gretim materyali gelistirilmis ve 6gretim yapilmistir. Arastirma betimsel bir ¢alisma oldugu
icin uygulanan 6grenci grubu ile sinirlt tutulmustur.

2. YONTEM

Fen Bilgisi 6gretiminde soyutlama siirecinin kullanilmasinin arastirilmasi ve uygulanmasina
yonelik olarak diizenlenmis bu calisma nitel bir aragtirma olup bir Ornek olay incelemesidir.
Ogrencilerin soyutlama siirecinin ve bu siirecte olusturduklari bilgileri anlama diizeylerinin ayrintil
bir sekilde analiz edilmesi i¢in dokiiman inceleme ve miilakat yontemi kullanilmistir. Arastirmada
konu alinan “Elektriksel Gii¢” kavrami 8. Smif “Yasamimizdaki Elektrik Unitesi” icerisinde yer
almaktadir. Arastirmanin tlizerinde yiritildigi grup ilkogretim 8. simf Ogrencileri igerisinden
belirlenmistir. Elektriksel Gii¢ konusunun daha 6nceki siniflarda islenmemis olmasi ve 6grencilerin
zihinsel becerilerinin yas donemi itibariyle uygun olmasi, 8. sinif dgrencileri ile ¢alisilmasinda etkili
olmustur. Calisma ii¢ farkli sube igerisinden ii¢ kiz ve li¢ erkek olmak iizere basar1 diizeyleri denk,
goniillii 6 6grenci ile yiiriitiilmiis ancak iki grubun sonuglar1 dahil edilmistir. Ogrenci basarisindaki
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denklik ders notlar1 esas almarak ve ogretmenlerine damisilarak saglanmustir. Ogrenciler ikiserli
gruplandirilarak miilakata alinmislardir.

Veri Toplama Araci

Ogrencilerin bilgi olusturma siireclerinin incelenmesi igin, elektriksel giic kavraminin RBC
modeline uygun olarak Ogrencilere kazandirilmasi amaciyla ii¢ farkli problem hazirlanmistir.
Soyutlama siirecinin iyi gozlenebilmesi i¢in problemlerin se¢iminde Altun ve Y1lmaz(2008)’ mn ortaya
koyduklari; 6gretim ¢alismalarinin problem ¢dzme tabanli olmasi, gergek yasamdan secilen bir model
iizerinde calisilmasi ve siire¢ icinde soyutlamanin gergeklesmesi seklindeki ii¢ temel referansi goz
oniine almmustir. Ik problem zaman ve enerji iliskisinin ortaya konulmasi ile ilgilidir. ikinci problem
giig ve enerji arasindaki iliskinin kavranmasmi amaglamaktadir. Ilk iki problemde giig, enerji ve
zaman arasindaki iligkiler ayr1 ayr1 ele alinmistir. Son problem ise her {i¢ kavram arasindaki iliskinin
ortaya konularak elektriksel giic kavramina gecis ile ilgilidir. BOylece temel kavramlardan yola
cikarak sirasiyla, elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda kullandiklari elektrik enerjisi
miktarin farkli olabilecegini, ayni siirede ¢alisan iki elektrikli aracin (6rnegin, elektrik ampulii)
harcadiklar: elektrik enerjisi miktarinin ayni olamayacagini ve bu farklilig1 elektrikli aracin giiciiniin
belirledigini fark etmeleri amaglanmistir. Asagida bu problemler verilmistir:

1. Problem

Ayni hizla kogmakta olan bir atlet, antrenmanlarinda 10 dakika kostuktan sonra 20 saniye, 20
dakika kostuktan sonra 40 saniye, 30 dakika kostuktan sonra 60 saniye dinlenmektedir. Buna gore
atletin, 60 dakika, 80 dakika ve 100 dakika kostuktan sonra ne kadar dinlenmesi gerektigini
hesaplaymiz? Atletin antrenman programini diizenlemek i¢in kostuktan sonra dinlenmesi gereken
stireyi bir grafik ile gosteriniz?

2. Problem

10 yasindaki yiiziicii 1dakikada 5 m, 18 yasindaki yiiziicli ise 1 dakikada 10 m ylizmektedir.
Olimpik bir havuzda 10 ve 18 yasindaki iki yiiziicii ayn1 anda yiizmeye baslayip 30 dakika boyunca
araliksiz olarak ylizmektedirler. Buna gore hangi yiiziicii daha fazla mesafe yiizer hesaplayiniz?

3. Problem

Giigleri farkli ii¢ ampul ayni enerjiye sahip pillere ayri ayr1 baglanmistir( 6grencilere sekil
verilmistir).Birinci ampul pil baglantisi ile 36 dakika 151k verdigine gore ikinci ve tglincii ampuller
kacar dakika 1s1k verir?

Her problem birer ¢caligma kagidi olarak diizenlenmistir ve ¢aligma sirasinda dgrencilere sirayla
verilmistir. Arastirmada kavramlar arasi matematiksel olgularin soyutlama siirecinde nasil
kazanildiginin belirlenmesi istendiginden 6grencilerin problemleri yiiksek sesle diisiinerek beraber
cozmeleri istenmistir. Bu amaca yonelik olarak da problemlerin zorluk dereceleri 6grencilerin
zorlanmayacagi bir diizeyde tutulmustur. Her bir problemin ¢6ziimiinde 6grencilere, duraklamalari
halinde “neden boyle diisiiniiyorsun?”, “nasil bir ¢ikarim yaparsin ?”, “ne ifade etmektedir ?” gibi
sorular sorularak oOgrencilerin problemler iizerine diisiinmeleri saglanmistir. Calisma sesli olarak
kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel olmasi nedeniyle verilerin analizi betimsel olarak gerceklestirilmistir. Nitel
aragtirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir
siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanmustir (Yildirim ve Simsek 2005). Ogrencilerin miilakatta
sorulara verdikleri cevaplarin RBC modelinde var olan epistemik eylemlere uygunlugunu gosteren
ifadeler belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica d6grencilere dagitilan ve problem ciimlelerini i¢eren ¢alisma
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kagitlarindan dokiiman analizi yapilmistir. Bdylece 6grencilerin anlamli bilgilere ulasip ulasmadiklar
kontrol edilmistir.

Calismanmin Gecgerlik ve Giivenirligi

Geleneksel bakis agisi arastirmanin niteligini gegerlik-giivenirlik (reliability-validity) olarak
ifade etmistir, fakat bu anlayisin arastirmanin niteligini ifade etmek i¢in yetersiz kaldigi, diisiincesi
zamanla 6n plana ¢ikmistir (Yildirim, 2010). Nitel arastirmalarda gegerlik, arastirmacinin arastirdigt
olguyu, oldugu bicimiyle ve olabildigince yansiz gézlemesi anlamina gelmektedir ve nitel arastirma
sonuclarin aktarilabilirligi genellenebilirligi veya baska bir alanda uygulanabilirligi, dayandig
verilerin yeterli diizeyde betimlenmesine baghdir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Guba ve Lincoln (akt. Yildirim, 2010) “trustworthiness” kavraminin, nitel aragtirmalardaki
giivenirlik-gecerlik kavramlarim1 daha net bir sekilde ifade edecegini belirtmislerdir. Bu goriise gore
iyl bir arastirmada tiim calisma siiresi boyunca bu kavram en 6nemli gorevi iistlenir ve arastirmacinin
aragtirma boyunca objektifligini sergileyen 6nemli bir unsur olarak arastirma boyunca etkisini
hissettirir.

Calismada, a) Ayrintili betimleme yapilarak (Yildirim, 2010) yani arastirma siirecindeki her sey
acik sekilde ortaya konularak, b)Uzman incelemesi veya es denetleme yapilarak yani ,arastirma
konusunda uzman kisilerden aragtirmanin incelenmesi istenerek, c) Veri cesitlemesi yapilarak yani,
veriler farkli gruplardan toplanarak niteligi artirmak amaci giidiilmiistiir.

3. BULGULAR

Arastirmada ¢alisma gurubunda bulunan Ggrenciler ile iki ayr goriisme yapilmistir. Her bir
goriisme bir ders saati boyunca devam etmistir. Goriismelerde: “A: arastirmaci, F: Fatma, Y: Yunus,
B: Biisra, M: Meteyi temsil edecek sekilde kisaltmalar kullanilmistir. RBC modeline uygun olarak
Ogrencilere yoneltilen sorular ve 6grenci cevaplari asagida verilmistir.

1. calisma

A 100: Size sirayla 3 adet problem verecegim. Bunlar birlikte ¢ozebilirsiniz. (Arastirmact birinci
problem kagidini veriyor) Fatma problemi okur musun?

F 101: (Problemi okuyor)

A 102: Problem anlagildi m1 arkadaslar?

Y 103: Evet. Kostugu siirenin iki kati siire dinleniyor.

A 104: Atlet en fazla ne zaman yorulmustur?

F 105: Kostuktan sonra (burada biraz diisiinerek) ¢ok kostuktan sonra.

Y 106: Daha ¢ok kosmustur.

A 107: Neden ¢ok kostuktan sonra daha fazla yorulmustur?

F 108: Daha ¢ok enerji harcamistir.

Arastirmaci burada problemin fark edildigini anlamistir.

A 109: Atletin kostugu siire ile dinlenmesi gereken siire arasindaki iliskiyi gosteren bir grafik ¢izebilir
misiniz? Bu grafiklerden atletin kostugu siire ile harcadigi enerji arasinda nasil bir iliski
cikarabiliriz?

Ogrenciler grafigi aralarinda konusarak ¢izmeye baslamislardir (F ve Y nin ¢izdigi garafik
Sekil-1 de goriilmektedir). Ogrenciler istenilen grafigi zorlanmadan dogru olarak ¢izmislerdir

F 110: Kosulan dakika arttik¢a dinlenme siiresi de artmaktadir.

A 111: Enerji ile kosulan siire arasinda nasil bir iligkisi vardir?

F 112: Kosulan siire arttiginda harcadigi enerjide artmaktadir.

A.113: Kosulan siire ile harcanan enerji arasindaki iligkiyi de bir grafik ile gosterebilir miyiz?
Ogrenciler bu grafigi de zorlanmadan gizmislerdir (Grafik-1).

Y 114: (Cizdigi grafigi gostererek) dogru oranti vardir.

Burada Y, matematik bilgilerini de hatirlayarak kullanma eylemini ger¢eklestirmistir

A 115: Ikinci problemi veriyorum Yunus yiiksek sesle okuyabilir misin?

Y 116: (problemi okuyor)
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A 117:
F 118:

Y 119:
A 120:
Y 121:

F 122:

A 123:

F 124:

Y 125:
A 126:

F 127:

A 128:

F 129:
Y 130:
A 131:
F 132:
Y 133:
A 134:
F 135:
A 136:

F 137:

A 138:
F 139:
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Hangi yiiziicii daha fazla mesafe ylizmiistiir?

18 yasindaki

18 yasindaki

Neden 18 yasindaki yiiziicli daha fazla mesafe ylizmiis olabilir?

1 dakikada 10 m yiizdiigii igin.

Biiyiik oldugu icin daha fazla enerjiye sahiptir.

10 yasindaki yliziiciimii yoksa 18 yasindaki yiiziiciimii daha giigliidiir?

18 yasindaki yiiziicli daha giiclidiir.

18 yasindaki yiiziicli daha giicliidiir.
Peki, sizce 18 yasindaki yiiziicii biiyiik oldugu i¢in mi gii¢liidiir?
(Ogrenciler diisiiniiyor), burada 6grencilerin gii¢c kavramini hatirlamalar1 beklenmektedir.
Daha hizli yiiziiyor, daha fazla yoruluyor.
Daha fazla yorulan daha ¢ok enerji harcamis anlamina gelir mi?

Evet.

Evet.

Bu problemde sabit tutulan degisken nedir? Nasil bir 6nerme ¢ikarabilirsiniz?

Zaman sabit tutulmustur.

Zaman sabit iken giicii fazla olan daha ¢ok enerji harcamistir.
Burada gii¢ ile harcanan enerji arasinda nasil bir iligki ¢ikarabiliriz?

Gtiglii olanin harcadig1 enerji de fazladir.

Bu iliskiyi nasil bir grafik ile gosterebilirsiniz?
Ogrenciler aralarinda tartisiyorlar, grafik ¢izimini birlikte yapiyorlar, F cizdigi grafigi
gosteriyor:

Dogru orant1 vardir.
Burada 6grenciler gii¢ ile enerji arasindaki iliskiyi fark ederek tanima ve kullanma eylemini
gerceklestirmislerdir.

Size liglincii problemlerinizi dagitacagim. Fatma bize yiiksek sesle okur musun?
(Problemi okuyor.)

A 140: Burada sabit tutulan deger nedir?

F 141

: Zaman 36 dakika, piller sabit tutulmustur. (geliski)

Y 142: Pillerin enerjileri, yani enerji sabit tutulmustur.

A 143

. Oyle diisiiniiyorsunuz, peki ampullerin parlakliklarinin farkli olmasi ampuller hakkinda nasil

bir bilgi verir?

F 144

: Verdigi 151k miktar arttik¢a harcadigi enerjide artmaktadir.

Y 145: Harcadiklari enerjiler farklidir

A 146: Harcadiklari enerjilerin farkli olmasinin nedeni nedir?

Y 147: Ampullerin giicleri.

A 148: ikinci ve li¢iincii ampuliin kagar dakika yanacagini hesaplayabilir miyiz?
Y 149: Birinci ampule gore iki kat fazla yanar.

F 150:

(Diistiniiyor) ikinci ampul 72 dakika, ti¢iincii ampul 108 dakika yanar.

A 151: Simdi nasil oldu boyle, ikinci probleme donersek gii¢ arttikga harcanan enerji nasil
degismekteydi? (Ogrenciler bir siire diisiiniiyor).

F 152: Artiyordu. Tamam. Giiglii olanin daha kisa siire yanmas1 gerekiyor. Clinkii pillerin enerjileri
sabittir. (6grenci burada séyledigini dogrulamak i¢in kanit ortaya koyuyor).

A 153
Y 154
A 155
F 156
A 157
F 158:
A 159
F 160:
A 161

: Sence de dogru mudur Yunus?
. Evet.
. Peki tekrar bir hesaplama yapabilir miyiz?
: O zaman ikinci ampul 18 dakika, ti¢lincii ampul 9 dakika yanar.
: Bir iglem hatas1 var m1?
Evet 12 dakika olacak.
. Buradan elektriksel gii¢ ile enerji arasinda nasil bir iliski oldugunu sdyleyebiliriz?
Gilig arttikga zaman azalmaktadir. Ampuliin harcadigi enerji arttikga zaman azaliyor.
: Nasil bir iligki vardir?
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F 162: Ters orant1 vardir.

A 163 Her ii¢ problemi bir arada diisiindiiglimiiz zaman, drnegin birinci problemde zaman ile enerji
arasinda nasil bir iligki bulmustuk?

F 164: Zaman arttik¢a, harcanan enerji de artiyor. Dogru orantilidir. ikinci problemde gli¢ arttik¢a
harcanan enerji de artmaktadir. {igiincii problemde ise gii¢ arttikca zaman azalmaktadir.

A 165: Giizel simdi bu iliskileri birlestirelim, 6rnegin elektriksel giicii (G) ile, enerjiyi (E) ve siireyi de
(t) ile gosterirsek buldugumuz iliskileri nasil ifade edebiliriz?

Ogrenciler tartisarak, onceki problemlerdeki iliskileri tekrarliyorlar ve soylediklerini kagida
yaziyorlar, kendilerinden emin goriiniiyorlar.

F 166: Tamam yazabiliriz, simdi, enerji ile zaman t/E olarak gosterilir. Harcanan enerji ile elektriksel
giic G/E seklinde gosterilir. Uciincii problemde elektriksel giic ile zaman arasindaki iliskiyi G x t
seklinde gosteririz.

A 167: Her ii¢ orantiyi birlestirebilir misiniz?

F 168: evet boyletx G/E

A 169: Peki bu bagintidan nasil énermeler ¢ikarabilirsiniz?

Y 170: Giig arttik¢a zaman azalir.

F 171: Zaman arttik¢a enerji de artar.

2.Grupla Yapilan calisma

A 172: Arkadaslar size sirasiyla iicer problem verecegim. Coziimleri ortak yapabilirsiniz. ilk
problemi okuyabilir miyiz? Biisra yiiksek sesle problemi okuyabilir misin?

B 173: (Biisra problemi okuyor)

A 174: Problem anlasildiysa hesaplayabilir miyiz?

B 175: 60 dakika’dan sonra 120 dakika dinlenir, 80 dakika’dan sonra 160 dakika dinlenir, 100 dakika
kostuktan sonra 200 dakika dinlenir.

A 176: Neden boyle diisiindiin?

B 177: Ciinkii verilenlerde kostuktan sonra 2 kat1 dinlenmistir.

A 178: En fazla yoruldugu zaman kag¢ dakika kogsmustur?

B 179: 100 dakika kosmustur?

A 180: Neden daha fazla yorulmus olabilir?

Burada 6grenciler birlikte aralarinda tartisiyorlar:

M 181: Daha fazla mesafe kogmustur. Bence bu gii¢ ile ilgilidir. Ya da enerji ile mi ilgilidir.

B 182: Bence de giiclii olan daha fazla kosmustur.

A183:Bu durumda simdi kosulan siire ile harcanan enerji arasinda bir iliskiden s6z edebilir miyiz?

M 184: Siire arttik¢a harcanan enerji miktarin da artacagini diigiiniiyorum.

A 185: Atletin antrenman programlarint diizenlemesine yardimci olmak amaciyla kostugu siire ile
dinlenmesi gereken siire arasindaki iliskiyi gosteren bir grafik olusturabilir miyiz?

Ogrenciler grafik cizimi igin calisiyorlar, dnce ayri ayri cizip sonra birbirlerine gdsteriyorlar.
(Grafiklerinin birbirine benzemesinden mutlu oluyorlar). M, grafigi gdsteriyor:

B 186: Siire arttikca harcanan enerji miktar1 da artmaktadir.

A 187:Grafikten yola ¢ikarak harcanan siire ile enerji arasindaki iligkiyi nasil ifade edebiliriz?

B 188: Dogru orant1 bulunmaktadir.

M 189: Evet, evet .

A 190: Simdi, ikinci problemi veriyorum. Mete yiiksek sesle okuyabilir misin?

M 191: (Problemi okuyor)

A 192: Peki arkadaslar hangi yliziicli daha fazla mesafe ylizmiis olabilir?

B 193: 18 yasindaki.

M 194: 18 yasindaki.

A 195: Bu problemde sabit tutulan deger sizce ne olabilir?

B 196: Dakikalar.

M 197: Yiizdiikleri siireler.

A 198: Hangi yiiziicli daha fazla yorulmus olabilir?

M 199: 18 yasindaki. Yok 10 yasindaki, daha uzun mesafe yiizmesi ile ilgilidir. (Y)(Celiski)

B 200: 18 yasindaki yiiziicli daha uzun mesafe yiizmiistiir.
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M 201: 18 yasinda olan yiiziicli daha fazla yorulmustur. Ciinkii daha fazla mesafe ylizmiistiir..
A 202: 18 yasinda olan yiiziicli neden daha fazla enerji harcamis olabilir?

B 203: Daha fazla mesafe ylizdiigii igin.

A 204: Peki bu yiiziiciiniin hangi 6zelligini gosterir?

M 205: Daha giicltdiir.

B 206: Giiglii olan daha fazla enerji harciyor.

A207: Simdi buradan yola ¢ikarak gii¢ ile enerji arasinda nasil bir iligkinin oldugunu soyleyebiliriz?
M 208: Gtig arttik¢a harcanan enerji artar.

A 209: Peki...(burada 6grenciler araya giriyor)

B 210: Dogru oranti vardir.

M 211: Evet dogru orant1 vardir.

A 222: Giig ile harcanan enerji arasindaki iliskiyi gosteren bir grafik ¢izmek istesek?

B 223: Cizebiliriz.

Burada 6grenciler aralarinda konusuyorlar:

M 224: 30 dakikalar sabit. Boyle ¢izelim.

B 225: Tamam simdi oldu.

Ogrenciler ¢izimi yaparak gosteriyorlar.

A 226: Sizce birinci problem ile ikinci problem arasinda bir benzerlik veya iliski var midir?

M 227: Birinci problemde enerji ile siire arasinda dogru orant1 vardi. ikinci problemde ise gii¢ ile
harcanan enerji arasinda dogru orant1 vardir.

A 228: Ugiincii problemlerinizi veriyorum. Dikkatlice inceleyelim. Biisra problemi okur musun?
B 229: ( problemi okuyor)

A 230: Bu problemde sabit tutulan deger nedir?

B 231: Pillerin enerjileri.

A 232: Ampullerin farkli miktarda 151k vermeleri onlarin hangi 6zelligi ile ilgili olabilir?

B 233: Ikinci ve iiciincii ampul birinci ampule gére daha ¢ok enerji harcar.

M 234: ikinci ve iigiincii ampul daha giicliidiir.

A 235: Problem anlasildiysa, ¢6zliime gecelim mi, ne diigiiniiyorsunuz?

M 236: Ikinci ve iiciincii ampul birinci ampule gore daha az 151k verir. Ciinkii daha ¢ok gii¢ harciyor.
A 237: Bu problemde hangi iki degisken arasindaki iligki isteniyor?

M 238: Gii¢ ile zaman.

B 239: Giig arttikca zaman azaliyor. Ters orantilidir.

M 240: Evet ters orant1 vardir.

A 241: Builiskiyi ¢izgi grafik ile gosterebilir misiniz?

Ogrenciler grafigi giziyorlar. (Sekill-a,b,c)

A 242: ikinci problemde hangi iliskiyi bulmustuk.

M 243:Giig ile harcanan enerji.

B 244: Giig arttik¢a harcanan enerji artiyordu.

A 245: Elektriksel giicii (G) ile, enerjiyi (E) ve siireyi de (t) ile gosterirsek. Buldugumuz iliskileri nasil
birlestirebiliriz?

B 246: Harcanan enerji ile siire dogru orantiliydi.

M 247: Siire arttik¢a harcanan enerji de artiyordu.

M 248: Bolme olarak gosterilir. (Celiski)

B 249: Enerji ile siire dogru orantiliydi.

M 250: Enerjiye “E” demistik, zamana da “t” demistik. Oran1 nasil gosteririz?

B 251: E bolii t (E/t) seklinde gosteririz. ikinci problemde dogru orantilidir. Harcanan enerji ile giic
dogru orantilidir.

A 252: Bu iliskiyi nasil ifade edebiliriz?

B 253: Bunu da boliim seklinde gosteririz. Dogru orantilidir.

M 254: E bolii G ( E/G) seklinde gosteririz.

A 255: Son problemde elektriksel gii¢ ile zaman arasindaki iliskiye bakmistik. Nasildi?

B 256: Elektriksel gii¢ ile zaman arasinda ters oranti vardi. Bunu ¢arpma seklinde gosterebiliriz.
A 257: Biitiin iligkileri birlestirmeyi denersek...
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B 258: E bolii G garpr t (E/G.t) seklinde gosterebiliriz.

M 259: Ben farkl bir sey diisiindiim. G ¢arp1 t bolii E ( G.t /E) olabilir.

A 260: Bu yazdigimiz ifadeden nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

B 261: Enerji ile gii¢ arasinda dogru orant1 vardir.

M262: Enerji ile zaman arasinda dogru orant1 vardir. Gii¢ ile zaman arasinda da ters orant1 vardir.

c

Sekil-1. Ogrencilerin cizdikleri grafik érnekleri

4. SONUCLAR / TARTISMA

Her iki calisma incelenerek tanima, kullanma ve olusturma siirecleri analiz edilmeye
calisilmigtir. 1. ve 2. problemler giic kavramina iligkin 6zellikleri taniyip kullanma ile 3. problem ise
kullanma ve olusturma siirecleri ile ilgilidir. Bu amagla her {i¢ basamak ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001)’e gbre tanima Ogrenenin ele aldigi konuya iliskin
problemlerle ilgili 6zel bilgileri kavramasi olarak ifade edilmisti. Burada &zel bilgiler, 6grencinin
konuya iliskin daha énce sahip oldugu zihinsel yapilar olarak ifade edilebilir. Ogrencilerin &nceki
yasantilar1 ve sahip olduklar1 bilgiler problemi tanimay1 kolaylastirir. 8. simif 6grencileri 6. smifta
elektrik enerjisi konusunu, 7. sinifta ise akim ve gerilim kavramlarin1 gormislerdir. Bunun sonucu
olarak, birinci problemin ¢dziimii incelendigi zaman 6grencilerin enerji kavramina iligkin on bilgilere
sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin cevaplarindan problemin enerji ile iligkili oldugunu
fark ettikleri goriilmektedir ( F 108, M 181). Benzer olarak Ikinci problem gii¢ ile enerji arasindaki
iliskinin goriilebilmesine yoneliktir. Ogrenciler bu problemde yiiziiciilerin farkl1 yaslarda olmalarinin
gii¢ ile iligkili oldugunu goérebilmislerdir ( F 124, Y 125, M 205, B 206, M 208). Boylece dgrencilerin
elektriksel giic kavramini soyutlayabilmeleri i¢in gerekli olan 6n bilgilere sahip olduklar1 ve tanima
eylemini gergeklestirdikleri sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin problemlerin anlasilmasi konusunda da
herhangi bir sikinti yasamadiklar1 gortilmistiir. Clinkii problemler 6grenciler i¢in giinlik hayatta
karsilagilabilen veya karsilagilabilecek olan siradan olaylara veya durumlara iliskin problemlerdir.
Ogrencilerin problemlerdeki olaylar ile fizik konusu arasinda iliski kurmalar1 beklenmistir.

Kullanma, bir stratejinin gergeklestirilmesi veya bir problemin ¢oziimiinii dogrulama gibi bir
hedefi basarmak i¢in taninan bilgilerin birlestirilmesi eylemidir Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus
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(2001). Buna gore kullanma esnasinda 6grenci daha karmasik yeni bilgilere ulasmaz fakat var olan
problemi ¢dzmek icin eldeki bilgileri kullanir. Ogrenciler birinci ve ikinci problemlerde enerji, zaman
ve glic kavramlarini tanimanin yani sira, enerji-zaman, giig-enerji ve gilig-zaman arasindaki iligkilere
ulasabilmiglerdir. Enerji-zaman ( F 112, Y 114, M 184, B 186), gii¢-enerji ( F 129, Y 130, M 208, M
211, B 206), giic-zaman ( F 152, Y 154, F 160, M 238,B 239, M 240) arasindaki iligkiler bunun bir
gostergesidir. Ogrenciler enetji ve zaman arasinda dogru orant1 oldugunu ortaya koyabilmisler (F 112,
Y 114, M 184) ve bu orantiy1 da ¢gizdikleri grafik ile gostermisler, grafikten faydalanarak ta problemin
¢cOziimiinii saglamslardir (Sekil-1,a). Kullanma eylemini ortaya koyan siireg, 6grencinin hipotez
olugturmas1 veya sozlii ifadelerini kanitlamaya calismasi seklinde ortaya cikar (Doley 2007).
Calismada, Ogrenciler elde edilen bilgilerin kanitlanmasi i¢in grafikler ¢izmisler, ileri siirdiikleri
onermeleri de yapiklari islemler ile ispatlamaya c¢alismiglaridir(Sekil-1,b,c). Boylece daha oOnce
olusturulan bir yapmin kullanilmasi olarak ifade edebilecegimiz kullanma eyleminin burada
gerceklestigi sOylenebilir.

Olusturma basamagi, soyutlamayi ortaya ¢ikaran en onemli bilgi olusturma etkinligidir ve
soyutlamanin ana basamagidir. Bu basamakta var olan matematiksel bilgiler yeniden diizenlenir.
Boylece igerige daha yakin bilgi yapilari ortaya cikar (Dooley 2007). Ogrenen tarafindan ifade edilen
yeni zihinsel yapilar olusturma basamaginda agiga ¢ikmaktadir (Dreyfus ve Tsamir 2004). Var olan
bilgilerin yeniden yapilandiriimas: bir yerde 6grencinin fark etmesiyle ilgilidir. Ogrenci problemi
¢ozerken var olan bilgilerini oldugu gibi kullanmamaktadir. Ogrenciler bilgiye sahiptir fakat bu
bilgilerini farkli bir ¢dziim icin birlestirirler. Burada Ogrencilerin daha dnceki konulardan ve giinliik
yasantilarindan, enerji, zaman ve giic kavramlar1 ile ilgili zihinsel yapilara sahip olduklar
goriilmektedir. Bunun gostergesi 6grencilerin bu kavramlarin tanimlarina iliskin soru sormamalar1 ve
kavramlar1 uygun yerlerde kullanmalaridir. Ogrenciler tanimlanus olduklart enerji, zaman ve giig ile
ilgili kavramlari ilk iki problemde iliskisel olarak ortaya koymuslardir. Uciincii ve son problemde ise
enerji, giic ve zaman arasindaki iliskiler ortaya konulmustur ( Y 170, F 171, M 262). ilk iki problemde
ogrenciler her ti¢ kavrama iligkin orantilari tek bir oranti i¢erisinde gosterebilmislerdir ( F 168, B 258,
B 261). Son olarak ta d6grenciler olusturmus olduklart bu orantidan ¢ikarimlarda bulunmuslardir ('Y
170, F 171, B 261, M 262). Her ii¢ gruptaki 6grenciler enerji, giic ve zaman arasindaki iligkilere bu
siirecte ulagsmiglar ve bunu ifade etmislerdir.

Kullanma ve olusturma basamagi arasindaki farki ayirt etmek igin 6zel hedeflere ait
etkinliklerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Kullanmada &zel hedeflere ulasma var olan bilgi
yapilariin birlestirilmesi ile miimkiin olmaktadir. Bu ii¢ epistemik eylem dogrusal olmayip i¢ ice
gecmis halde de olabilir (Dooley 2007). Sonu¢ olarak bilgi olusturmada RBC modeli soyut
kavramlarin 6gretilmesinden ziyade, soyut bilgilere nasil ulagildigini agiklamaktadir. Fen dgretiminde
soyut kavramlarin 6grenilmesi deney ve gozlem yoluyla kazandiramadigi i¢in bu bilgiler ezber
diizeyinde kalmaktadir. Soyut bilgi olusturma siirecine yonelik agiklamalar getiren RBC modeli bu
siirecin birbiri igine ge¢mis {i¢ ayr1 basamakta gerceklestigini ileri siirmektedir. Arastirmada
elektriksel giic konusuna iliskin bilgi olusturma siireci analiz edilmistir. Ogrencilerin elektriksel gii¢
konusuna iligkin zihinsel yapilar olusturmalarinin, tanima, kullanma ve olusturma basamaklar ile
uyumlu oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte 6grenciler bu basamaklar1 hiyerarsik bir sekilde
gegmemisglerdir. Tim bu soyutlama siireci i¢ ige ge¢mis zihinsel aktiviteler igermektedir. Tim
miilakatlarda 6grenciler Elektriksel giice iliskin kavramlar1 ve aralarindaki iligkileri rahat bir sekilde
ortaya koyabilmislerdir. Ozellikle degiskenler arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi zihinsel
aktivitelerin kullaniminin bir gostergesi olmaktadir. Soyutlamanin baslangici, yeni yapilara ihtiyag
duyma, yeni soyut olgularin olusturulmast ve bu soyut olgularin birlestirilmesi siireglerini kapsadigi
(Dreyfus ve Tsamir 2004) géz Oniine alinirsa, ¢alismada soyutlamanin gerceklestigi goriilmektedir.
Ogrenciler birinci problemde enerji ve zaman kavramlarini ikinci problemde de giic kavrami
tanimiglardir. Ayni1 zamanda birinci problemde enerji-zaman, ikinci problemde giig-enerji ve son
problemde de giic-zaman arasindaki iliskiler ortaya konulmustur. Ogrenciler her ii¢ problemin
¢Oziimiinde de elde ettikleri bu iliskileri kullanmiglardir. Cizilen grafikler de bunun bir gostergesidir.
Soyutlama siirecinin bu basamaginda G6grenciler var olan bilgileri arasinda iliskiler kurmus, bu
iliskileri s6zlii olarak veya grafiklerle ifade etmislerdir.
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Extended Abstract

Learning theories aims to put that learning process be efficient identify the factors of affecting the
learning process and show how the learning process is carried out. The various theories are concerning the
affairs of differentiation has provided explanations how happens in learning process. These different learning
theories are grouped under the headings of behavioral, cognitive and constructivist learning theories. According
to constructivism, information is not something at outside the world and taken by our senses from various
communication channels. Contrary information was configured and produced by learner (A¢ikgéz 2005). This
requires active participation to learning process for individual.

Students were obtained more concrete information who interacting with the included environment.
Concrete concepts may be learned with interactions from the immediate environment. Learning abstract concepts
can necessitate using any mental skills. Abstraction is one of the method for learning knowledge with using
mental processes that can not obtained through experiment and observation. Abstraction is a knowledge creation
process and defined as students reorganized their forming new mental structures within students’ pre-existing
mathematical information’s by Hershkowitz, Schwarz and Dreyfus (2001). New mental structures were created
on the individuals’ information in this process. In other words abstraction is refer to emergence of new
information with the vertical organized and means to construct relationship between concepts. Individual
obtained new information as a result of abstraction requires use of high-level cognitive skills. The determination
from the impact of students’ used inherent mental structures in this process will contribute to creation of abstract
information. Thus, constructivism was based to students construct theirs own knowledge process will have been
put forward. Another important issues is the process of abstraction is not directly observed and it’s necessary to
find a new observable way for the experimental investigation of abstraction.

Knowledge creation process was expressed as can be observed and definable three epistemic event;
Recognizing, Building-with and Construction. According to this theory, the creation of new knowledge based on
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hierarchically reorganized existing information, clarified directly related to mental processes (Hershkowitz,
Schwarz and Dreyfus 2001). Yet according to Hershkowitz, Schwarz and Dreyfus (2001), when the learner
created problems related to considering subject, comprehend the specific information that used by learner.
Building-with was related to bring together defined information, edit a limited purpose, perform the strategies,
put forward the reasons or use problem solving. Construction was put together defined information.

Learned information concrete was important in the science teaching. As is know, there are often abstract
concepts found in science education. Although learning by experimentation is an important part of science
teaching, in some cases this form of teaching exactly not provide students’ learning (Akpinar 2006 ). Science is
whole, particularly physics and chemistry topics at the some time a lot of mathematical relationship. This
understanding of mathematical relationships is very important for learning issues. Because these relationships
also form the basis of the laws of nature. Teachers can use problem-solving methods for students to create their
own information in the science education (Kang 2008). Besides teachers can prepare laboratory activities for
give realistic information to students. Thus, students’ cognitive skills referrals also provide to abstract relations.
The process of creating abstract information requires logical thinking skills. There are not direct observability
concepts such as current, power and energy that cause at on abstract level in the teaching of electricity issues.
Use of observation or experimental methods causing indirect access to information on these concepts and their
relations in teaching. But for learning of these concepts are related to constitute on individuals’ mental
structures. The aim of this research analyzes the abstraction process to students’ information relating concept of
“Electrical Power”. Learning materials that describes the process of abstraction according to RBC model are
developed for this purpose. The study is limited with the applied group of students as it was on descriptive
research.

This study that organized as research and implementing abstraction process in the science teaching is a
descriptive research as well as a case study. Interview method was used for analyze in detail students abstraction
process and the level of understanding information that they create in this process. The subject in the study
received electrical power is located within 8th class “The Power in Our Life” Unit. Concept of electrical power
is not study in previously class and students’ mental ability to comply with as form their ages have been effective
to study 8th class students. The study was conducted within two girls and two boys whose have equivalent
achievement levels and willing for study. Students were taken to grouped doubly for the interview. Three
different problems were prepared for investigation of students’ knowledge creation process and the aim of
electrical power concept winning to students according to RBC model. Problems have been prepared by taken
into consideration in the form of three basic reference that revealed Altun and Yilmaz(2008); teaching study
have based problem solving, working on model to be selected from real world and abstraction to occur form of
in this process.

Recognizing, building-with and construction process were tried to analyze with the examined of
interviews. First and second problems were related to recognized and building-with, electrical power and the
third problem was related to building-with and construction processes. For that purpose this study has been
analyzed to information process about electrical power. Students’ construction mental structures about electrical
power can be seen compatible with recognized, building-with and construction steps. However, students did not
pass these steps in a hierarchical manner. All this abstraction process is included with intellectual activities.
Students able to freely reveal electrical power concepts and between the relations all in the interview.
Particularly demonstrating the relationship between variable is an indicator to use of mental activity. Abstraction
was observed in this study if consider to beginning of abstraction, need for new structures, creating new abstract
cases and merging of these abstract cases process (Dreyfus and Tsamir 2004).
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