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ILKOGRETIM FEN LABORATUVARLARINDA MEYDANA GELEN KAZALAR
VE OGRETMENLERIN GELiSTIREBILECEKLERI DAVRANIS TARZLARI

ACCIDENTS OCCURED IN ELEMENTARY SCIENCE LABORATORIES AND
TEACHERS’ BEHAVIOUR MANNERS TOWARD THESE ACCIDENTS

Cemil AYDOGDU , Esra YARDIMCI™

OZET: Bu calismanin amaci ilkégretim fen laboratuarlarinda meydana gelen kazalari ve bu kazalarin sebeplerini
arastirmaktir. Arasgtirmanin bulgulart ¢ergevesinde 6gretmenlerin siklikla karsilagabilecekleri laboratuar kazalar1 karsisinda
nasil davranmalar gerektigi konusunda ¢6ziim Onerisi getirilmistir. Caligma, nitel arastirma desenlerinden durum caligmast
niteliginde olup, yerel ve ulusal gazetelerde yer alan laboratuar kazalari taranmis ve 6rnek olaylar {izerinden tartigilmustir.
Gazete haberleri incelendiginde deney tiipti patlamasi, kimyasal maddelerin yayilmasi, gaz ¢ikisi, ispirto tiiptiniin patlamasi,
cakmak tiipli patlamasi, ampul patlamasi ve civa tiipliniin kirilmasi ile ilgili kazalar olduklar1 goériilmektedir. Bu kazalarn
baslica sebepleri; 0gretmen ve dgrencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalar1 ya da
yanlis bilgi sahibi olmalar1, kimyasal maddeler dokiildiigiinde nasil miidahale edileceginin bilinmemesi, deney sirasinda
yapilan dikkatsizlikler, 6gretmen gdzetimi olmaksizin &grencilerin deney malzemelerini bilingsizce kullanmalar1 ve deney
siresinde meydana gelebilecek tehlikeler karsisinda nasil bir davranig tarzi gelistirileceginin  bilinmemesi olarak
gosterilebilir. Ogretmenlerin deneyler sirasinda olasi kazalar ve riskler karsisinda yerlesmis bir davranis tarzi gelistirmeleri
beklenmektedir.

Anahtar sozciikler: ilkdgretim fen laboratuari, laboratuar kazalari, 6gretmenlerin davranig tarzi

ABSTRACT: The aim of this study is to investigate accidents occurred in elementary science laboratories and reveal
reasons of these accidents. Some suggestions were developed about how teachers’ could behave at the time of laboratory
accidents which could be frequently. The present study is a case study included quantitative study. The accidents to be take
placed in the local and national newspapers were searched and discussed over the cases. When the news were analyzed, it
was seen that the accidents related with explosions of experiment tubes, spirit, steel tubes and ampul, diffusion of chemicals,
gas rising and breaking of mercury tubes. Mainly reasons of these accidents are; absence or misconceptions of knowledge of
characteristics of chemicals, to not know how intervening when chemicals are spilled, carelessness during experiment,
students’ using of experiment equipments without teachers’ control and to not know how developing a behaviour manner
toward experimental hazards.

Keywords: Elementary science laboratory, laboratory accidents, teachers’ behaviour manners

1.GIRIS

[Ikdgretim fen egitiminin temeli bilim 6gretimine dayanmaktadir. Bilimsel bilginin dogasini
anlamlandiran  &grenciler, okullarda verilen fen egitimini ginlik yasamlarinda kolayca
kullanabileceklerdir. Bilimsel bilginin, degisebilir olmasi, gbzlem ve deneylerden elde edilen verilere
dayal1 olmasi, bilim insanlarmin hayal giicii ve yaraticiliklarindan etkilenmesi, 6znel ve teori kdkenli
olmasi, sosyal ve kiiltiirel degerlerden etkilenmesi ve onlari etkilemesi gibi ¢esitli 6zellikleri vardir.

Bilimsel bilginin, doganin gézlenmesi ve yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilere dayali
olmasi 6zelligi bu ¢aligmanin belkemigini olusturmaktadir. G6zlem ve deney sonucunda elde edilen
veriler bilim insanlarimin teorik siizgeclerinden gegirilerek ve kismen yaraticilik ve hayal giiglerinden
etkilenerek yorumlanarak gecerli bilimsel iddialar ileri siiriiliir (AAAS, 1990). Bilim insanlar1 birgok
dogal olguda dogrudan gozlem yoluyla basarili olamayabilirler. Boyle zamanlarda bilim insanlar
bilimsel bilginin elde edilmesinde deneysel ¢alismalardan destek alirlar (Dogan, Cakiroglu, Bilican ve
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Cavus, 2009). Bilimin deneysellik 6zelligi ile ilgili olarak bilimde pek ¢ok olayin direk olarak
gbzlenemez olmasindan dolay1r dogal olaylar1 ya kendi duyularimiz yardimiyla ya da bir arag
kullanarak yapariz. Dolayisiyla bilimde dolayli yoldan elde edilmis deliller ve bunlarin yorumlanmasi
cok 6nemli bir yer tutar (Irez ve Turgut, 2008).

Fen egitiminin uygulama sahasi diyebilecegimiz ortamlardan biri siiphesiz fen laboratuarlaridir.
Kiiciik yaglarda yakin ¢evremizle baglayan gézlemlerimiz dmiir boyu devam ederken bu gozlemleri
anlamlandirmak ve merak ettiklerimizi test etmek i¢in kullandigimiz laboratuar ortamlar kesiflerimiz
icin de bize iyi bir altyap1 ve ortam saglar.

Laboratuar ¢alismasi, muhakemeyi, elestirel diisiinmeyi, bilimi anlamay1, islem yeteneklerini, el
becerilerini etkiler ve fen laboratuarlarn Ogrencilerin bilgiyi kullanmalarini, genel bir kavram
gelistirmelerini, yeni bir problemi tamimlamalarini, bir gozlemi agiklamalarin1 ve karar almalarini
saglar. Bu nedenle laboratuar, fen bilimleri egitiminin bir parcasi ve odak noktasidir (MEB, 1997).
Ayrica, laboratuarda yapilan bilimsel ¢alismalar 6grencilerin bilimsel diisiinmelerini, bilimi daha iyi
anlayarak bilime ve bilimsel uygulamalara yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerini, genelleme
yapabilmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini, soyut fen konularini yaparak yasayarak ve
somutlastirarak daha iyi 6grenmelerini saglamaktadir (Harman, 2011).

Bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlarinin bilim yaparken kullandiklar becerilerdir ve temel
ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak ikiye ayrilmaktadir (Martin, Sexton, & Gerlovich,
1998). Temel bilimsel siire¢ becerileri adi iistiinde Dbirlestirilmis siire¢ becerilerine temel
olusturmaktadir. Temel bilimsel siire¢ becerileri gozlem, 6lgme, siniflandirma, tahmin, ¢ikarim ve
iletisim becerileridir. Gortildigl gibi, bu beceriler her sistematik ¢aligmanin temelidir. Birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri temel becerilerin bir ya da bir kaginin kullanilmasini1 gerektiren becerilerdir.
Bunlar; degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma, veri yorumlama, tanim yapma,
deney yapma ve model olusturmadir. Bu beceriler aslinda sadece bilim insanlarmin degil, hepimizin
kullandig1 beceriler olup, bir¢ok sorunun ¢oziimiinde gereklidirler.

Bilimsel bilginin 6nemli 6zelliklerinden biri de bilimin gdzlemlere ve bu gozlemlerden elde
edilen ¢ikarimlara bagl olmasidir. Gézlemler insan duyular1 ya da ¢esitli araglarin yardimiyla elde
edilir. Cikarimlar ise bu gozlemlerin yorumlaridir (Akt: Dogan, Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2009).
Fen laboratuarlarinda bilimsel siire¢ becerilerinden Oncelikle gozlem becerisi kullanilmakta ve
ogrenciler yaptiklari deneylerden elde ettikleri verileri yorumlayarak g¢ikarim becerilerini ortaya
¢ikarmaktadirlar.

Fen laboratuarlarinin bu katkilarinin yaninda, 6gretmenlerin laboratuar uygulamalar ile ilgili
bilgi ve beceriler bakimindan yetersiz olmasi, programda ayrilan siirenin az olmasi, deneylerin
yapilmasi i¢in gerekli olan kimyasal madde ve deney araglarinin yetersiz olmasi, siniflardaki 6grenci
sayisinin gerekenden ¢ok olmas1 gibi baz1 zorluklar1 da vardir (Aydogdu 1999; Nakipoglu ve Sarikaya
1999). Bu zorluklarin 6tesinde deneysel laboratuar ¢alismalarinda birgok kaza meydana gelmekte, bu
kazalar hem 6grenciler hem de 6gretmenler i¢in yaralanma hatta 6liimle bile sonuglanabilmektedir.

Laboratuarda yapilan egitim ve arastirmaya yonelik her tiir calisma, gesitli riskleri de
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle giivenli ¢alisma ortamlarinin saglanmasi temel kosuldur
(Y1lmaz, 2005). Ozellikle kimyasal maddelerin kullanimina yonelik giivenligin saglanmasi agisindan
gerekli bilgilerin verilmesinin 6nemi birgok arastirmada vurgulanmistir (Long 2000; Y1lmaz 2004a ve
Canel 1995). Tiim deneysel uygulamalarda laboratuarda calisirken dikkat edilmesi gereken en dnemli
konu giivenliktir. Yapilan tiim ¢aligmalarda giivenlik 6nlemleri pratik ¢alismalar sinirlamak amaciyla
degil, o calismalarin giivenlik iginde yiiriitiilmesini saglamak igin alinir (YOK, 1997).

Bu ¢alismanin amaci ilkdgretim fen laboratuarlarinda 6gretmen ve 6grencilerin karsilagtiklari
laboratuar kazalarini tespit etmek ve bu kazalarin sebeplerini aragtirmaktir. Bu baglamda laboratuar
kazalarmin 6nlenmesi ve 6gretmenlerin bu konudaki davranig tarzlarinin ne olacagi ile ilgili 6nerilerde
bulunulmustur.

Laboratuar ortaminda meydana gelebilecek degisik tiirden kazalardan, gazeteler araciligi ile
hem 6grencileri hem egitimcileri haberdar etmek, bu kazalarin sebeplerini ortaya ¢ikarmak boylece
laboratuarlarda daha giivenli bir ¢alisma ortamu olusturmak gerektiginden bu ¢alismanin sonuglarinin
fen egitimi literatiiriine 6nemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica laboratuar kazalari ve bu
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kazalar karsisinda alinabilecek o6nlemler ile ilgili ¢ok fazla arastirmaya rastlanmadigindan bu
calismanin 6grenci, 6gretmen ve dgretim elemanlarina yararli olacag: diistiniilmektedir.

2. YONTEM

Bu calisma, nitel arastirma desenlerinden durum (6rnek olay) caligmasina Ornek teskil
edebilecek bir ¢alismadir. Yin (1984) durum calismasini su sekilde tamimlamaktadir. Durum
calismast; 1.Giincel bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi (igerigi) i¢inde galisan, 2. Olgu ve iginde
bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig: ve 3. Birden fazla kanit veya
veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gorgiil bir arastirma yontemidir (Akt: Simsek
ve Yildirim, 2006). Nitel durum ¢aligmasinin en temel 6zelligi bir ya da birka¢ durumun derinligine
aragtirtlmasidir. Yani bir duruma iligkin etkenler (ortam, bireyler, olaylar, siiregler, v.b...) biitiinciil bir
yaklasimla arastirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri tizerine
odaklanilir (Simsek ve Yildirim, 2006).

Arastirmada, ilkogretim fen laboratuarlarinda meydana gelen kazalar ortaya koyabilmek i¢in
ulusal ve yerel basinda cikan gazete haberleri taranmustir. Universite laboratuarlarinda 6, lise
laboratuarlarinda 7 ve ilkogretim fen laboratuarlarinda 8 olmak iizere toplamda 21 gazete haberine
ulastlmistir. Bu ¢alismanin kapsamu ilkogretim fen laboratuarlarindaki kazalar oldugundan ilkdgretim
diizeyindeki kazalarin yer aldig1 gazete haberleri incelenmistir.

3. BULGULAR

Ulusal ve yerel gazetelerde yer verilen ilkdgretim fen laboratuari kazalari incelendiginde bu
kazalarin deney tiipii patlamasi, kimyasal maddelerin yayilmasi, gaz ¢ikisi, ispirto tiipiiniin patlamasi,
cakmak tiipii patlamasi, ampul patlamasi ve civa tiplniin kirilmasi ile ilgili kazalar oldugu
goriilmektedir. Bu kazalardan bes tanesi ayrintili bir sekilde incelenmistir;

3.1. Haber 1: Civa tiipii kirilmasi

Okulda civa panigi

Van'in Ozalp ilgesine bagh bir kdy okulunda yapilan deney sirasinda, civa tiipiiniin yere
diismesi iizerine siniftaki 40 ogrenci hastaneye kaldwrildi.

Van'in Ozalp ilgesine bagl Asagi Tulgali koyiindeki ilkogretim okulu 8-B simifi
ogrencilerinin,  fen  bilgisi  dersini  isledigi  laboratuarda, deney  yapild.
Deney sirasinda, iginde civa bulunan tiip yere diiserek kirildi. Civamin yayilmast iizerine
endiselenen okul idarecileri ve dgretmenler, 40 dgrenciyi Ozalp Aile Saghgi Merkezine
gotiirdii. Burada yapiulan incelemenin ardindan 40 ¢ocuk, minibiislerle Van Cocuk
Hastanesine sevk edildi. Kan ornegi alinan ¢ocuklarin 12 saat gozetim altinda tutulacag
bildirildi. Hastaneye gelen Il Milli Egitim Miidiirii Ali Thsan Sayilhr, ¢ocuklar: ziyaret
ederek, saghk durumlart hakkinda yetkililerden bilgi aldi. Sayilr, okulda yapilan deney
sirasinda, civa tiipiiniin yere diismesinden dolayr ogretmenlerin tedirginlik yasadigini ve
cocuklart hastaneye kaldirdigini anlatarak, ¢ocuklarin genel durumunun iyi oldugunu,
herhangi bir sorun bulunmadigini ifade etti.

Kaynak: http://www.cumhuriyet.com.tr/?hn=219462- 23 Subat 2011

Agir metallerden biri olan civa, zehirlenmelere yol agmakta ve insan sagligim olumsuz bir
sekilde etkilemektedir. Civa insana beslenme, solunum ve deriyle temas yoluyla bulagsmaktadir. Bu
haberde, civa tiipiiniin kirilmasinin sebepleri belirtilmemekle birlikte biiyiik bir ihtimalle civa tiipii
dikkatsizlik sonucu diismiis ve kirtlmistir. Bu ve buna benzer durumlarin fen laboratuarlarinda
meydana gelme riski ¢ok fazladir. Ozellikle ilkdgretim diizeyindeki &grencilerin crvaya maruz
kalmalar1 ileride biiyiilk hasarlar birakabileceginden, civanin kullanimi kontrollii bir sekilde
gercgeklestirilmelidir. Ogretmenlerin boyle bir kaza karsisinda yapmalari gereken ilk sey civanin
viicuda daha fazla temas etmesini engellemek ve ellerin bol suyla yikanmasini saglamak ve
laboratuarin ¢ok iyi bir sekilde havalandirilmasidir. Civa dokiildiigiinde kiigiik parcaciklar seklinde
dagilir. Bu durumda dokiilen civa bir pompa yardimiyla kapali bir kaba alinmali ve dokiilen yer ¢ok
iyi temizlenmelidir. Kalan kisimda civa varligini kontrol etmek icin kiikiirt tozu eklenebilir. Kiikiirt
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tozu civa ile birlestiginde rengini sar1 kahverengiye ¢evirerek goriilmesini daha kolay hale getirir ve
crvayl baglayarak buharlagmasini onler. Civa oda sicakliginda buharlasabilen bir metal oldugundan
crvanin solunmamasi gerekmektedir.

3.2. Haber 2: ispirto patlamasi

Bolu'da, bir ilkogretim okulunun laboratuarinda 5. sumif édgrencilerinin  deney
yaptiklart  sirada ispirto dolu tiip patladi, patlamada 3 dgrenci yaralandi.
Alinan bilgilere gére, Dogancilar koyii Ayse Yilmaz Becikoglu Ilkégretim Okulu'nda
bugiin meydana gelen olayda, 6grenciler Fen Bilgisi dersinde ogretmenleri I.A. esliginde,
su kaynatip agiga ¢ikan buhar giictinii gérmek amaciyla deney yapmaya basladi. Suyu
kaynatacak olan ocaktaki atesin siddetini arttirmak icin Fen Bilgisi 6gretmeni I.A., deney
tiipii i¢inde bulunan ispirtoyu atesin iizerine doktii. Bu sirada alev aniden siddetlenince
ispirto dolu tiip patladi. Patlamann etkisiyle 5. sinif ogrencileri M.I, B.K. ve D.K.
viicutlarimin ¢esitli yerlerinden yanarak yaralandi. Viicutlarinda 2. derece yanik meydana
gelen ogrenciler Bolu Izzet Baysal Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesi'nde tedavi altina
alindi. Hastaneye akin eden 6grenci velileri goz yaslarina hakim olamazken, yaralanan
ogrenciler, "Deney yapryorduk. Birden patlama oldu. Ne oldugunu anlayamadik” dedi.
Yaralanan ogrencilerin hayati tehlikesinin bulunmadigi belirtildi.

Kaynak: http://www.habervitrini.com/haber.asp?id=248562-21 Kasim 2006

Ispirtonun icerigi bilyiik oranda alkolden olusmaktadir. Alkol ise cabuk alev alabilen, yanici
ozelligi sayesinde fen laboratuarlarinda 1s1 kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bu haberde, fen bilgisi
Ogretmeninin ates lizerine ispirto dokmesi yanlig bir davranistir. Deneyi hizlandirmak adina ispirtonun
alev almasina yol acan bu davranis 6grencilerin hayatini tehlikeye atmistir. Haberde verilen kaza,
Ogretmenin bilgi eksikli§i ya da yanlis bilgi sahibi olmasindan ve laboratuar kullanma teknigini
bilmemesinden kaynaklanmaktadir. Ogretmenlerin deneyler esnasinda kullandiklar1 malzemelerin
ozellikleri ve deney sirasinda olusturabilecegi tehlikeleri hakkinda onceden bilgi edinmeleri oldukca
onem tagimaktadir. Fen ve teknoloji ders Kitaplar1 6gretmen ve Ogrenciler igin birincil kaynak
oldugundan ders kitaplar1 laboratuar kullanim teknigi konusunda bilgiler icermelidir. Ayrica
Ogretmenler deney esnasinda Ogrencileri deney diizenegine c¢ok fazla yaklastirmamali, belirli bir
mesafeden izlemelerini saglamalidirlar. Aksi takdirde yukaridaki haberde goriildiigii gibi alev alan
ispirto etrafa sigrayarak, ciddi derecede yaniklara yol agabilmektedir.

3.3. Haber 3: Ampul patlamasi

Okulda deney kazasi: 4 yaral

Ivrindi ilgesindeki bir ilkogretim okulunda 4 Ogrenci, deney yapmak icin pillerle
yaktiklart ampuliin patlamasi sonucu yaralandi. Ilgeye bagh bir koyiin dordiincii sinif
ogrencilerinden Ahmet Acar (10), Nurcan Bingiil (10), Muazzez Giingér (10) ve Samet
Sahin (10), teneffiiste bahceye ¢ikmayarak simfta kaldi. Ogrencilerin, biiyiik pillerle
yakmaya ¢alistiklart ampul, patladi. Ampulii tutan Ahmet Acar'in sag el yiiziik parmagi
koptu, diger oOgrenciler hafif yaralandi. Balikesir Devlet Hastanesine kaldirilan
ogrencilerden Ahmet Acar, burada yapilan ilk miidahalenin ardindan hava ambulansiyla
Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesine sevk edildi. Il Milli Egitim Miidiirii
Abdurrahim Kéksal, “Iki biiyiik pil ve bir ampulle bir kaza yasanmis. Konuyla ilgili
olarak bir miifettis heyeti goreviendiriyorum. Olayin tam olarak nasil meydana geldigi,
arastirma sonucunda daha iyi anlasilacaktir” dedi.

Kaynak: http://www.hurriyet.com.tr/gundem/14845192.asp- 26 Mayis 2010

Bu haberde gerceklesen kaza ogrencilerin 6gretmenlerden bagimsiz olarak deney malzemeleri
ile temas etmeleri sebebiyle gerceklesmistir. Ogrenciler bir ampulii yakmak icin iki biiyiik pil
kullandiklarindan muhtemelen yiiksek voltaj verilmis ve ampulii yakmak i¢in gerekenden daha fazla
potansiyel fark olusmustur. Ogrenciler bu bilgiyi bilmediklerinden ve ders disinda deney yapma
isteklerinden dolay1 biiyiik bir tehlike atlatmiglardir. Bu haberdeki kazadan ¢ikarilmasi gereken ders,
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ilkdgretim diizeyindeki 6grencilerin deney malzemelerine her istediklerinde ulasmalarini engellemek
ve Ogretmen gozetimi olmadan kullanmalarmi yasaklamak gerektigidir. Deneyler ve deney
malzemeleri konusunda 6grencilerin ilgi ve meraklarin1 anlamak miimkiindiir fakat haberdeki gibi
Ogrencinin parmaginin kopmasina yol agabilecek durumlara imkan vermeden 6gretmenler tarafindan
gerekli tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir.

3.4. Haber 4: Deney tiipii patlamasi )
Ankara'min  Kazan ilcesinde Tahsin Sahinkaya Ilkégretim Okulu'nda fen
laboratuarinda deney tiipiiniin patlamast sonucu 2 égrenci hafif yaraland.

Kazan'da 4. Ana Jet US Komutanhgi yerleskesindeki Tahsin Sahinkaya Ilkogretim
Okulu'ndaki fen laboratuarinda deney yapildigi sirada deney tiipii patladi. Patlama
sonucu adlart ogrenilemeyen 2 ogrenci ellerinden hafif sekilde yaralandi. Yaral
ogrenciler, Ankara'daki hava hastanesinde tedavi altina alindl.
Kazan Kaymakami Ozlem Bozkurt Gevrek, Ogrencilerin kontrol amaciyla hava
hastanesine gétiiriildiigiinii kaydetti.
Kaynak:http://www.cnnturk.com/2008/turkiye/12/18/okulda.deney.tupu.patladi.2.yarali
/505307.0/index.html- 18.12.2008

Bu haberde ise basit bir deney malzemesi sayilabilecek bir deney tiipiiniin patlamasina yer
verilmistir. Patlama ise dgrencilerin ellerinden yaralanmasi ile sonuglanmistir. Bu kazanin meydana
gelme sebebi Ogrencilerin deney malzemelerini dikkatsiz ve yanlis bir sekilde kullanmalarindan
kaynaklanmis olabilir. Bir deney tiipliniin ne kadar siire isitilmasi gerektigi, isitildiginda nasil
tutulacagi v.b... davraniglarin 6grenciler tarafindan ¢ok iyi bilinmemesi sonucu doniisii olmayan
kazalar meydana gelebilmektedir. Bu haberle birlikte bir kez daha deney malzemeleri hakkinda
bilinmesi gereken temel bilgilerin ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir.

3.5. Haber 5: Gaz cikisi

Ogrenciler bu kez deney sokunda

Bingél'de, bir ilkégretim okulu laboratuarinda sekerin ¢ozeltisini incelerken fenalasarak
hastaneye sevk edilen 35 6grenciden 8 inin tedavisi siiriiyor. Olay sonrasi, Bingol Devlet
Hastanesi ‘nde tedavi edilen ogrencileri, Bingol Vali Vekili Sedat Sirri Arisoy ziyaret etti.
Yetkililerden dgrencilerin saglhk durumu hakkinda bilgi alan Arisoy, gazetecilere yaptigi
aciklamada, deney sirasinda fenalasan dgrencilerden 27 sinin  taburcu edildigini
belirterek, ““Gazdan asir1 derecede etkilenen 8 ogrencinin tedavisi siiriiyor™ diye
konustu. Yapilan muayene ve tetkikler sonucu ogrencilerin korku, panik ve heyecan
nedeniyle fenalik gegirdiklerini kaydeden Arisoy, miisahede altinda tutulan 8 6grencinin
de onemli bir saghk sorunu bulunmadigin ifade etti. Bingdl Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi Ilkégretim Okulu Miidiirii Ali Tath, 4. sinif 6grencilerinin seker ¢izeltisinden
tekrar seker elde etmek icin deney yaparken fenalastiklarimi soyledi. Bingdl Dogum ve
Cocuk Hastanesi Bashekimi Dr. Hakan Coban ise, miisahede altinda tutulan égrencilerin
hayati tehlikelerinin bulunmadigimi bildirdi. Inonii Mahallesi'nde bulunan Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi [lkogretim Okulu 4. simf égrencileri, Fen Bilgisi dersinde,
laboratuarda sekerin c¢ozeltisini incelemek icin deney yaparken fenalasmis ve okul
yetkilileri tarafindan hastaneye kaldirilmislardi.

Kaynak: http://www.tumgazeteler.com/?a=1184559&cache=1

Bu haberde buharlastirma yontemi kullanilarak sekerli su ¢ozeltisinden sekeri ayirma deneyi
esnasinda meydana gelen bir laboratuar kazasina yer verilmistir. 4. sinif 6grencileri ile yapilan bu
deneyde muhtemelen 6grenciler sekerli suyu buharlastirirken ¢ikan gaza fazlaca maruz kalmislar ve
sekeri toz halde elde edene kadar ¢ozeltiyi kaynatmaya devam etmislerdir. Haberde 6grencilerin
deneyi tek basina ya da 6gretmenle birlikte yapip yapmadiklar1 hakkinda bir bilgi yer almamaktadir.
Meydana gelen kazada, deney sonucunda seker elde edene kadar sekerli su ¢ozeltisinin kaynatilmasi


http://www.cnnturk.com/2008/turkiye/12/18/okulda.deney.tupu.patladi.2.yarali/505307.0/index.html
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http://www.tumgazeteler.com/haberleri/arisoy/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/ali-tatli/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/bingol-dogum/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/dr/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/inonu-mahallesi/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/ilkogretim-okulu/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/fen-bilgisi/
http://www.tumgazeteler.com/?a=1184559&cache=1
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siirecinde olusan gaz ¢ikismin engellenmemis olmasi kaza sebebi olarak gosterilebilir. Bu kazada ders
sorumlusu 6gretmenin dnceden gerekli tedbirleri almamasi ve deney sirasinda da olasi tehlikeleri g6z
ard1 etmesinin bircok Ogrencinin sagligini olumsuz olarak etkilemesine yol acgtigi goriilmektedir.
Ogrencilerin yas diizeyi de goz dniinde bulunduruldugunda bu tiir deneyleri yaparken dgretmenler bu
yas grubundaki 6grencilere davranis tarzinin farkli olmasi beklenmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ulusal ve yerel basinda yer alan gazete haberleri analiz edildiginde ilkégretim fen
laboratuarlarinda sik¢a karsilasilabilecek, ¢esitli kazalarin meydana gelebilecegi goriilmektedir. Bu
kazalar, gesitli saglik sorunlarinin olusmasina yol agabilecek, kalici hasarlar birakabilecek ve belki de
insan yasamini tehdit edebilecek tiirde kazalardir. ilkdgretim fen laboratuarlarinda, fizik, kimya ve
biyoloji konularinin her biri ile ilgili deneyler yapildig: icin deneylerde karsilasilabilecek kazalarin
oldukga farkli sebepleri olabilir. Ozellikle kimya konulari ile ilgili deneylerde tehlikelerin boyutlari
daha farkli olabilmektedir. Bu ¢aligmada ilkogretim fen laboratuarlarinda meydana gelen deney
kazalarmi tespit etmek ve bu kazalarin sebeplerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu baglamda
kazalar kargisinda 6gretmenlerin 6grencilere ve kazaya karst davranis tarzlarmin ne olmasi gerektigi
ile ilgili ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

Calismada incelenen gazete haberlerinde yer alan laboratuar kazalarinin baslica sebepleri;
Ogretmen ve 0grencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalari
ya da yanlis bilgi sahibi olmalari, kimyasal maddelerin dokiildiigiinde ya da yayildiginda nasil
miidahale edileceginin bilinmemesi, deney sirasinda yapilan dikkatsizlikler, 6gretmen gdzetimi
olmaksizin 6grencilerin deney malzemelerini bilingsizce kullanmalar1 ve deney siiresinde meydana
gelebilecek tehlikeler karsisinda nasil bir davranig tarzi gelistirileceginin bilinmemesi olarak
gosterilebilir. Bu kaza sebepleri, oncelikle fen laboratuarinda kullanilan kimyasal maddeler ve degisik
deney malzemelerinin taninmasi, kullanim sekillerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekliligini ve laboratuar
kullanim teknigi bilgisinin eksikligini gdstermektedir. Bunun i¢in fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
laboratuar derslerinden 6nce kimyasal maddelerin tehlikeli 6zellikleri, kullanim gekilleri, laboratuar
kurallar1 ve gerekli giivenlik Onlemlerine iligkin bilgi vermeleri, daha sonra deney asamasina
gecmeleri gerekmektedir. Morgil ve Yilmaz (2000), yaptiklar1 aragtirmada 6grencilere uygulamalara
baglarken yapacaklari deneylerin nasil giivenli bir sekilde yapilacagi ile ilgili 6n bilgilerin verilmesi
gerekliligini rapor etmislerdir (Akt; Yilmaz, Uludag ve Morgil, 2001). Ogretmenlerin laboratuarda
bilgi ve beceri eksikliginin uygulamalar sirasinda isteksiz olmalarina sebep oldugu da bircok
arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Aydogdu 1999; Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas 2005).
Yapilan bagka calismalar sadece ilkdgretim diizeyinde degil, lise ve iiniversite diizeyindeki
ogrencilerin de deney malzemelerinin kullanimi konusunda zorluk ¢ektiklerini gostermistir. Temiz ve
Kanli (2005) lise 1, 2 ve 3 fizik ders kitaplarindaki deneylerde en ¢ok adi gecen ve kullanilan
laboratuar araglarmin 6grenciler tarafindan ne derecede tanindigini ve bilindigini ortaya ¢gikarmak igin
yaptiklari arastirmalarinda, liseden yeni mezun olan 6grencilerin bilyiik bir cogunlugunun ampermetre,
voltmetre ve dinamometre disindaki bir¢ok laboratuar aracimin adini ve ne ise yaradiginm bilmeklerini
ortaya c¢ikarmustir. Harman (2011), simif Ogretmeni adaylar ile yaptigi calismasinda &gretmen
adaylarinin fen ve teknoloji Ogretiminde yapilan deneylerde siklikla kullanilan arag-geregler,
mikroskobun kisimlari, bu kisimlarin gorevleri ve mikroskobun kullanimi ile ilgili bilgi sahibi
olmalarimin yam sira bu konuda baz1 eksik ya da yanlis bilgilere sahip olduklari sonucuna ulagmustir.
Ayrica kimyasal maddelerin iizerinde bulunan tehlike isaretlerinin anlamlarinin bilinip bilinmedigi
konusunda yapilan caligmalara da rastlanmistir (Anilan, 2010). Bu g¢aligmada fen egitimi alan
O0gretmen adaylarinin kimyasallar ve onlarn tehlike isaretlerini nasil algiladiklar arastirilmus,
Ogrencilerin, kimyasallarin tehlike sembollerinin ne anlama geldigini bilmedikleri ortaya ¢ikmustir.

Deney arag-geregleri ve kimyasallarin kullanimi konusunda bilgi sahibi olmak 6nemli oldugu
kadar, arag-gereclerin bakiminin yapilmasi, kimyasallarin etiketlenmesi ve depolanmasi, birbirinden
etkilenebilecek kimyasallarin birbirine yakin konmamasi gibi bazi tedbirlerin alinmasi1 da 6nemlidir.
Kimyasallar ve tehlikelerinden korunmanin sadece insan sagligi ic¢in degil laboratuar ortami ve
malzemelerinin korunmasini saglamak i¢in de gerekli oldugu bir¢ok calismada bildirilmistir
(Richards-Babb, Bishoff, Carver, Fisher, & Robertson-Honecker 2009; Wu, Liu, & Lu 2007; West,
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Westerlund, Nelson, Stephenson, & Nyland 2002; Yilmaz 2005; Yilmaz 2004). Yilmaz, Uludag ve
Morgil (2001)’in arastirmasinda tiniversite 6grencilerinin bile organik kimya laboratuarinda kullanilan
bazi ¢oziicii ve maddelerin toksik etkileri ve korunma yontemlerine iliskin bilgilerinin orta ve az
derecede oldugu ortaya ¢ikmustir ki ilkdgretim Ogrencilerinin bu konuda daha dikkatli olmalar
beklenmektedir. ilkogretim diizeyindeki deneylerde cok cesitli ve fazla sayida kimyasal kullanimi
gerekmediginden zararli kimyasallar yerine giinlilk yasamda kullanilan, daha hafif ve o kimyasalin
yerini tutabilecek baska maddeler 6gretmenler tarafindan kontrollii bir sekilde kullanilarak kaza riski
azaltilabilir. Nitekim kazalarin meydana gelme sebepleri irdelendiginde birinci sorumlu olarak
ogretmenler karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin olasi kazalar ve riskler karsisinda yerlesmis bir
davranig tarz1 gelistirmeleri ve bu konuda donanimli olmalar biiyiikk 6nem tagimaktadir. Ayrica ders
kitaplarinda yer alan deneylerde kullanilan kimyasal malzemeler ve diger malzemeler ile ilgili yeterli
diizeyde bilgi verilmesi gerekmektedir. Yilmaz (2005)’in ¢calismasinda lise-1 kimya ders kitabinda yer
alan deneyler incelenmis ve bu deneylerde kullanilan kimyasal maddeler ile ilgili insan saglig1 ve
laboratuar giivenligi a¢isindan uyarici nitelikteki bilgilerin yeterlilikleri arastirilmistir. Calismanin
sonugclari, lise-1 kimya ders kitabinda deneysel uygulamalarda kullanilan kimyasal maddelere iliskin
higbir giivenlik bilgisinin verilmedigini ortaya ¢ikarmustir.

Bununla birlikte dgretmenlerin sadece ders kitabinda yer verilen bilgilere bagli kalmamalari,
kendilerinden degisik 6grenme ve 6gretme stratejileri gelistirmeleri beklenmektedir. Bu stratejilerden
biri de yazili ve gorsel medyadir. Bu c¢alismada taranan gazete haberleri her fen ve teknoloji
ogretmeninin fen laboratuar1 dersinde karsilasabilecegi tiirden laboratuar kazalarina O6rnek
olusturmaktadir. Derslerde laboratuar giivenligi konusunda kuru bilgiler vermek yerine bu haberlerin
siif ortamina getirilerek dgrencilerin daha fazla dikkati gekilebilir. Boylece bir laboratuar ortaminda
meydana gelebilecek kazalarin gercek drneklerinin goriilmesi saglanmis olacak ve gerekli bilgilerin bu
ortama daha kolay transfer edilebilecegi diigiiniilmektedir.

Ogretmenlerin laboratuar dersi siirecinde bireysel olarak gosterebilecekleri davranis tarzlarindan
bazilar1 bu sekilde Ozetlenebilir. Fakat bu siiregte Ogretmenler birtakim destekleri de gdormeyi
beklemektedirler. Bir¢ok 6gretmen laboratuar ortaminin fiziki donanim agisindan yetersiz oldugunu
dile getirmekte ve deneylerinin saglikli bir sekilde yapilamadigindan sikayet etmektedir. Yetersiz bir
laboratuar ortami tehlikenin boyutlarini artirmakta, kazalari tetiklemektedir. Bu durumda Milli Egitim
Bakanligi’nin okullarla ve ogretmenlerle siki bir igbirligi iginde olmasi gerektigi karsimiza
¢ikmaktadir. Fiziki donamim saglandiktan sonra, deneyler sirasinda Ogretmene rehberlik edecek
kilavuz kitapeiklart ve de fen teknoloji ders kitaplar1 belli uzmanlar tarafindan laboratuar kullanim
teknigine uygunlugu arastirilarak kullanima sunulmalidir. Laboratuar kullanim teknigi konusunda
ogretmenlerin bilgilendirilmesi gerekmektedir. Bu bilgilendirmenin yapilabilmesi i¢in ise hizmet ici
egitim kurslar1 6nemli hale gelmektedir. Bu kurslarla 6gretmenlere ve tiniversite egitimi alan 6gretmen
adaylarina iyi bir laboratuar kullanim teknigi verilmelidir. Laboratuar caligsmasi Oncesi, c¢aligsma
sirasinda ve caligma sonrasinda uygulanmasi gerekli kurallar, deneylerde kullanilan kimyasallarin
kullanim teknik ve yontemi ve deneyde kullanilan ara¢ — gerecin kullanimina yonelik teknik bilgilerin
timil laboratuar kullamm teknigi olarak isimlendirilebilir. Kazalar1 dnlemek i¢in yapilabilecek bir
baska eylem ise okullarda bir laboratuar teknisyeni ya da uzmani bulundurmaktir. Bdylece
Ogretmenler bu kisilerle etkilesim icinde olarak daha saglikli bir laboratuar c¢alisma ortami
olusturacaklardir.

Sonu¢ olarak laboratuarlarda meydana gelen kazalar1 onlemek adina, 6gretmenlerin hem
bireysel hem de okul idaresi ve Milli Egitim Bakanligi ile isbirligi icinde, laboratuara iliskin
yikiimliiliklerinin  farkinda olmalarn ve bu yikiimliliikleri 6grencilerine benimsetmeleri
gerekmektedir.

Calismanin Kayit Tarihi :26.07.2011
Yayma Kabul Edildigi Tarih :16.08.2012
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Extended Abstract

One of the main environments of practical work of science education is science
laboratory. Laboratory environments provide strong background and atmosphere to make
sense of our observations and test for our curiosities about these observations.

Laboratory works also affect reasoning, critical thinking, understanding science, operational
abilities, manual skills and it ensures students’ using knowledge, developing concepts, describing new
problems, explaining observations and decision making. Thus, laboratory is an element and focus of
science education (MEB, 1997).

All of the studies about education and research in the laboratories bring various risks herewith.
Therefore, it is necessarily to provide security working environments (Yilmaz, 2005). Especially
importance of giving information about using chemicals was emphasized in many studies (Long 2000;
Yilmaz 2004a & Canel 1995). The most important issue in the laboratory process is security. Security
precautions are taken for enhancing security in the study not restrict that study (YOK, 1997). Since the
teachers and students don’t have enough knowledge about laboratory security or how they should
behave, lots of accidents occur during the laboratory studies. These accidents culminate getting injured
and death for all science teachers and students.
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The aim of this study is to investigate accidents occurred in elementary science laboratories and
reveal reasons of these accidents. Some suggestions were developed about how teachers’ could behave
at the time of laboratory accidents which could be frequently. It is thought that this study would
contribute to science education literature science the study revealed laboratory accidents, informed
students and teachers via news and importance of laboratory safety. Otherwise there are not so much
researches about laboratory accidents and precautions toward these accidents in science literature.

The present study is a case study included quantitative study. The accidents to be take placed in
the local and national newspapers were searched and news related with accidents occurred in
elementary science laboratory were analyzed. Some news were chosen and discussed over the cases
elaborately. When the news were analyzed, it was seen that the accidents related with breaking of
mercury tube, explosions of experiment tubes, spirit, steel tubes and ampul, gas rising and diffusion of
chemicals. The reasons of breaking of mercury tube were not stated in the news but perhaps
carelessness of teachers and students might cause breaking of the mercury tube. Mercury is a heavy
metal and it causes poisoning and affects human health negatively. Science teachers should prevent
expanding mercury to the body and enable washing hands with full water. Other news related with
explosion of spirit; the science teacher spilled spirit to the fire for raising fire power and boiling water
quickly. Spilling spirit to the fire was a wrong behaviour. The reason of this accident was lack of
teachers’ knowledge or mistaken knowledge. It is very important that teachers should get information
about characteristics of experiment materials and probable risks. Teachers should also provide
following students from experiment mechanism far away. Third accident news is related with
explosion of ampul. In this accident, elementary students dealed with lighting ampul with two big
piles without teacher’s control and one student got injured from his finger. It is understood that
elementary students should be inhibited attaining experiment materials whenever they want. Another
news is related with explosion of experiment tube; some students got injured from their hands. The
reason of this accident was probably using experiment materials carelessness and erroneously. The last
laboratory accident news is related with separating sugar from sugar-water solution with evaporation
technique. Students probably continued boiling water until obtaining sugar and they exposed too much
gas in this process. The role of the science teacher’s might be preventing logging out gas and taking
precautions.

Consequently we can say that mainly reasons of these accidents are; carelessness during
experiment, students’ using of experiment equipments without teachers’ control absence or
misconceptions of knowledge of characteristics of chemicals, to not know how intervening when
chemicals are spilled, and to not know how developing a behaviour manner toward experimental
hazards. These reasons of accidents firstly show that requirement of identifying chemicals and various
experiment materials and knowing the use of these materials. Thus science and technology teachers
primarily should give some information to the students about characteristics and dangers of chemicals,
using format, laboratory rules and security precautions and then they should implement experiments.
Morgil ve Yilmaz (2000) reported that giving pre-knowledge about the experiment and security rules
to the students was essential (Akt; Yilmaz, Uludag ve Morgil, 2001). Some studies revealed that not
only elementary students had difficulty about using experiment materials but also high school and
university students had similar problems. The study of Temiz and Kanli (2005) pointed out students
who finished high school did not know equipments which were in the experiments in their lesson
books like amperemeter, voltmeter and dynomometer. Also, Anilan (2010) stated that pre-service
science teachers did not recognize symbol of chemicals’in her study.

As a matter of fact, when the reasons of laboratory accidents are analyzed we can see the
teachers as first responsible from these accidents. It is expected that teachers should develop situated
behaviour manner in case of an accident or risk. Also, more information about chemicals and other
experiment materials which used in the experiments should be given in the lesson books. However
science and technology teachers should not depend lesson books, they also should develop different
teaching and learning strategies like printed and visual media. The news searched in this study could
be a model for laboratory accidents occurred in the science laboratory frequently. So this news could
share with students and be a real case for them.



