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PROJE TABANLI OGRENMEDE ANLAMLI ALAN GEZIiSi; gI"JNEs ENERJISi VE
KULLANIM ALANLARI KONUSU

THE MEANINGFUL FIELD TRIP IN PROJECT BASED LEARNING; THE SOLAR
ENERGY AND ITS USAGE AREAS TOPIC

Hasan Said TORTOP™, Nuri OZEK ™,

OZET: Bu calismada, Fizik dersinde Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 (GEKA) konusunun 6gretiminde anlamli
alan gezisi ile dizayn edilmis Proje Tabanli Ogrenme (PTO) modeli uygulamasmin, lise diizeyindeki 6grencilerin konuyla
ilgili basari, tutum ve ¢evreye iliskin tutumlarina etkisi incelenmistir. Deney-kontrol gruplu yari-deneysel desen seklinde
olusturulan ¢aligmada, ayrica 6grencilerin anlamli alan gezisi ile ilgili goriisleri i¢erik analizine tabi tutulmustur. Arastirmada,
2008-2009 dgretim yilinda Isparta ili’nde Giilkent Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren, 12. simf dgrencileri drneklem olarak
belirlenmistir. S.D.U. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne (YEKARUM) yapilan alan
gezisinde giines enerjisi uygulamalarinin 6gretiminde, SE modelli 6gretim tasarimi kullanilmustir. Calisma sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin basarilarinda, ¢gevre ve GEKA konusuna yonelik tutumlarinda olumlu yonde artig belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Fizik egitimi, proje tabanl 6grenme, anlamli alan gezisi, SE dgrenme halkasi, glines enerjisi.

ABSTRACT: In this study, investigating the effect of project based learning (PBL) model designing with the
meaningful field trip was applied to the Solar Energy and Its Usage Areas (SEUAS) topic in Physics lesson, at high school
level students’ achievement, attitude towards topic and ecology. At the study, quasi-experimental pattern with the pre-post
test control group has been used, in addition students’ opinions of the meaningful field trip was applied content analysis.The
sample of the research was determined 12" high school students which learned Gulkent Anatolian School in Isparta city at
2008-2009 educational term. The instruction of SEUAs was used 5E learning cycle model instruction design in field trip
preparing at The Renewable Energy Research&lImplemantation Center (RERIC) at Suleyman Demirel University.. The
results of study, the experimental group of students’ achievements and attitudes towards ecology and SEUASs topic was
positively increased according to control group.

Keywords: Physics education, project based learning, meaningful field trip, 5E learning cycle, solar energy.

1. GIRIS

Gliniimiiz enerji dar bogazinda alternatif enerji kaynaklarma ydnelme ve kiiresel 1sinma ile
birlikte ¢evreye iliskin duyarlilik gosterme Onemli hale gelmistir. Cevreye iliskin duyarliligin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilginin artirilmasinda egitimin 6nemi goz ardi edilemez (Yavuz,
2006; Tortop vd., 2007a; Erdogan, 2007; Kogak, 2008). Egitimdeki girisimlerle enerjinin, 6zellikle
dretimi i¢in ¢ok biyiik alanlar gerektirmeyen, cevreyi kirletmeyen alternatif enerji kaynaklarinin
onemi vurgulanir. Giines enerjisi gibi alternatif enerji kaynaklariyla ilgili yeni teknolojilerin
ogrenilmesinde yeni dgretim metotlarin kullanilmasi gereklidir. (Hugerat vd., 2003).

Proje tabanli 6grenme yaklasimi; birgok yodntem ve stratejinin temelinde olan bireyin
O6grenmeye aktif katilimina énem veren bir yaklasimdir (Blumenfeld vd., 1991; Winn, 1995; Diehl,
vd.,1999; Krajcik vd.,1999; Thomas, 1999; Demirhan, 2002). Bu yaklasimda, proje konusuna karar
vermek olduk¢a 6nemli bir siiregtir. Proje konusunun 6zellikleri ve nasil bulunacag ile ilgili degisik
yaklagimlar bulunmaktadir (MEB, 2009; Blumenfeld vd., 1991). Ogrencilerin proje konusunu
belirlemeleri siirecinde onlarin konuyla ilgili daha kapsamli bilgi edinmelerini saglayacak, alanla ilgili
uzmanlarin da goriislerini alabilecekleri, iyi tasarlanmig alan gezileri oldukga yararl olacaktir (Kisiel,
2006; Tortop vd., 2007b; PBL Home, 2009). Alan gezisi, 6gretmen rehberliginde 6grencilerin yaptigi
fiziksel siif disindaki geziler olarak tanimlanir. Geleneksel 6gretim disinda 6grencilere gezi boyunca
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cesitli aktiviteler ve birinci elden deneyimler saglamasi agisindan alan gezisi ¢ok onemli bir 6gretim
yontemi olarak disiiniilebilir (Flexer ve Borun, 1984).

Yapilandirmaci yaklasimin alan gezisine uygulanabilinecegi ile ilgili ilk modelleme Kisiel
(2006) tarafindan yapilmis, yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore dizayn edilen alan gezisi
(anlaml alan gezisi) ile bir ders plan1 hazirlanarak anlamli alan gezisi kavrami ortaya atilmistir.
Anlamli alan gezisinin uygulanmast Tortop (2007b) vd., tarafindan yapilarak &grencilerin basari ve
tutumlarma olan olumlu etkisi gorilmiistiir.

Arastirmanin amaci; yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi ile desteklenmis
proje tabanli 6grenme modelinin, fizik dersinde giines enerjisi ve kullanim alanlar1 konusuna
uygulanmas1 sonucunda Ogrencilerin basarilarindaki, ¢evreye ve konuya iliskin tutumlarindaki
farklilagmanin aragstirilmasidir.

2. YONTEM

Arastirmada, nicel ve nitel arastirma deseni bir arada kullanilmustir. Arastirmanin nicel
kisminda Ontest-sontest kontrol gruplu yari-deneysel model kullanilmistir (Karasar, 1994;
Biiyiikoztiirk vd., 2011).

Aragtirmanin nitel kisminda, 6grencilerin anlamli alan gezisi hakkindaki goriisleri goriisme
formu kullanilarak elde edilmistir.

2.1.0rneklem

Bu ¢aligmada, 2008-2009 dgretim yilinin ikinci doneminde, Isparta ili’nde Giilkent Anadolu
Lisesi’nde 0grenim goren, 12 Fen D sinifinda 6grenim goren 29 6grenci ile 12 Fen E smifinda
Ogrenim goren 23 6grenci drneklem olarak belirlenmistir.

2.2. Veri Toplama Araclar:

Cevre Tutum Olcegi (CTO): CTO, Sama (2003) tarafindan gelistirilmistir. CTO, lise
ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarim belirlemek i¢in kullanilmigtir. CTO besli likert
tiptedir. Olgekte 11 olumsuz tutum ifadesi ile 10 olumlu tutum ifadesi yer almaktadir. Testin cronbach
alfa giivenilirlik katsayis1 0.77 olarak bulunmustur.

Giines Enerjisi ve Kullamm Alanlar1 Konusu Tutum Olgegi: Bu olgek, Taslidere’nin
(2002) gelistirdigi Newton Hareket Kanunlari Konusu Tutum Olgegi’nden 4 maddenin atilmasiyla
uyarlanmigtir. GEKA tutum 06l¢egi, hoslanma boyutu, 6nem boyutu, basari motivasyonu boyutu,
yeterlilik boyutu ve ilgi boyutu olmak tizere, bes boyutludur. Testin igerik gecerliligi ile ilgili olarak
fizik egitimi alaninda uzman 3 Ogretim gorevlisi tarafindan inceleme yapilmistir. Giivenilirlik
calismalari i¢in de 95 Ogrenciye pilot olarak uygulama yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda
testin giivenilirlik katsayis1 0.78 bulunmustur.

Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 Basar1 Testi (GEUBT): GEUBT, ogrencilerin Giines
Enerjisi ve Kullannm Alanlart (uygulamalari) hakkindaki bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis bir testtir. GEUBT, KR-20 giivenirlik katsayis1 0.86 olarak
bulunmustur. GEUBT, ¢oktan se¢cmeli test seklinde, giines enerjisi ve cografya, glines enerjisi ve
uygulamalari, giines enerjisi ve fizik olmak iizere ti¢ boliimden olusmaktadir.

Alan gezisi goriisme formu: Nitel verilerin elde edilmesinde goriisme formu kullanilmustir.
Anlamli alan gezisinin faydalari, PTO icerisindeki 6nemi, alan gezisinin okullarda uygulanma durumu
gibi konular hakkinda 6grencilerin goriislerinin elde edilmesi i¢in agik uclu sorulardan olusan goriisme
formu kullanilmistir.

2.3. islem

Aragtirmanin pilot uygulamasi, 2007-2008 6gretim yilinda Isparta Ili Giilkent Anadolu Lisesi
son sinif 6grencileri ile yapilmstir. Pilot uygulamada goriilen aksakliklar giderilemeye c¢alisiimistir.
Aragtirma, 2008-2009 6gretim yilinda yapilmistir. Giilkent Anadolu Lisesi’nde son sinifinda egitim
goren Ogrenciler arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir. Son simifta iki sube bulunmaktadir.
Subeler yansiz olarak deney ve kontrol grubu olarak atanmustir. Veri toplama araglart (GEUBT,
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GEKA tutum &lgegi, CTO), deney ve kontrol gruplarina ontest ve sontest olarak uygulanmustir.
Kontrol grubunda GEKA konusu normal 6gretim yoluyla islenirken, deney grubu; anlamli alan gezisi
ile desteklenmis PTO uygulamas: ile konuyu islemislerdir. Her iki subeye de aym &gretmen ders
vermektedir. PTO siirecinde, deney grubu ogrencileri, Siileyman Demirel Universitesi biinyesinde
bulunan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi'ne (YEKARUM)
gotliriilmiis, burada anlamli alan gezisi ile giines enerjisi uygulamalar1 6gretilmistir. Deney grubu
Ogrencileri gruplar halinde projelerini hazirlamis ve sunmuslardir. Ayrica, GEKA’nin 6gretiminde
sanal Ogrenme ortami saglamak amaciyla web sitesi Ogrencilerin de katkisiyla olusturulmustur
(www.gunesenerjiegitim.com).

Alan gezisi goriisme formu, anlamli alan gezisi sonrasinda 6grencilere uygulanarak veriler
elde edilmistir. Elde edilen verilerin analizi yapilmstir.

2.4. Giines Bacasi’min anlamh alan gezisiyle 6gretimi

Anlamli alan gezisiyle, YEKARUM’da bulunan giines enerjisi uygulamalarindan giines
bacasinin 6gretimi su sekilde gerceklestirilmistir.

Girme asamasi; 6grencilerin giines bacasi etrafinda toplanmuslar ve giines bacasinin ne oldugu,
ne ise yaradigi ve nasil calistigi gibi sorularla meraklari uyandirilmustir. Ogrenmeye istekli hale
gelmeleri saglanmustir.

Kesfetme asamasi; 0grencilerin giines bacasini daha iyi tanimalari i¢in sera igerisine girip
bakmalarina, yerlere dokunmalarina, gézlemler yapmalarina izin verilmistir. Bu gozlemlerini grup
halinde tartisarak not almalar1 istenmistir. Bu arada dgretmen gruplarin etrafinda dolasarak, sizce bu
sistem nasil calisiyor?, zeminin siyah olmasinin bir sebebi olabilir mi?, bacanin baslangicindaki
rampanin rolii ne olabilir? gibi bazi sorular yoneltmistir. Ancak 6gretmen bu asamada sordugu
sorulara kendisi yanit veren degil, 6grencileri yonlendiren konumunu korumustur.

Aciklama agamasi; 6grenci gruplar bir araya gelerek toplanmislardir. Yaptiklar gézlemler ve
incelemelerle ilgili agiklama yapmalar istenmistir. Yine bu asamada 6gretmen, 6grenci gruplarinin
yapmis olduklar1 agiklamalari 6nce dinlemis, yanlis anlamalarinin oldugu yerlerde tekrar agiklama
getirmeye ¢alismustir. Ardindan, giines bacasi hakkinda detayli bilgi YEKARUM’da gorevli uzman
tarafindan verilmistir.

Genisletme asamasi; 6grencilerin, giines bacasinin farkli uygulamalarinin nasil olabilecegini
diisinmeleri saglanmistir. Glines bacasinin bulundugu konumdaki faktorlerin (giineslenme, yiikseklik
vb.) verimliligine ne gibi etkisinin oldugu gibi sorulmustur. Tartisma ortamu olusturulmaya
calisilmigtir.

Degerlendirme asamasi: Ogrencilerin, giines bacasinin prensipleri, daha verimli hale nasil
getirilecegi gibi agik uglu sorulardan olusan degerlendirme Glgegini cevaplamalari istenmistir. Boylece
O6grenme durumlari belirlenmeye ¢aligilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Veri toplama araglar1 Ontest ve sontest puan ortalamalarinin farklilasma durumunun ortaya
konulmasi i¢in az denekli ve normallik varsayiminin karsilanmadigi durumlarda t-testine alternatifi
olan Mann Whitney U-testi kullanilmistir (Yildinm ve Simsek, 2003; Biyiikoztirk vd., 2011).
Goriigsme formlarindan elde edilen veriler igin de igerik analizi kullanilmistir (Miles ve Huberman,
1994; Yildirim ve Simsek, 2003).

3. BULGULAR

Arastirmanin nicel bulgulari incelendiginde, PTO modeli uygulamasi dncesi deney ve kontrol
grubuna uygulanan GEKA konusu tutum 6lgegi, CTO ve GEUBT 6n-test puanlar1 arasinda sirastyla
anlamli bir fark bulunamamustir (U=290.00, p>.05), (U=257.00, p>.05), (U=291.00, p>.05). Bu
durum, uygulama O6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, GEKA konusuna iliskin tutumlari,
cevreye iliskin tutumlart ve GEKA konusundaki bilgi diizeylerinin benzer oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Uygulama sonunda ise, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin GEKA tutum &lgegi, CTO ve
GEUBT puanlar1 arasinda sirasiyla deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=128.50,
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p<.05), (U=209.00, p<.05), (U=64,00, p<.05). Bu durum, uygulama sonrasi deney grubu
ogrencilerinin, GEKA konusuna iligkin tutumlari, gevreye iligkin tutumlari ve GEKA konusundaki
bilgi diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha fazla arttig1 seklinde yorumlanabilir

Nitel verilerden elde edilen bulgular igerik analizine tabi tutulmustur. Tablo 1 de, alan
gezisinin 6zellikleri ve alan gezisinin faydalan seklinde iki temanin olustugu goriilmektedir.

Tablo 1: Anlamh alan gezisi hakkinda 6grenci goriisleri

Temalar, kodlar f Ogrenci goriisleri
(frekans)
1. Alan gezisinin (1.1)  Egitim siirecine fayda saglamasi
ozellikleri (1.2)  lyi bir grenme aract olmasi
1.1 Egitime katki 15 (1.3)  Eglenceli bir 6grenme saglamasi
1.2. Ogrenme aract 11
1.3. Eglenceli ortam 4
2.Alan gezisinin egitime (2.1) Yeni bilgileri elde etmeye yardimci olusu
katkilari (2.2)  Ogrenilenlerin giinliik hayatla
2.1 Yeni bilgi 8 bagglantllarlmn kurulmasina katk1
saglamasi
2.2. Giinlik hayat 6 (2.3) Kalict ve etkili 6grenme ortanmu saglamasi
2.3. Etkili 6grenme 4 (2.4) Meslek seciminde katki saglamasi
2.4. Meslek se¢imi 1

Tablo 1 de goriildiigli 6grenci goriislerinin icerik analizinde, alan gezisinin 6zellikleri temasi
altinda, egitime katki saglayict yonii (15 6grenci), 6grenme aract olmasi yonii (11 dgrenci), eglenceli
ortam olusturmasi yonii (4 6grenci) gibi alt kategoriler olugsmustur. Alan gezisinin egitime katkilari
temasi altinda, yeni bilgiler edindirme (8 6grenci), glinliik hayatla iliski kurdurma (6 6grenci), etkili
Ogrenme saglama (4 Ogrenci), meslek se¢imine yonlendirme (1 Ogrenci) gibi alt kategoriler
olusmustur.

Ogrenciler GEKA konusu hakkinda bilgi edinme yollarmi, okuldan (11 &grenci), internetten
(6 6grenci), dergilerden (1 6grenci) edindiklerini belirtmislerdir.

4. YORUM/TARTISMA

Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubuna uygulanan GEKA tutum 6l¢egi son-test
puanlan arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=128.50, p<.05). Bu bulgu,
anlamli alan gezisi destekli PTO uygulamasmin GEKA konusuna karsi tutumlar1 artirmada etkili
oldugunu gosterir. Ogrencilerin alan gezisine iliskin goriisleri de 6grenmeye katki saglayaci, hos ve
eglenceli bir 6grenme ortam olusturucu, giinliik hayatla baglantiyr kurdurucu olusu seklindedir.
YEKARUM’ a yapilan anlaml1 alan gezisi tasariminin 6grencilerin GEKA konusuna iligkin tutumlar
artiric1 etkisinin de oldugu sdylenebilir. Genel bir bakis agisiyla, PTO modelinin birgok y&ntemi
igerisinde barindirmasi, Ogrencilerin yasantilarina girmesi ag¢isindan tutumlarinda olduke¢a etkili
oldugu soylenebilir.

Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubuna uygulanan CTO son-test puanlari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=209.00, p<.05). Bu bulgu, anlaml alan gezisi
destekli PTO uygulamasinin g¢evreye iliskin tutumlar1 artirmada etkili oldugunu gosterir. Benzer
bulgular, diger arastirmacilar tarafindan da bulunmustur (Coskun, 2004; DiEnno ve Hilton, 2005;
Farmer vd., 2007; Gomez ve Cervera, 1993; imer, 2008; Sebasto ve Cavern, 2006; Ozdemir, 2006).
Ancak, Ciftci (2006) yaptig1 c¢alismada proje tabanli 6grenme uygulamalarmmin cevreye iliskin
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tutumlar: artirmada etkili olmadigini bulurken, Erdogan (2007) PTO modelinin 6grencilerin ¢evreye
kars1 daha bilingli ve duyarli olmalarinda etkili oldugunu belirlemistir.

Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUBT son-test puanlar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=64,00, p<.05). Bu bulgu, anlamli alan gezisi
destekli PTO uygulamasinin GEKA konusunda &grencilerin basarilarini artirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Bu durum, daha 6nce yapilan ¢alismalarla paralellik gostermektedir (Yurttepe, 2007;
Ciftci, 2006; Ozdemir, 2006; Coskun, 2004; imer, 2008; Liu and Hsiau, 2002). Ancak, Tuncer (2007)
PTO modelinin basarty1 artict bir etkisinin olmadigmi bulmustur. Yapilan GEUBT sonucunda,
ogrencilerin basarilariin artmasinda, yapilan anlamli alan gezisinin PTO uygulamasi igerisindeki yeri
acisindan Onemi biiyiiktiir. Bu durum, 6grencilerin alan gezisinin etkili bir 6grenme saglamasi
yoniindeki goriislerini igeren nitel bulgularla uyusmaktadir.

Orion ve Hofstein (1994) alan gezisinin bilgi ve tutum artisinda olumlu etkisinin oldugunu,
Ogrencilerin ¢evreyle somut etkilesiminin 6grenmelerinde kaliciligr sagladigini belirlemislerdir. Diger
Ogrenme araclarinin ¢ok azi iyi planlanmig bir alan gezisinin saglayacagi 6grenme kadar ger¢ek hayat
deneyimi ve zengin kaynaklar saglar (Hurley, 2006). Ogrenmeye destek saglayan, okul dis1 alan
gezilerinin yapilandirilmis bir deneyim olusturma yolu oldugu birgok arastirmada Onemle
vurgulanmustir (Bitgood, 1989; DiEnno ve Hilton, 2005; Farmer vd., 2007; Flexer ve Borun, 1984;
Gennaro, 1981; Hutzel ve Goodman, 2004; McKenzie 1986; Orion ve Hofstein, 1994; Sebasto ve
Cavern, 2006). Beiers ve McRobbie (1992) arastirmalarinda, alan gezisinin 6grencilerde deniz
ekolojisine iligkin daha olumlu tutumlar gelistirmelerini sagladigini belirtmislerdir. Sebasto ve Cavern
(2006) yaptiklar1 ¢alismada, gevre egitim programina katilan 6grencilerde alan gezisinin olumlu etki
yarattigini, dgrencilerin agik havada gegirdikleri zamandan oldukga hoslandiklarini belirlemislerdir.
Bu noktadan bakildiginda 6grenciler alan gezisini oldukga etkileyici, rahat bulmuslar, oyun havasinda
gecirmiglerdir. Bu bulgular yaptigimiz arastirmadaki nitel bulgularla da benzerlik gostermektedir. Bu
acidan, gerek PTO igerisinde gerekse ayri olarak anlamli alan gezisinin, 6gretimde etkililigi saglama
ve eglenceli ortam olusturma agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir.

Arastirmada Ggrencilerin GEKA hakkinda bilgi edinme yollarindan ikinci siray1 internetin
almasi, sanal 6grenme ortamlarinin bu konularin 6grenilmesindeki 6nemini ortaya koymaktadir. Barak
ve Dori (2005) yaptigi ¢alismada, 6grencilerin % 95 gibi biiyiik bir orani bilgi edinme kaynagi olarak
interneti belirttikleri bulmustur. Ogrenciler, interneti kolay, ulasilabilir ve etkili bir bilgi kaynag
olarak algilamaktadirlar. Bu ¢alismada Ogrencilerin sanal ortamda 6grenmelerini saglamak ig¢in web
sitesi hazirlanmistir. E-6grenme ortaminin 6grencilerin 6grenme performansinda artisa etkisinin
oldugu séylenebilir (Barak ve Dori, 2005; Seo vd., 2008; Giirpinar vd., 2009; Liao ve She, 2009; Park
vd., , 2009). Daha 6ncede belirtildigi gibi birgok ydntemi igerisinde barindiran PTO uygulamasina bu
sekilde anlamli alan gezisi ve sanal dgrenme ortamlarinin konmast modelin etkililigi artirict etki
yapabilir.

5. SONUCLAR

Fen ve fizik egitiminde kalic1 6grenmenin saglanmasi, olumlu tutumlarin gelistirilmesi, bireyde
bir takim becerilerin olusturulmasi olduk¢a Onemlidir. Yeni 6grenme yaklasimlarimin ve bu
yaklagimlarin birlikte kullamildigi modellerin uygulanmasimin bu amaglara ulagmada etkisinin
arastirlldif1 arastirmalar gittikge artmaktadir. Calismamizda, PTO modeli igerisinde, proje konusunun
belirlenmesi ve olusturulmas siirecinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi igerisinde gelistirilecek
alan gezilerinin, giinlimiiz 6nemli yaklagimlarindan yapilandirmaci yaklagima gore tasarlanmasi
yapilmistir. Alan gezisindeki SE modelli tasarimin, PTO modeli igerisinde belirtilen siireglere de
katkisiyla, giines enerjisi ve uygulamalar1 konusunda PTO modelinin, dgrencilerde akademik basari,
konu ve derse kars1 gelistirilen olumlu tutumda artis yaptig1 goriilmiistiir. PTO modeli igerisinde, bu
tiir bir tasarlamayla siireclerin iyilestirilmesi seklindeki bakis modelin etkililigini artiracaktir.

6. ONERILER

Calisma sonucunda, 6gretmenlere, egitim programcilarina, arastirmacilara ve ileride yapilacak
caligmalara 151k tutmasi agisindan su 6nerilerde bulunulabilir. Fizik derslerinde ¢ok az kullanilan alan
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gezisi yontemini, fizigin uygulamalar ile ilgili enstitiiler, bilim merkezleri ve miizelere gidilerek,
oradaki uzmanlardan ilk elden bilgiler almak, 6grencinin yasantisina katmak, zevkli bir 6grenme
ortami olusturmak, kalici bilgilerin saglanmasinda bireyi 6ne ¢ikarmak gibi bir¢cok faydasindan dolay:
daha ¢ok kullanilir hale getirmek oldukc¢a Onemlidir. Alan gezisinin aragtirmamizda oldugu gibi
yapilandirmaci yaklasimm SE modelli tasarimi anlamli grenmeye katki saglayacaktir. PTO modeli,
gelismis iilkelerde cokca kullanilan, bircok 6grenme yontemini iceren bir modeldir. Bu modelin
okullarda yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, bilhassa giines enerjisi iilkemiz i¢in olduk¢a énemlidir. Giines
enerjisi potansiyelimiz oldukea iyidir ancak kullaniminin az olmas1 ya da birka¢ alanda yogunlagmasi,
giines enerjisi hakkinda farkindalik ve bilincin yeterli diizeyde olmayisinin gostergesidir. Bu yiizden
GEKA konusunun 6gretimi olduk¢a 6nemli hale gelmektedir. Ancak 6grencilerdeki sinav kaygisi ve
bu konudan soru ¢ikmamasi gibi durumlar konuya az Onem verilmesi sonucunu dogurmustur.
Aragtirmacilarin ve egitimcilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina ve ¢evreye olan farkindalig artirict
Ogretim tasarimlari lizerine agirlik vermeleri tesvik edilmelidir. Gelecek calismalarda, anlamli alan
gezisi ile desteklenen PTO modelinin farkli parametrelere etkisi arastirilabilir.

Calismanin Kayit Tarihi :30.04..2010
Yayma Kabul Edildigi Tarih : 09.08.2012
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Extended Abstract

Nowadays, increasing of the utilization of renewable energy resource is due to its economic
and developing positive attitude towards environment. Turkey is the one of the countries in the world
which has potential of solar energy. The teaching of Solar Energy and Usage Areas (SEUAS), with
new learning strategies and as connected with life, is important for getting expected goals. PBL model
is the approach that puts the students at the center of education and constructs the goals of education in
accordance with students’ individual developments and needs (Vaiz, 2003). PBL is consisted of
several stages. Especially during the stage of deciding and designing, field trip is very important. The
field trip is defined as an excursion away from the physical classroom accompanied with teacher
(Flexer & Borun; 1984). Field trips are an important component, or teaching methodology, of an
educational program. They are usually taken to provide students with opportunities that they do not or
cannot receive in the classroom. Meaningful field trip is that designed as to 5E learning cycle model
(Kisiel, 2006).The aim of this research is determine the effects of student’s attitude and achievement
of SEUAs and attitude towards ecology which was done project based learning (PBL) model designed
with the meaningful field trip at SEUAS topic in high school.

Qualitative and quantitative research method has been used together at this study. As
guantitative method a pre-test, post-test and quasi-experimental design has been used in the study. The
other side of this reseach includes qualitative study. The opinions of students about meaningful field
were collected through interview form and collected data was used for support the finding of this
study. The 12" grade students of the Giilkent High School in Isparta City were divided into two groups
which are control and experimental group. The study was done in 2008-2009 educational term while
the topic of SEAs was being given to control group (n=23) by traditional method, the topic was given
by PBL model designed with the meaningful field trip to The SEUAs to experiment group (n=28)
students. The Renewable Energy Research&Implemantation Center (RERIC) was selected from The
Suleyman Demirel University. The Field Trip Interview Form (FTIF) was given only experimental
group after the field trip. And then they prepared project about SEUASs topic at their school. The web
site about has been done SEAs to obtain virtual learning environment. At the end of the teaching
process which was approximately 12 weeks, experimental group students presented their projects
about SEAs. The Solar Energy and Applications Achievement Test (SEAAT) and The Solar Energy
and Applications Attitude Scale (SEAS) and Ecology Attitude Scale (EAS) were given both groups, as
a pre-test and post-test. Collected data's were evaluated by using SPSS 15.0 program. While
evaluating data's, Mann Whitney U-test and content analysis was used.

After the PBL model applied, the results of the SEAAT, SEAS and EAS tests to experimental
and control group students has indicated a significant difference in favour of the experimental group
(U=128.50, p<.05), (U=209.00, p<.05), (U=64,00, p<.05) respectively. Thanks to the projects
prepared about SEAs, students reached more permanent and meaningful learning. Regarding
qualitative research results, about the field trip, the structures and benefits of the field trip themes are
obtained. The students’ opinions about the field trip are stated as useful, a learning tool and enjoyable;
15, 11 and 4 students respectively. Upon the benefits of the field trip are indicated as provided new
knowledge, related to daily life, effective learning tool and playing a role at choosing a profession 8, 6
and 1 student(s) respectively. Fifteen students agree the idea that the field trip in the course of
preparing the project stage is very beneficial.

PBL model designed with the meaningful field trip has been caused increasing student's
achievements, attitudes of towards topic and ecology. At the results of SEAS and EAS and
interviews, the students have developed positive attitude towards ecology and SEUAs topic. The
analysis of the interview forms students have stated that the meaningful field trip is very enjoyable, it
is a teaching tool that provides permanent learning and it is useful as it provides to contribution to
project studies when first stage of the PBL. If would be increase efficiency of the PBL model, the
stages should be enriched effective methods, techniques and approaches like meaningful field trips.



