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BiYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ EVRIM OGRETIMINE iLiSKIN
PEDAGOJIK ALAN BILGILERI

PRE-SERVICE BIOLOGY TEACHERS’ PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE REGARDING TEACHING EVOLUTION

Ceren TEKKAYA ", ™ Dilek Sultan KILIC

OZET: Calismada biyoloji 6gretmen adaylarmim evrim konusunu gretmeye iligskin pedagojik alan bilgileri, evrim
Ogretimine yonelik tutum, niyet ve kaygilari ile bilimin dogast hakkindaki goriisleri incelenmistir. Yedi biyoloji 6gretmen
adayindan olusan bu arastirmanin yontemi ornek olaydir. Veriler yar1 yapilandirilmis goriismeler ile toplanmistir. Bulgular
adaylarmin 6lgme-degerlendirme yontemleri, 6grencilerin anlama giigliikleri ve dgretim stratejileri hakkinda genel bilgileri
olmasma ragmen, miifredat bilgilerinin yetersiz oldugunu ve evrimin 6gretimi ile ilgili cesitli kaygilar tasidigini ortaya
koymustur. Evrim ve bilimin dogas1 konularinda kavram yanilgilar1 oldugu saptanan adaylarn evrim dgretime yonelik
olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmistir. Calismanin sonuglar, biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim konusunu dgretmeye
iliskin pedagojik alan bilgileri ile bilimin dogas1 hakkindaki goriislerin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar sézciikler: Biyoloji 6gretmen adaylari, bilimin dogasi, evrim, pedagojik alan bilgisi, pedagojik alan
kaygisi.

ABSTRACT: This case study attempted to investigate senior pre-service biology teachers’ pedagogical content
knowledge, concerns, attitudes, and intensions related to teaching evolution in high school biology classes. Beside, their NOS
understandings were explored. Data collected from seven senior pre-service biology teachers through individual semi-
structured interviews. Participants although found to be fairly knowledgeable about students’ difficulties, and had general
ideas about measurement and evaluation techniques and instructional strategies, were unaware of the place of evolution in
biology curricula and lacked necessary knowledge related to evolution and nature of science. Moreover, they seemed to
harbor some doubt about their PCK necessary to teach evolution effectively and shared several concerns regarding teaching
of this topic in their future biology classes. This study has some important implications for pre-service teacher preparation

Keywords: Pre-service biology teachers, nature of science, evolution, pedagogical content knowledge, pedagogical
content concerns.

1. GIRIS

Shulman (1986, 1987) pedagojik alan bilgisini, alan bilgisi ve pedagoji bilgilerinden olusan
Ogretmenlere 0zgii 6zel bir anlama formu olarak tanimlamms ve pedagojik alan bilgisinin; alan bilgisi,
genel pedagojik bilgi, miifredat bilgisi, 6grenenlere yonelik bilgiler, egitim ortamina yonelik bilgiler
ve egitim yonelimleri, genel bakis acilar1 olmak {izere yedi bilesenden meydana geldigini belirtmistir.
Arastirmalar, Ogretmenlerin sahip oldugu konu alan bilgisinin pedagojik alan bilgisiyle iliskili
oldugunu; iyi konu alan bilgisine sahip olan &gretmenlerin 6grencilerin sahip oldugu &grenme
giicliiklerinin, kavram yanilgilarinin farkinda oldugunu, bunlar1 gidermek i¢in gerekli olan yontem-
strateji bilgisine sahip oldugunu ve miifredat bilgilerinin de daha gelismis oldugunu ortaya
koymaktadir (Van Driel et al., 2001). Bu ¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarmin pedagojik alan
bilgilerinin incelenmesi i¢in Asghar ve arkadaglar1 (2007) tarafindan bilimsel okuryazarliginin temeli
olmasina ragmen, oOzellikle ilkogretim diizeyinde g6z ardi edildigi One siiriilen evrim konusu
secilmistir. Evrim teorisi, biyoloji miifredatinin 6nemli ve ayn1 zamanda 0gretmesi ve dgrenmesi zor
konular1 arasinda yer almaktadir (Beardsley, 2004). Biyoloji konularmin temelini teskil eden evrim,
organizmalar arasindaki benzerlikleri, biyolojik ¢esitliligi ve fiziksel diinyanin bir¢ok &zelliklerini
aciklayarak Ogrencilerin iireme, hiicre bdliinmesi ve ekosistemin iglevi gibi olaylarin biyolojik énemi
kavramalarimt kolaylastirmaktadir (Banet & Ayuso, 2003; NRC, 1996). Ancak ilgili alan yazmn,
ogrencilerle birlikte Ogretmenlerinin de evrim konusunu anlamada zorlandiklarini ve kavram

* Prof,, Dr. Orta Dogu Teknik Universitesi, ceren@metu.edu.tr
Ogr. Gor. Dr., Hacettepe Universitesi, dsultan@hacettepe.edu.tr



C.TEKKAYA-D.S.KILIC / H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 42 (2012), 406-417 407

yanilgilarma sahip olduklarmi gostermektedir (Akyol et al., 2010; Asghar et al., 2007; BouJaoude et
al.,, 2011; Graf & Soran, 2011; Graf et al., 2011; Kilig¢ & Tekkaya, 2011; Kim & Nehm, 2011).
Ogretmenlerin konu bilgisinin onlarin smif igi uygulamalar1 ve kararlar1 {izerine etkisi géz &niine
alindiginda (Hashweh, 1987; Shulman, 1986), evrim konusunda kavram yanilgisina sahip olan
ogretmenlerin 6grencilerinde dogru bilgilerin gelismesinde etkili olamayacagi da agiktir.

Pedagojik alan bilgisinin yam sira, 0gretmenlerin belli bir konunun 6gretimi icin tasidigi
kaygilar da onlarin etkin dgretimini engellemektedir. Ornegin, dgretmen adaylarinm kimya konusunda
pedagojik alan kaygisini Fuller ve Bown (1975) tarafindan One siirillen ‘kaygi modelleri’
dogrultusunda inceleyen De Jong (2000), katilimcilarin bazi kimya konularmda 6z giliven eksikligi
gibi kisisel kaygilar; 6gretim stratejileri gibi mesleki kaygilar ve 0grencilerin anlama zorluklar1 gibi
Ogrenci merkezli kaygilar tasidiklarmi saptamistir. Caligmalar aym zamanda Ogretmenlerin ve
Ogretmen adaylarimin evrim Ogretimine iliskin kaygilarimn, bilimin dogasi ve evrim teorisi
konusundaki bilgi eksikliklerinden (Nehm & Schonfeld, 2007; Rutledge & Mitchell, 2002) ve
kendilerinin ve 6grencilerin dini inanglarindan (Griffith & Brem, 2004; Rutledge & Mitchell, 2002)
kaynaklandigini ortaya koymustur.

Ilgili arastirmalarin 15181 dogrultusunda, bu ¢alismada asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmigtir: (a) Biyoloji 6gretmen adaylarimin evrim 6gretimi konusunda pedagojik alan bilgileri ne
diizeydedir? (b) Biyoloji 6gretmen adaylar1 evrim gretimi konusunda ne tiir pedagojik alan kaygilari
tagimaktadirlar? (c) Biyoloji 6gretmen adaylarmmin evrim Ogretimine yonelik tutum ve niyetleri
nasildir? (d) Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Orneklem

Caligma, evrim dersini almig 7 (3 erkek, 4 bayan) son simif biyoloji 0gretmenligi programi
ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin yas ortalamas1 24° tiir. Ogretmen adaylari
evrim ile ilgili bilgileri genellikle medyadan (gazete, dergi, ansiklopedi, kitap, internet, TV),
arkadaglarindan, tiniversite 6greniminden edindiklerini bildirmistir.

2.2. Veri Toplama Araclar ve Verilerin Analizi

Veriler, yliz yilize yapilan yar1 yapilandirilmig gériismeler, kavram haritalar1 ve ders planlart ile
toplanmistir. Ses kayit cihaz1 ile kaydedilen goriismelerin igeriginin tamam kelime kelime yaziya
dokiilmiistiir. Verilerin analizinde nitel veri analizi programi MAXqda kullanilmistir. Veriler, 6nceden
hazirlanan hazir kategorilerin kullanildig1 tiimdengelimeci bir yaklagim olan yapilandirici icerik analizi
yontemi (Mayring, 2002) ile degerlendirilmistir. Bu yontemin en giiclii 6zelligi, verilerin ¢ok kontrollii
ve sistematik bir bigcimde analiz edilmesidir.

3. BULGULAR

Caligmanin bulgulari, pedagojik alan bilgilerinin bilesenleri (pedagojik alan bilgileri, evrim
Ogretimine genel bakis agilari, 6gretim yontem ve teknik bilgileri, miifredat bilgileri, 6grencilere
yonelik bilgileri, dlgme ve degerlendirme bilgileri), evrim dgretimine yonelik tutumlar1 ve kaygilar
gibi kategoriler altinda incelenmistir. Katilimcilar i¢in takma isimler kullanilmisgtir.

Ogretmen Adaylarinin Kendi Ogrenme Giigliikleri Hakkindaki Diisiinceleri

Ogretmen adaylar1, kendi 6grenimleri sirasinda evrim konusunu ya hig¢ gérmediklerini ya da gok
yiizeysel olarak islediklerini, evrim siirecini anlamakta zorlandiklarmi ve bu konuyu anlamli olarak
ogrenemediklerini ifade etmislerdir. Ornegin, Deniz, canlilarmn ortaya ¢ikisini ve diinyanin olusumunu
anlamakta zorlandigimi ve bu konularda kavram yanilgilar1 oldugunu, jeolojik devirleri 6grenmede ve
olaylarm kronolojik sirasmi kavramada zorlandigimi belirtmistir. Asya, evrim konusunu anlamakta
zorlanmadigini, zevk alarak 6grendigi bir konu oldugunu, ortak ata, gecis formu gibi kavramlar
baslangicta kendisine yabanci gelmis olsa da 6grenmekte sorun yasamadigini ifade etmistir. Ceyhun
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ise, iiniversiteye kadar evrim teorisini kabul etmesinin aile yapisindan kaynaklandigimi, aslinda
evrimin neyi anlattigin1 bilmedigi halde evrime inandigim belirterek insanin evrimini anlamakta
zorlandigini, tatmin edici bilgilere ulasilmadigi icin tereddiitler yasadigini soylemistir. Zeynep ve
Melis, evrimsel siireci 6grenirken canlilarin siniflandirilmasi konusunu kavramakta zorluk yasadigini;
Zeynep net bilgiler olmadigindan insanin evrimini anlamakta zorlandigimi, Melis ise tiirlerin Latince
isimlerinden dolay1 iligkileri anlamakta zorlandigmi 6ne stirmiistiir. Cihan, diinyanin olusumu,
canliligin ortaya cikisim1 ve Stanley Miller deneyini anlamakta zorlandigini, {iniversite dgreniminin
evrime bakis agisim degistirdigini, daha Onceleri pek de onaylamadigi evrim 6gretiminin 6nemini
anladigimi ifade etmistir. Selim, ortadgretimde molekiiler ve kimyasal evrimi anlamakta zorlandigini
sOylerken, yogun bilgi aktarimindan dolay1 iiniversitede 6grendigi bilgileri bir biitiin olarak goriip
baglantilar1 kurmakta zorluklar yasadigini belirtmistir.

Ogretmen Adaylarimin Ogrencilerin Ogrenme Giigliikleri Hakkinda Bilgileri

Ogretmen adaylari, kendi gegmis yasantilarindan yola cikarak, gelecekteki ogrencilerinin
ozellikle insanin evrimini, tiirlesme ve yasamin baslangici konularini anlamada zorlanabileceklerini,
dogal seleksiyon, mutasyon, adaptasyon gibi konular ise kolayca anlayacaklarmi diistindiiklerini
belirtmistir. Ornegin, Deniz, dgrencilerin en ¢ok tiirlesme ile ilgili kavramlar: (allopatrik, simpatrik
tirlesme gibi) anlamakta zorlanacaklarmi belirtirken, primatlarin evrimini ve insanin dogadaki yerini
onyargilt olmalarindan ve aym zamanda evrimin toplumun degerleri ile c¢elismesinden dolay1
anlamakta zorlanacaklarini, diinyanin olusumunu ise kolaylikla kavrayacaklarmi belirtmistir. Asya ve
Zeynep, Ogrencilerin insanin evrimini anlamakta zorlanabileceklerini, diger canlilarin, 6rnegin atin
evrimini ise anlamakta zorlanmayacaklarini, hatta Ogrenirken egleneceklerini diisiinmektedirler.
Ceyhun, Melis, Cihan ve Utku, dini inanglar1 ile geliseceginden Ogrencilerin insanin evriminin
anlamakta zorlanabileceklerini ve hatta konunun anlatilmasina tepki gosterebileceklerini ifade
etmiglerdir. Melis, ayrica 6grencilerin evrimsel siirecin isleyisini agiklayan genetik konusunda kavram
yanilgilar1 olacagini, ama adaptasyon ve mutasyon gibi somut érneklerle agiklayabilecegi kavramlari
daha kolay anlayacaklarmi belirtmistir. Ceyhun, 6grencilerin dogal seleksiyonu kolay anlayacaklarini,
mutasyon kavramim ise kavram yanilgilarmdan dolay1 anlamakta zorlanacagini, 6grencilerin ¢ogunun
muhafazakar cevreden gelen ve akilli tasarima inanan Ogrenciler olacagini, evrimi kabul eden az
sayidaki 6grencinin de muhtemelen evrime korii korline inanacagini tahmin ettigini belirtmistir. Selim
ise Ogrencilerin molekiiler evrimi ve evrim mekanizmasini anlamakta zorlanabileceklerini One
stirmiistiir. Katilimecilarin bazilar1 6grencilerin evrimle ilgili medyadan ve Onceki egitimlerinden
[ilkdgretim] edindikleri onbilgileri olacagim ve bu 6n bilgilerinin daha ¢ok kulaktan dolma yanlig
bilgiler ve Onyargilarla dolu olacagini belirtmistir. Deniz ise &grencilerinin evrim ile ilgili 6n
bilgilerinin olmayacagim tahmin ettigini bildirmistir. Adaylar, 6zellikle internet ortamindan edinilen
bilgilerin giivenilir ve dogru olmadigim da sozlerine eklemislerdir.

Ogretim Stratejileri Bilgisi

Ogretmen adaylarinin daha gok alana dzgii 6gretim stratejileri hakkinda genel bilgilere sahip
olduklar1 saptanmugtir. Evrimi somutlastimak igin gorsel Ogelerden (slayt gosterileri, videolar,
resimler, fosiller, kavram haritalari, analojiler gibi) yararlanmanin 6nemini vurgulayan adaylar,
Ogrencilerin sinifa yanls onbilgilerle gelecegini diisiindiiklerinden oncelikle konuyla ilgili dogru ve
genel bilgileri diiz anlatim yOntemiyle aktarmayi, sonrasinda ise igbirlik¢i Ogrenme, soru-cevap
teknigi, doga ve miize gezileri, yaratici drama ile dersi zenginlestirerek konunun ayrintisina
gireceklerini, tartisjma yontemini kullanmakta ise tereddiitleri oldugunu belirtmislerdir. Ders
kitaplarmi yetersiz bulduklarini, bu nedenle evrim konusunu anlatirken farkli kitaplardan,
iiniversitedeki ders notlarindan faydalanacaklarini ifade ederek, simiftaki rollerini rehber olarak
tamimlamiglardir.

Ceyhun, dogadaki yasam dongiileriyle ilgili belgesel filmler izletecegini, direkt evrimi anlatan
belgesellerin  Onbilgisi olmayan Ogrencileri olumsuz etkileyebilecegini diislindiigii icin bu tiir
belgeselleri tercih etmeyecegini belirterek gorsel materyaller kullanmaya c¢alisacagini, video
izletecegini, makaleler okutacagimi belirtmistir. Doga gezileri de yaptirabilecegini, ancak vahsi
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dogadan ornekleri gormelerinin miimkiin olamayacagindan bu gezilerin ¢cok da anlamli olmayacagini
belirtmistir. Miimkiin oldugunca konuyu somutlastirmaya calisacagini, 6grenciler belirli bir diizeyde
evrim bilgisi kazandiktan sonra tartigma yontemi ile derse devam edecegini ifade etmistir. Tartigma
yontemini okulun bulundugu ¢evreyi ve Ogrencilerin yaklasgimini géz Oniinde bulundurarak
kullanacagimi belirterek, tartisma yonteminde, tartigmayi kontrol etmenin ve gerekli hosgoriiyii
gostermenin Oonemini ve zorlugunu vurgulamistir. Asya ise evrim konusunu islerken tartigma
yontemini kullanmayacagini, bu yontemin O6grencilerin birbirlerinden yanlis bilgiler edinmelerine
sebep olabilecegini ve kendisinin de tartigmay1 yonetmekte zorlanabilecegini ifade ederek diiz
anlatimla konuyu anlattiktan sonra arastirma-inceleme ddevleri verecegini belirtmistir. Insanin evrimi
konusunu drama teknigi yapmay1 planladigini sdylemistir. Smuftaki roliiniin rehber olacagini, ancak
her durumda smifi yonetenin de kendisi olmas1 gerektigini belirtmistir. Zeynep, evrim konusunu
islerken miize egitiminden faydalanacagim1i ve doga tarihi miizelerine geziler diizenleyecegini
belirtmistir. Deniz, Asya, Zeynep, Selim ve Melis 6gretim stratejisi segimlerinde alan bilgilerinin etkili
olacagm belirtirken, Ceyhun ve Utku alan bilgilerinin bu segimleri ile ilgisi olmayacagimi sdylemistir.

Ol¢me ve Degerlendirme Bilgisi

Biitlin 6gretmen adaylar1 degerlendirmeyi dersin bitiminde yapmay1 planlamaktadir. Deniz,
Melis ve Asya, degerlendirme teknigi secimlerinde alan bilgilerinin etkili oldugunu disiiniirken, diger
4 6gretmen aday1, bu secimlerinde alan bilgisinin etkili olmayacagini, amaglarinin 6grencilerin evrime
kars1 onyargilarmi yikmak ve genel bilgi edinmelerini saglamak olacagini belirtmislerdir. Deniz,
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikaracak sorular soracagimi ve karsilasacagr kavram
yanilgilar ile ilgili geri doniitte bulunacagini ifade etmistir. Asya kavram yanilgilarmni, dogru-yanls
tipi sorular ile belirleyebilecegini, yanlis olan ifadenin neden yanlis oldugunu da belirtmelerini
isteyerek kavram yanilgilarmin altinda yatan sebepleri gorebilecegini belirtmistir. Ayrica smav
kagitlarim dagitarak 6grencilerin yanlislarini gormelerinin de kavram yamilgilarim gidermede etkili
olacagmi diisiinmektedir. Asya, degerlendirme asamasinda O6grenciye proje Odevleri verecegini,
yoruma dayali olmayan agik uglu kisa cevapli bilgi sorular1 soracagini, ¢oktan segmeli sorulardan
kagmacagim belirtmistir. Ceyhun, 6grencilerin evrim bilgisinden ¢ok, evrime yonelik goriis ve
diislincelerini ifade edebilecekleri agik uglu sorular sormayi tercih edecegini belirterek, 6grencilerinin
evrimi bilimsel temellere dayanarak yorumlayabilme becerisi kazanmis olmalarii bekleyecegini ifade
etmistir. “Inanmak” kelimesinin evrimi algilamay1 zorlastiran ve yanlis anlasilan bir anlami oldugunu
belirterek evrimi bir inang meselesi olarak goriilmesini engellemek istedigini ve bu nedenle gerek
degerlendirme asamasinda gerekse ders esnasinda bu kelimeyi kullanmaktan kagimacagini
vurgulamustir. Imkanlar 6lgiisiinde 6grencileri evrim ile ilgili bilimsel toplantilara gotiirecegini,
konuyu bilim adamlarindan dinlemelerinin yararli olacagina inandigimi belirtmistir. Zeynep, dersin
basinda 6grencilere anket uygulayarak konuyla ilgili goriislerini ve dersten beklentilerini 6grenecegini
belirtirken, Selim, degerlendirme asamasinda ogrencilerden evrimsel iligkilerle ilgili hikaye
yazmalarim isteyecegini, canlilar arasindaki iligkileri diigtinmelerini saglayacak yorum sorulari
soracagini, ezber Ogrenmeleri 6lgen yontemlerden kagmacagini ifade etmistir. Utku ise dlgme ve
degerlendirme bilgisinin heniiz yeterli olmadigmi vurgulayarak, smavlarda agik uglu sorular1 tercih
edecegini ve siavda yapilan hatalarla ilgili olarak 6grencilere geri doniitte bulunacagini ifade etmistir.

Miifredat Bilgisi

Genel olarak, 6gretmen adaylarmin miifredat bilgilerinin yetersiz oldugu saptanmustir. Deniz,
Selim, Asya, Zeynep ve Melis evrimin biyoloji miifredatindaki yerini, nasil ve ne kadar anlatildigim
bilmediklerini belirtirken, Ceyhun ve Utku evrim konusunun on ikinci smifta yer aldigim ifade
etmistir. Ceyhun ek olarak, evrimin diger konulara entegre edilmemis oldugunu ve yiizeysel olarak
ayr1 bir baghk altinda islendigini soylemistir. Ogretmen adaylari miifredat konusundaki bilgi
eksikliklerinin nedenini miifredatta ¢ok sik degisikler yapilmasina ve &grenimleri sirasinda giincel
biyoloji miifredati ile ilgili detayl1 bilgi verilmemesine baglamislardir.
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Evrim Konusunun Ogretimine Iliskin Kaygilar

Ogretmen adaylar1 evrim 6gretime ydnelik gesitli kaygilar tasimaktadir. Deniz, &grencilerin
evrim konusuna yonelik Onyargilarindan ve kavram yanilgilarindan, kullanacagi Ogretim
yontemlerinin etkili olmamasindan kaygilanacagim belirtirken; Asya kendisinden kaynaklanan kaygisi
olmadigin ancak 6grencilerin dnyargilarindan tedirgin olacagini ifade etmistir. Ceyhun, dgrencilerin
evrim ile ge¢ tanismasindan ve medyadaki yanl ve yanls yayinlardan etkilenmesinden, Zeynep ve
Melis evrim konusunun ogrencilerin dini inanglariyla g¢elismesinden kaygilanmaktadirlar. Melis,
ayrica velilerin 6nyargilar1 sonucu problem yasayabilecegini de belirtmistir. Cihan, kendi evrim bilgisi
ile ilgili az da olsa kaygis1 oldugunu belirtmekle birlikte, evrim Ogretimi ile ilgili kaygilarmin
kendisinden degil, daha ¢ok Ogrencilerin Onyargilarindan, okul yoOnetiminin baskisindan
kaynaklanacagini diisiinmekledir. Selim ise Ogrencilerin sorularma cevap verememekten, konuyu
anlatmak i¢in bilgisinin yeterli olmamasindan, 6grencilerin itirazlarindan, okul yonetiminden, MEB’in
konuya yaklasimindan kaygilanmaktadir. Bunlara ek olarak, evrim 6gretimi konusunda kendisini
yeterli gérmemekte, genel gergevede bir seyler verebilecegini; ancak kendisini tatmin edecek sekilde
evrim anlatamayacagini, bunun i¢in epey caligmasi, kendisini gelistirmesi gerektigini belirtmistir.

Evrim Ogretimine Yonelik Tutum ve Niyet

Gorilisme sonuclarma dayanarak, 6gretmen adaylarinin evrim 6gretimine yonelik olumlu tutuma
sahip olduklar1 sdylenebilir. Ogretmen adaylari, evrimi diger konulara entegre ederek anlatacaklarmnu,
evrimin biyolojide biitlinlestirici bir 6zelligi oldugunu, evrimin diger biyoloji konularimin temelini
olusturdugunu, evrim bilgisi olmadan diger konularin da anlasilamayacagim belirtmislerdir. Deniz,
ogrencilerin dogayr ve kendi varoluslarii anlayabilmeleri i¢in evrimi Ogrenmeleri gerektigini
diistiniirken, Asya, evrimin toplumsal gelisim ve dogay1 koruma davraniginin kazanilmasi igin 6nemli
oldugunu belirtmistir. Zeynep, evrim konusunun ilgi g¢ekici bir konu oldugunu, insanin kendini,
cevrisini ve dogay1r tamimasi i¢in evrim bilgisinin gerekli oldugunu belirtirken, Selim, evrimin
ogrencilerin biyolojiyi anlayabilmeleri igin 6nkosul oldugunu, bu nedenle her sinifta alinmasi gereken,
0zel bir sinifinin ya da laboratuarmin oldugu ayr1 bir ders olarak verilmesi gerektigini diislinmektedir.
Deniz, evrimin lisede son sinifa dogru ¢cok kapsamli olmayacak sekilde, 6grencilerin genel bilgi sahibi
olmalarimi saglayacak diizeyde verilmesi gerektigini zira evrimin herkesin ilgi alanina girmedigini
belirtirken, Asya, son simifta 6grencilerin artan sinav kaygilarinin evrimi anlamalarini olumsuz yonde
etkiledigini, bu nedenle evrimin ara smiflarda olmasi gerektigini disiinmektedir. Ceyhun, diger
biyoloji konular1 anlatirken evrime siirekli deginecegini, ancak ayr1 bir konu olarak da ayrmtili bir
sekilde isleyecegini belirtmistir.

Ceyhun: [Ogrencilerin evrimi 6grenmeleri] tabii énemli...lisede, ya da ortaokulda [ilkogretim]
Ogrensin fark etmez benim i¢in, ama hayat1 anlamak gibi bir sey, neden yasadigini, insan ¢iinkii
dogas itibariyla kendini istiin gérmek iizerine kurulmus, birbirimize dahi kendimizi iistiin gérme
gibi bir niteligimiz var. Evrim bilen bir insan bunu bu kadar gérmeyecek...Bence [evrim] biitiin
biyoloji konularinin babasi[dir]... [Ornegin] hayvanlardaki sindirim sisteminin farkliligi, ot¢ullarmn
etcillerle veya hepgillerle olan farkliligindan bahsederken sindirim sisteminin farklilagmasini dahi
evrim {iizerinden incelemeliyiz...[Evrimi] destekleyen disiplinler var,..molekiiler disiplinler, kalitsal
ozellikler, arkeolojik ve paleontolojik kanitlar [var]. Daha ¢ok ge¢misimizden kanitlar [var]. Haa
kimya ile de ¢ok ilgisi var tabi ki. Ciinkii biz sadece canlilarin evrimi iizerinden gidiyoruz, fakat ben
evrimin asil giizel kisminin daha ¢ok kimyasal evrim oldugunu diigiiniiriim. Ciinkii canlilig1 aslinda
etkileyen odur, mesela oksijenin evrimi.

Konu Alan Bilgisi

Bilimin Dogas

Ogretmen adaylarmin bilimin tanimmi yapmakta zorlandiklari, bilimsel bilginin 6zellikleri
hakkinda yeterli bilgiye sahibi olmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylari bilimin toplumsal ve
kiiltiirel degerlerden etkilenmesini dogru bulmadiklarmi, bu durumun bilimi olumsuz ydnde
etkiledigini, ¢ogu zaman toplumsal ve Kkiiltiirel smirlamalar nedeniyle bilimsel gelisimlerin
engellendigini diistindiiklerini ifade etmislerdir. Asya, Deniz, Zeynep ve Utku dinin bilim olmadigini,
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¢linkii dini bilgilerin bilimsel bilgilerin aksine arastirma, inceleme ve elestiriye agik olmadigini ve
oldugu gibi kabul edildigini ifade ederken, Melis ve Selim, toplumlarm dini inanglari ile ilgili yapilan
aragtirmalardan yola ¢ikarak dinin bilim olabilecegini diislindiiklerini belirtmislerdir. Ceyhun ise dini
bilim olarak kabul edebilecegini, biitiin bilim dallarmin temelinde dini 6gelerin yer aldigim
belirtmistir.

Deniz: Bilim gercege ulagsmaya, yani olaylarin sonuglarma ulasmayr calisir, gercekleri
yansitmaya calisir. Bilimsel bilgi gercekeidir, dogrudur, yanilabilir, ama kanun olmadig: siirece
degisebilir, ¢linkli gercegi bulmaya yardimecr oldugu igin gelistirilebilir dyle soyleyeyim. ...Hmm,
din bir inang bence bilim degil, inangla ilgili bir sey ruhsal bir sey. Ciinkii bilim daha gercekgi, yani
elle tutulur seyler daha 6nemli.

Ceyhun: Insanmn merak etme bicimi vardir, bunu sorgulayist bilimdir bence..... Simdi tarih,
edebiyat, psikoloji dedigimiz de bilim bence. Fen bilimlerini [diger bilimlerden] ayiran olay daha
dogal kaynakli olmasi[dir]. Din, bilimdir. Ciinkii dinler tarihi [var], ..ama din bilimin
kendisidir...Insanin ugrasabilecegi biitiin bilimler din kaynakli[dir]. Bilimsel bilgi nesnel olmali
diyecegim de, 6znelden baslayacak mecburen, 6znel yargilarin zamanla nesnellesmesi[dir]. Bilimsel
bilgi tutarli olmali ... esnek olmali[dir] yayilabilmesi igin. ... bilimsel bilgi evrensel olmasa da olur,
yani biitlin insanlik bu bilgiyi kabul ediyor, ee bu bilimi durdurur goreceli olarak. Birileri kabul
etmesin ugrassin, belki dyle degildir.

Zeynep: Bilim[in], ...gercek bir disiplini vardir, bilimin belli basamaklar1 vardir uygulamamiz
gereken... Din, bilim olarak diisliniilebilir mi, hayir, sanmiyorum. Ciinkii dinde daha ¢ok toplumsal
yargilar, dig baski ya da siire gelen siiregler de isgin i¢ine giriyor biraz hani 6rf adetler olsun, daha
farkli seyler olsun. Bilimde dedigim gibi belli seyleri kanitliyorsunuz ve hani kesin yargilar1 ve
bunun kanitlanabilirligi, denenebilirligi s6z konusu, ama dinde zamanla bazi seyler degisimlere
ugrayabilir, hani farkli anlagilmalar olabilir, herkes kendine 6zgii baz1 seyleri yorumlayabilir. Ciinkii
nasil diyeyim, kesin cerceveler icinde degildir bana gore. Bilimsel bilgi degisebilir mi? Uzerine
eklenebilir. Degisemez herhalde, degisemez, degismemeli. [Bilimsel bilginin] karakteri, hani
denenebilir olmast, kesin yargilardir hani her yapildiginda ayni sonucu alirsiniz. [Bilim toplumsal ve
kiiltiirel degerlerden] etkilenmemeli, ama etkilendigi noktalar var m1 diye diislinliyorum su anda.
Aslinda var, hani mesela su anlamda kok hiicre ya da bir insan klonlamay1 6rnek verecek olursak...

Selim: Bilim var olan bir seyi gortiniir kilmaktir bence. Bir kere, bilim yani bir dogma sunmuyor,
sogumus gergekler sunuyor, kendisini tartisilir kilabiliyor. Sundugu seylerden bir yeni kanit
geldiginde vaz gegebiliyor... Bu sekilde doniistiiriilebiliyor, affedin beni diyebiliyor. [Din], koksel
bir inceleme, felsefi bir inceleme olarak degerlendiriyorum. ....[din], bilim degildir. “Dinler bilimi”,
bunu duydum, ama bir arastirma, kontrollii deneyleri, hipotezleri oldugunu duysam buna bilim
derdim, ama sanirim bdyle bir arastirma yok. Bilim, [toplumsal ve kiiltiirel degerlerden] etkileniyor.
Bazen o bahsettigimiz deger yargilar1 yiiziinden agiklayamayabiliyoruz. Bir siire bekliyorlar...
Yaptig1 deneylerden ¢ok ¢ok uzun zaman sonra haberdar olan bir insanlik var bizim diinyamizda.

Ogretmen adaylar1 hipotez, teori ve kanun kavramim agiklayamadiklar1 ve bu kavramlar
arasinda hiyerarsik bir iliski oldugunu diisiinmekte ve bilimsel teorileri de tanimamaktadir. Asya ve
Zeynep, “evrim teorisi diginda bildiginiz teoriler nelerdir” sorusuna Big Bang; Cihan, Atom Teorisi,
Selim, Izafiyet Teorisi cevabini verirken Ceyhun ve Deniz Pisagor Teoremini hatirladiklarimi
sOylemislerdir. Melis ise teori 6rnegi verememistir. Ceyhun Big Bang ve Kitalarin Kaymasi teorilerin
giinlimiizde somut delillerle ispatlanabildigini, ancak evrim teorisinin insan Omrii siiresince
izlenemeyecek gelisimler gosterdigini ve bu nedenle evrim teorisine diger teorilerden farkli bir
yaklasimi oldugunu belirtmistir.

Yedi 6gretmen adayi, evrimi bilimsel bir teori olarak kabul ettiklerini belirtmislerdir. Ug
Ogretmen adayi, evrimin teori olmasinin evrimin ¢iiriitiilebilecegi anlamina gelmedigini, dolayisiyla
reddedilemeyecegi anlamina geldigini belirtirken; diger 3 6gretmen aday1 da evrimin teori olmasinin
hala agiklanamayan, ispatlanamayan noktalarinm oldugu anlamina geldigini ifade etmislerdir. Bir
Ogretmen adayi ise evrimin artik kanitlandigmi, bu nedenle aslinda artik kanun olmas1 gerektigini
belirtmistir.

Deniz: Hala doldurulamamis bosluklar var, kayip halkalar var, ispatlanmamis seyler var sadece

teoremde [hipotezde] kalan...Evrim teorisini bilimsel olarak gegerli bir teori olarak kabul ediyorum,
¢linkii su an ortaya atilan teorilerin gelismis hali gayet mantikli geliyor kulagima, bosluklarin

doldurulabilecegini  diistiniiyorum.....Teori zamanla degigir...Kanun artik ¢esitli ispatlarla
kanitlanmis, yani ¢ok fazla denemelerle kanitlanmis daha degistirilemeyecek hipotezlerdir. Hipotez
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ortaya atilan yargt, goriistiir... ilk 6nce hipotez ortaya atilir, daha sonra deneylerle arastirmalarla
teori haline gelir ve en son artik kanunlasir. Hipotez ortaya atilan ilk yargi, ondan sonra gesitli
deneylerle teori haline geliyor, bir¢cok kesim tarafindan kabul goriiyor ve kanun da kanunda bunun
daha da gelismis hali, herkes diyor ki evet, budur, aksini iddia edemiyor kimse. Canlinin en kiigiik
yap1 birimi hiicrelerdir gibi.

Ceyhun: ...bana dgretilen suydu bu yasima kadar, [teori] kanunun bir kii¢iik kardesi, halbuki su
an kanunla hi¢ alakasi olmadigini biliyorum. Teori genel gegerliligi olan bir kavramdir, yanilabilir
mi? yanilabilir... Ya ama seyi de etkiler goriis bigimi, teori ¢ok kabul goriirse kanun olur, halbuki
bence teori kanundan biiyiik bir seydir, ¢ilinkii bir¢ok teori bir¢ok kanuna baglidir ya da kanun igerir
diyeyim. Teori[yi] bir bilimsel ugrasin en nesnel hali gibi goriiyorum o yiizden... Aslinda bir olaya
teori demek reddedilebilirligini bile ¢ok azaltir. ...Evrimi bilimsel bir teori olarak kabul ediyorum,
zaten bizzat iste orada... Evrim Teorisi’nin yeri farkli, Kitalarin Kaymasi Teorisi bir goriis olarak
ortaya ¢ikip birebir ispati olan bir sey[dir]. Giiniimiiz lizerinden bile gosterebiliriz. Rahatlikla bilinen
tarih igerisinde gozleyebiliriz. Evrim ama bilinmeyen, insanin kalemine aktarmadig1 tarihe
iliskin...[Kanun] teorilere dayandirilmis veya sonugta bir teoriye dayanan, genel gegerliligi
reddedilemez bir sey[dir], ama reddedilemeyecegi anlam1 da tagimaz.

Asya: Kanun teorinin kesinliginin kanitlanmig seklidir aslinda. Hipotez de belli bir
arastirmalardan sonra varilan sonug[tur]....ilk dnce hipoteze ulasiriz, daha sonra bunlarm dogrulugu
saglandiktan sonra yanlighigi da saglanamiyorsa bu teoriye doniisebilir. Teorinin de kesin dogrulugu
kanitlandig1 zaman kanun sekline [doniistir].

Zeynep: Evrim teorisini bilimsel bir teori olarak kabul ediyor muyum ... zor bir soru. Aslinda ben
kabul ediyorum, bana kalsa ederim, ama... evet, gegerli bir teoridir, ancak sey de diyemiyorum teori
oldugu i¢in hani ilerde ¢ok yeni bir sey ¢ikip farkli goriislere sahip olup da bunu da hani asla
kabullenemem demiyorum, yeni seylere de agigim o ylizden teori olmasi nedeniyle. [Gegerli
bilimsel bir teori olarak] kabul ettim, ama evet zayif yonleri, eksik yonleri var. Zamanlanabilir veya
cliriitiilebilir. Evet, [teori oldugu igin c¢iiriitiilebilir]...Kanun, degismez. Hani artik kanitlanmus,
kanunlagmis diyoruz hani... Hipotez, yani bir konu hakkinda, nasil bunu tanimlayacagim, bir
bilinmeyen ya da arastrma konusu belirleyip bunun dogrulugu hakkinda yapilan calisma
hipotezdir..bu kavramlar arasinda hiyerarsilik bir iliski vardir. Hipotez, baslangic basmagidir. ...daha
sonra ... teoriye doniigiir artik. ...teoriden biiyiik de kanun olarak gosteriyorum. Kanunda ¢iinkii ben
her seyi ispatlamigimdir.

Evrim Bilgisi

Ogretmen adaylarinin evrim konusunda birgok kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Lamarck ve Darwin’in goriislerini aradaki farki bilmelerine ragmen bu bilgilerinin ek durumlarla
iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Sadece Melis, Darwin’in dogal seleksiyon mekanizmasinin
isleyisini agiklayabilmis, ancak bilgilerinden emin olmadigim belirtmistir. Populasyon 6zelliklerindeki
degisimleri Lamarke1 yaklasimla agikladiklar1 goriilmiistiir. Adaylar ortak atadan s6z etseler de insanin
evrimini tam olarak kavrayamadiklarmi, 6grencilerin bu sekilde bir soru sormalar1 durumunda tatmin
edici cevap veremeyecekleri belirtmisleridir. Alt1 6gretmen adayi tesadiiflerin sans faktoriiniin evrim
stirecinde etkili oldugunu diisiiniirken Ceyhun, evrimin tesadiiflere ya da sansa bagh olmayacak kadar
miilkemmel igleyen bir siire¢ oldugunu ifade etmistir.

Asya: [Evrim teorisi] canlilarin degisimini anlatryor. Ortamin, ¢evrenin, canli ile iligkili her seyin
zamanla nasil degistigini anlatiyor... Varyasyon... veremeyecegim tanimini. Adaptasyon, ortama
uyum[dur]. Mutasyon, kalitsal degisimler[dir]. Dogal seleksiyon, ortama uyum saglama siiresince
uyum saglayanlarin yasamasi, saglamayanlarin ise yok olmasi gibi.

Deniz: Evrim deyince diinyanin ve canlilarin olusmasini...birbirleri arasindaki gegisleri,
anliyorum... Varyasyon, c¢evre kosullarina uyum saglayarak cesitlenme[dir]. Mutasyon, genlerde
meydana gelen degisim[dir]. Dogal seleksiyon, yasama alaninda giicliilerin, yani ¢evreye daha fazla
uyum saglayanlarin kalip uyum saglayamayanlarin yok olmasi[dir]. Adaptasyon ¢evre kosullarina
uymayd: yanilmiyorsam, ama adaptasyon genetik olarak aktariliyor muydu bilmiyorum. Canlilar
cevre kosullarma uyum saglayabilmek icin bircok adaptasyon gecirdiler... [evrim siirecinde]
populasyonlar degisen c¢evreye uyum sagladi, yani ¢evre onlar1 zorlamadi, ama populasyonlar
degismeleri gerektigini biliyorlardi. ...yasamak icin degisen ¢evreye uyum saglamalar1 gerekiyordu.

Ceyhun: Evrim kavram olarak, degisen durumlara uyum[dur]. Her canli kendini var etmenin
pesindedir, buna kars1 ¢esitli uyumlar gelistirmistir, bence [evrim teorisi] bunu anlatir... Varyasyon,
genetik cesitlilik kapasitesi gibi bir sey... Adaptasyon, degisen duruma uyum[dur] genetiksel olarak
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genelde. Mutasyon, genin kontrol dis1 degisimi[dir]. Dogal Seleksiyon degisen duruma uygun olan
bireyin se¢ilimi[dir]. Modifikasyon, gene etkisi olmayan adaptasyondan farkli olarak canlinin
yasadig1 ¢evre kosullarina, o anki demeyelim de, koydugu tepki[dir].

Nesli tiikenen canlilara dinozor, trilobit, kelaynak ve mamut Orneklerini veren Ogretmen
adaylari, dinozorlarin atmosferdeki ani degisimler sonucu degisen ¢evre sartlarna uyum
saglayamadiklar1 icin nesillerin tiikendigini one siirmiislerdir. Ogretmen adaylari, evrimsel siirecte
cevre sartlarina uyum saglayanin hayatta kalabilme miicadelesini kazandigini, yani uyum giicii en
fazla olanin hayatta kaldigimi ifade etmislerdir. Goriisme sorularmdan iki 6rnek ve katilimcilarm
yanitlar1 asagida verilmistir:

Soru: Atalarimin saatte sadece 20 mil hizla kosabildigini varsayarsak, giiniimiiz ¢italarimin av
pesinde saatte 60 mil hizdan daha fazla kosabilmesini nasil agiklarsiniz? (Nehm & Reilly, 2007).

Deniz: Mesela [¢italarin] yasama kosullart zorlastig1 i¢in besin bulmakta zorlanmislardir, hani
daha fazla aramislardir vs., bilmiyorum..Degisen yasam kosullar ile bir ilgisi vardir mutlaka. Evet,
bu yetenegi kazanmislardir ve artik genlerine de iglemistir, boylelikle aktarilmistir.

Asya: Beslenme kosullarinin zor olmasi, hani avin fazla olmamasi ¢italarin daha atik olmalarini
gerektiriyordu. O ylizden onlar da ortama veya yasama, ne bileyim iste diinyada kalabilmek admna bu
sekilde gelisimlerini gerceklestirmiglerdir. Uzuvlari, kas sistemi [gelisti], hani o sekilde gii¢lendi
evet.

Zeynep: Omurga farklilig1, yani omurga gelisimi ile bunu agiklayabiliriz... kemiklerinde olan
degisim... Rekabet dolayisiyla bu hale geldiler siire¢ igerisinde. Daha hizli kendine yem bulabilme,
beslenebilme, bu ylizden zamanla kogsma yetilerini gelistirmislerdir diyebiliriz evrim teorisine
dayanarak. ...viicutlarinda bir degisim soz konusu. Mesela iste parmak yapilar1 kosmaya daha
elverisli hale gelir. Ardindan tekrar iste eklem yapilarinda degisiklikler olur, zamanla esnek [hale
gelir].

Soru: Kér magara semenderi gorebilen atalarindan nasil evrimlegmistir? (Nehm & Reilly, 2007).

Asya: Onlarda yine onceden hani dis ortamda, toprakta yasadiklarmi disiinlirsek ortamin
sartlarma dogru magaralara kagmuslar. Ornegin hani burada jeolojik zamanlarda ¢ok soguk olmasi
veya hani buzul donemlerde gegislerde magaralara kacis olmustur. Onlar da orada yasamaya
bagliyor bazi kesimleri ve bu durumda gorme yetileri[ne] gerek duymuyor, zaten gerek olmayan bir
organimiz islevini yitiriyor, onu biliyoruz evrimde. O sekilde de...

Deniz: Magara semenderinin gozleri rudiment hale gelmistir, karanlikta magarada yasaya yasaya
gozlerini kullanma ihtiyact duymamuislardir, hani daha ¢ok mesela duymaya yonelmislerdir. O
yiizden hani gozlerini kullanmaya ihtiyag duymadiklar: i¢in rudiment organ olarak kalmiglardir.

Ama eger tekrar disar1 ¢iksa o hayvanlar tekrar gorebilirler bence, tekrar gelistirebilirler o
yeteneklerini.

Ceyhun: O nasil, 151kla ilgili bir sey, ¢iinkii gérme olayr pigmentlerle [ilgili bir sey], pigmentler
de direkt 1g1iktan etkilendigi icin bir canliyl, beni dahi magaraya alsalar, diger duyularim zamanla
cok gelisip bazi dzelliklerim ¢ok korelebilir. Ben bu rudiment olayina, tamamen katiliyorum.

Zeynep: Himm, bu da sey, zamanla kullanilmayan organlarin korelmesi gibi agiklayabiliriz. O da
hani magaralar karanlik bir ortam nihayetinde ya da belli bir siire 151k almadig1 ve gozlerini etkin bir
sekilde kullanmadig1 i¢in zamanla koérelmis olabilir diye.....

Ogretmen adaylarinin diinyanin yasi ve yasamin baslangict konusunda yeterli bilgi sahibi
olmadiklar1 belirlenmistir. Deniz ve Melis diinyanin yas1 ve yasamun baslangici ile ilgili say1
verememezken, Zeynep diinyanin yasinin 5-10 milyar yil civarinda oldugunu, diinyanin olusumundan
birka¢ milyar y1l sonra da canlilarin ortaya ¢iktigimi (yaklasik 3 milyar yil 6nce) belirtmistir. Asya,
diinyanin yasmin 4.5 milyar yil oldugunu, ancak yasamin baglangicimn ka¢ yil &nce oldugunu
bilmedigini belirtmistir. Selim ise diinyanin yasimin 65 milyar yil, yasamin baslangicinin ise 4 milyar
yil once oldugunu tahmin etmistir. Utkuyasamin baslangicinin 1,5 milyar yil oldugunu belirtirken,
Ceyhun, diinyanin yasim 8-9 milyar yil, yasamin baslangicini ise 5 milyar y1l 6ncesi olarak tahmin
ettigini ifade etmistir.

4. TARTISMA

Ogretmenlerin konu alan bilgilerinin ve bu bilgilerini etkili dgretme formuna déniistiirme
yeteneklerinin etkin bir 68retim i¢in 6nemli oldugu bir¢ok ¢alismada rapor edilmistir (Shulman, 1987).
Biyoloji 6gretmenlerinin etkili evrim Ogretimindeki 6nemli rolii disiiniildiiglinde, yedi biyoloji
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Ogretmen adayi ile gergeklestirilen bu ¢aligmanin sonuglari, gelecegin biyoloji 6gretmenlerinin evrim
konusunu 6gretmeye iliskin konu alan bilgilerinin, pedagojik alan bilgilerinin ve ayni zamanda bilimin
dogas1 hakkimdaki goriislerinin de gelistirilmesi ve evrim Ogretime iliskin kaygilarin azaltilmasi
gerektigini ortaya koymustur. Evrim ve bilimin dogas1 bilgisi ile evrim teorisini kabul etmek arasinda
pozitif iliskinin varligina isaret eden arastirmalara karsin (Akyol et al., 2010; Kim & Nehm, 2011;
Rutledge & Warden, 2000), bu calismada katilimcilarin evrim ve bilimin dogas1 konularindaki bilgi
eksikliklerinin onlarin evrim teorisini kabul etmelerine, evrime ve evrim 6gretimine yonelik olumlu
tutum ve niyet gelistirmelerine engel teskil etmedigini gdsteren calismalara (Southerland et al., 2001)
paralel olan bulgular elde edilmistir. Diger bir degisle, evrim ve bilimin dogas1 konusunda yetersiz
bilgiye sahip olmak, 6gretmen adaylarin evrim teorisini reddetmeleri veya evrime yonelik olumsuz
tutum gelistirmeleri anlamma gelmemektedir; katilimeilarin  biiylik bir ¢ogunlugu Ogretmen
olduklarinda derslerinde evrime deginmek istemekte ve evrimi etkili bir sekilde ogretebileceklerine
inanmaktadirlar. Nitekim Kilig ve digerleri (2011) de, O6gretmen adaylarinin evrim Ogretimi
niyetlerinin biiyiik dl¢lide evrim 6gretimine yonelik tutumlar1 dogrultusunda gelistigini belirlemistir.
Baz1 arastirmacilar, (Rutledge & Mitchell, 2002; Rutledge & Warden, 2000) 6gretmenlerin evrim
Ogretimi konusunda makul kararlar vermelerinde evrim teorisini ve bilimin dogasini anlamalarimin
onemine dikkat ¢cekse de, Nehm ve Schonfeld (2007), evrim ve bilimin dogas1 bilgisine sahip olmanin
ogretmenler icin gerekli oldugunu, ancak evrim 6gretimi konusundaki tercihlerini etkilemek igin
yeterli olmadigini ileri siirmiigtiir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim 6gretimine yonelik cesitli kaygilar tasidiklar1 saptanmistir.
Pedagojik alan kaygilari, Fuller ve Bown (1975) tarafindan One siiriilen ‘kaygi modelleri’
dogrultusunda incelendiginde bu kaygilarin kisisel, mesleki ve aym1 zamanda Ogrencilerden
kaynaklandig1 soyleyebiliriz. Bulgular bir ¢ok ¢aligma ile benzerlikler gdstermektedir (Asghar et al.,
2007; De Jong, 2000). Ornegin, Asghar ve arkadaslar1 (2007) ilkdgretim dgretmen adaylarmin evrim
Ogretirken genel olarak yetersiz bilgilerinden ve bilimsel bilgiler ile dini inanglar1 arasmdaki
catigmadan, velilerin dini inanglar1 ve evrim karsiti goriislerinden, evrim konusundaki dini ve bilimsel
bakis acilar1 arasindaki ¢atismadan ve galigacaklar1 okulun tiirlinden kaygilandigini belirlemistir. Bazi
caligmalar ise 6gretmenlerin kendilerini evrim 6gretmek icin yeterince hazir hissetmedigini (Griffith &
Brem, 2004) ve evrimi ve bilimin dogasin1 anlamadiklar1 i¢in derslerinde evrim konusunu islemek
istemediklerini (Beardsley, 2004) bulmustur. Fakat bilimin dogasi, bu ¢alismada katilimcilarin hig biri
tarafindan evrim Ogrenimi igin bir kaygi unsuru olarak belirtilmemistir. Gorlisme sonuglarina
dayanarak, katilimcilarin bilimin dogas1 hakkindaki kavram yamilgilarmin farkinda olmadiklar1 ve bu
yanilgilarin ‘evrimin teori olmasi’nin ne anlama geldiginin anlasilmasim zorlastirdigini sdyleyebiliriz.
Ancak bu konuda daha saglikli yorum yapmak i¢cin daha fazla katihimciya ve istatistiksel analizlere
ihtiyag duyulmaktadir.

Sonugclar, gelecekteki 6gretmenlerin okullarinda evrim 6gretimi ile ilgili karsilasabilecekleri olasi
zorluklar ve baskilarla basa cikabilecek sekilde hazirlanabilmeleri i¢in uygun pedagojik egitime
ihtiyaglar1 oldugunu ve bilimsel bilginin yam sira, pedagojik bilginin de dgrencilerinin evrimi (genel
anlamda bilimsel teorileri) anlama zorluklari ile basa ¢ikabilmeleri i¢in 6nemli oldugunu goéstermistir
(Asghar et al., 2007; van Dijk & Kattmann, 2009; van Dijk & Reydon, 2010). Bilimin dogasinin
evrim derslerine entegre edilmesi evrimin anlamli bir sekilde Ogrenilmesine yardimci olacagi
diistiniilmektedir. Kisaca, etkin bir 6gretim i¢in, 6gretmen egitimi sirasmda alinan derslerin konu
bilgisinin yam sira, pedagojik alan bilgilerini gelistirmeye, kaygilarmi azaltmaya yonelik uygulamalar
icermesi gerekmektedir (De Jong, 2000). Bunlara ek olarak, 6gretmen adaylarmin sadece alana degil,
konuya 0zgili 6gretim yontemleri ve 6lgme-degerlendirme teknikleri konusunda da bilgilendirilmesi
gerekmektedir (Kipyli et al., 2009). Ilgili arastirmalar, pedagojik alan bilgisinin konu alanina 6zgii
oldugunu ve bu nedenle &gretmenlerin her farkli konu alami i¢in ayr pedagojik alan bilgisi
gelistirdigini gostermektedir (Shulman, 1986; Van Driel et al., 1998).
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Extended Abstract

According to Schulman (1987, p.8), PCK “identifies the distinctive body of knowledge for teaching
and represents the blending of content and pedagogy into an understanding of how particular topics,
problems, or issues are organized, presented for instruction”. As pedagogical content knowledge
develops with respect to specific content knowledge, studies started to focus on examining
pedagogical content knowledge with regard to specific science concepts. Although a long tradition of
research investigated the pre-service and in-service teachers PCK, there has been little research on
their pedagogical content concerns (Asghar et al., 2007; De Jong, 2000). In his study, De Jong (2000)
evaluated the Dutch pre-service teachers' pedagogical content concerns related to chemistry topic in
the light of a model of concerns proposed by Fuller & Bown (1975). He reported that pre-service
teachers' reported self concerns included lack of self-confidence in knowledge of the relationship
between heat and temperature, between bond energies and temperature changes, between energy levels
and temperature changes. Their task oriented concerns consisted of strategies of the teaching of for
example the relationship between heat and temperature, the chain of conceptual steps both in the ‘bond
energy and the ‘energy level. Their student concerns included students’ difficulties in the
understanding of above-mentioned concepts. The author concluded that participants of the study hold
each concern to some degree. He suggested that the courses offered by teacher training institutions
should focus on their students’ concerns as well as on their pedagogical content concerns.

In this study, in attempt to gain an understanding about prescience teachers’ pedagogical
content knowledge with reference to a specific subject matter, ‘evolution’ is chosen. According to van
Dijk and Reydon (2010), ¢ biological evolution is itself a complicated process that involves a variety
of processes that occur on different levels of organization-something that often is not clear to students’
(p. 660). Evolution is also identified by pre-service and in-service teachers as one of the difficult
topics to teach and learn (Asghar et al., 2007; BouJaoude et al., 2011; Graf & Soran, 2011; Kim &
Nehm, 2011; Nehm & Schonfeld 2007; Rutledge & Warden 2000; van Dijk & Reydon, 2010).
Teachers’ subject matter knowledge, however, has a strong influence on their curricular and
instructional decisions (e.g. Hashweh 1987; Shulman 1986). It is clear that teachers with
misconceptions about evolution are not likely to be developing scientifically accurate concepts in their
students.

Based on the extant literature, we put forth the following four research questions. (a)What
PCK do pre-service biology teachers have regarding the teaching of evolution? (b)What concerns do
pre-service biology teachers have regarding the teaching of evolution? (c) What attitudes do pre-
service biology teachers have regarding the teaching of evolution? (d) What are the pre-service
biology teachers’ understandings of nature of science? Data collected from 7 senior pre-service
biology teachers through individual semi-structured interviews, concept maps, and lesson plans. In this
paper, we limit our discussion to the interviews. Pre-service biology teachers, although found to be
fairly knowledgeable about instructional strategies, they had limited knowledge related to students’
difficulties, assessment strategies, and the place of evolution in biology curricula. Besides, they have
difficulty in grasping many aspects of NOS, including hypothesis, theory and law as well as the
relationship among them. Participants indicated that they are planning to use teacher-centered
approach as well as cooperative learning, field trip (e.g. museum), drama, and fossil samples while
teaching evolution and assess their students at the end of the lesson mainly through multiple choice
and open-ended questions. They also admitted that they avoid using discussion strategies due to the
controversial nature of the evolution. Pre-service biology teachers’ indicated that they generally
concerned about students’ prejudice, prior knowledge and misconceptions about evolution, conflict
between students’ religious beliefs and the evolutionary theory, as well as their own inadequate
content knowledge and pedagogical knowledge to teach evolution effectively, pressure from parents
and school administrators while teaching evolution in their classes.
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Moreover, acknowledging the significance and interdisciplinary nature of evolution, participants
expressed their willingness to teach evolution to their students and held favorable attitudes toward
evolution. Although several studies emphases the importance of adopting sound pedagogical practices
when teaching evolution our teachers seemed to harbor some doubt about their PCK necessary to
teach evolution effectively in their biology classrooms. Hence, developing pre-service teachers’
content knowledge as well as their pedagogical knowledge required for the effective evolution
teaching is an urgent need. Further, it seems to be plausible to integrate NOS to evolution course to
assist student realize the scientific aspects of the evolutionary theory, which appeared to be a
promising direction that needs attention. Nevertheless, current case study also has some limitations
that future research can address. Since conclusions are drawn from a small sample, more research is,
therefore, is called for to shed further light on the findings of the study.



