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Oz

Atik plastiklerin geri doniisiimii iizerine ¢alisan bir isletmede, atik malzemeler gerekli
islemler sonrasi graniil hale getirilerek, buna ilave edilen katki maddeleriyle birlikte, farkli
amaclara uygun yeni plastik esasli iiriinler imal edilmektedir. Isletmede atik malzemenin tesise
giriginden, {iriin olarak ¢ikisina kadar bes ana hat belirlenmistir. Bu hatlar tek tek ¢alisabildigi
gibi, bazen de birka¢1 birlikte aktif olabilmektedir. Bu durumda, isletmenin dogal calisma
rutinine bagh kalinarak calisan hatlarda giiriiltii 6lciimleri yapilmistir. Olgiilen giiriiltii
degerlerinin, “giiriilti ile ilgili risklerden korunmaya dair yonetmelikte” belirtilen en yiiksek
giiriiltii degerlerinin lizerinde oldugu belirlenmistir. Calisan saglig1 adina bu seviyeler “davranis
bigiminde engel olusma” seviyesinin de oldukca iizerindedir. Isletmenin yonetmeliklerde
belirtilen kisisel koruyucu oOnlemler disinda, ana giiriiltii kaynaklarina 6zel lokal ses
izolasyonlar1 gibi uygulamalar1 da dikkate almasinin giiriiltiiyli azaltmak adina uygun olacagi
soylenebilir. Ilave olarak isletmede ana giiriiltii kaynag1 olan iiretim hatlar1 yerlesimlerinin ¢ok
yakin ve sikisik oldugu belirlenmistir. Bu durum ¢ok dar bir alanda giiriiltii kaynaklarinin ayni
anda calismasiyla, giiriiltii seviyelerini ve dolayisiyla olumsuz etkilerini de arttirmaktadir.

Anahtar kelimeler: is giivenligi, Calisan saglig1, Giiriiltii, Geri doniisiim.
Noise Assessment At A Plastic-Based Product Recyling Company

Abstract

At a company focusing on the recycling of plastic waste, waste materials are granulated
after the necessary processes and new plastic-based products aimed at different purposes are
manufactured through utilization of other additives. Five main lines were identified at the
company, from the entrance of the waste material to its exiting the facility as an end product.
While these lines can work individually, there are also times when they are operated in unison.
Accordingly, noise measurements were made on the active lines by adhering to the usual work
routine of the company. The measured noise values were found to be above the highest noise
values specified in the regulation on “protection from noise related risks.” In terms of employee
health, these levels are also well above the threshold that causes “poor employee performance.”
It can be said that, apart from the personal protective measures specified in the regulations, the
company will benefit from making use of technologies such as local sound insulations specific
to the main noise sources to reduce the noise. Furthermore, we established that the production
line installations, which are the main source of noise at the company, were located too close to
one another. The simultaneous operation of production lines responsible for the highest levels
of noise in a very narrow area also increases the noise level and therefore the negative impacts
associated with it.
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Giris

Is hayatinda, 6zellikle makinalarin
stirekli ¢alisarak {iretim yaptig1 mekanlarda
olduk¢a uzun galisma siirelerinde bulunan
iscilerin, makina veya makinalarin
olusturdugu giiriiltii etkisinde kaldiklar1
bilinmektedir. Giiriiltii seviyesinin yiiksek
olmasi, ayn1 mekanda zamana bagl olarak,
isgiler tizerine olumsuz etkileri artiracagi
literatiirden goriilmektedir.

Fabrikalarda diizenli calisan
makinalar1 kararli giiriiltiiye sebep olur.
Girtiltii diizeyi ¢alisma sekline bagli olarak
dalgali, kesikli, darbe sekillerinde olabilir.
Guriltit  olusum  farkliliklarinin ~ birey
tizerine etkileri de [1] farkli olmaktadir.
Giirtlti, kisi tizerinde etkisi farkli olsa da
akustik  travma, uyku problemi,
kardiyovaskiiler sistem {izerinde olumsuz
[2,3,4]

Tekstil

etki, performansin  olumsuz

etkilenmesine  sebep  olabilir.
isletmesinde ¢0zgii sarma, agizlik agma,
atki atma, tefe vurma ve kumas sarma
makinalarindan giiriilti olgtimleri,
makinalardan 1 m uzakliktan ve 1 m
yiikseklikten almmistir.  Olgiimler, ses
seviyesi 85 dB(A) iizerinde oldugunu [5]
gostermis ve glriltliiniin azaltilmasi igin
¢cOziim Uretilmesi gerektigi aciklanmustir.
Bir konfeksiyon firmasinda yapilan risk
degerlendirilmesinde giiriiltii dl¢limlerinin
bazi  boliimlerde

smir  degerlerine

164

ISSN: 2536-4383

yakinlastig1 tespit edildiginden, ¢alisanlarin
giiriltii kontrol yonetmeligine gore egitim
verilmesi [6] gerektigi agiklanmistir. Kiigiik
ve orta 6lgekli dokiim, dovme endiistrisinde
denek olarak alinan erkek isciler ile yapilan
Olctimler sonucunda 90 dB(A)’dan daha
yiiksek giirtiltii degerleri elde edilmistir.
Giiriiltii ile birlikte 1s1 maruziyeti de
incelendiginde, 60-72 saat/hafta c¢alisma
stirelerinin yiikksek oldugu ve koruyucu
Oonlem alinmasi [7] geregi aciklanmstir.
Kapal1 bir alanda hasat sonrasi kullanilan
mikser, selektor ve c¢eki¢li yem kirma
makinasiin ¢alistirildigi alanlarda giiriiltii
Olciimii  yapilmistir. Calismada giirtilti
diizeyi uyari sinir1 85 dB(A), giiriiltii diizeyi
tehlikeli smir1 ise 95 dB(A) degeri
almmistir. Cekicli yem kirma makinasinin
giiriiltii diizeyi 98 dB(A) degeri dlclilmiistiir
ve Olglilen degerin yiliksek olmasindan
dolayr Onlem alinmasma ve giriilti
olusumuna neden olan makinanin daha az
glrtiltii olusumuna neden olan bir makina
[8]
aciklanmistir.  “Calisanlarin = Giiriiltii  Ile

flgili

ile degistirilmesi karari alindig

Risklerden Korunmalarina Dair

Yonetmeligin 8. Maddesine  Gore;

Maruziyetin Onlenmesi Ve Azaltilmasi
Sorumlulugu Isverene Aittir”,
denilmektedir. Yonetmeligin 5.maddesine
gore Lex, 8 saat icin maruziyet degerleri ‘en

diisiik 80 dB(A), en yiiksek 85 dB(A), sinir
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ise 87dB(A)’ [9] olarak

belirlenmistir. Kiigiik ve orta 6l¢ekli metal

degeri

malzeme imalat1 yapan is yerlerinde giiriilti
incelenmistir. Parametreler; 3 is alani, 3
fabrika ve 40 imalat iglemi i¢in 250 nokta
olarak belirlenmistir. Imalat islemlerinde
ses kaynaklarindan frekanslar veri olarak
[10] alinmustir. Uluslararas1 standartlara
glre isitme sistemine zarar veren giirilti

diizeyi 100-10000 MHz ve 85 dB(A) [11]

oldugundan  dikkat  edilmelidir.  Is
yerlerinde, imalat islemlerinde guriltii
85dB(A) [12,13] iizerinde oldugunda

calisan saglig1 adina 6nlem alinmasi geregi
aciklanmustir. Bir tekstil fabrikasinin iplik,
indigo, hasil, terbiye, kalite, dokuma ve
sevkiyat olarak 7 ana boliimiinden, dokuma
boliimiinde, maruz kalman  giiriilti
degerlerini belirlemek iizere, 6l¢iimler 4
farkli noktada yapilmistir. Yogun saatlerde
yapilan Olgiimler incelendiginde, ortalama
giriiltii diizeylerinin 73,4 ile 94,4 dB(A)
araliginda degistigi goriilmiistiir. Olgiim
degerleri dokumanin bazi bdoliimlerinde
calisanlarin  asin  giliriiltiye =~ maruz
kaldiklarini géstermistir. Buna tedbir olarak
6 saati asan ¢alisma siirelerinin 4 saat olarak
degistirilmesi,

koruyucu  ekipmanlar

yaninda Ozellikle kulak tikaglart ve

kulakliklar ile ¢alisilmasi
Tekstil

[14] tavsiye
edilmistir. is kolunda calisan

iscilerde giiriiltiiye baglt olusan igitime
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kayb1 ve etkileyen faktorler, bazi kan
parametreleri ile ortam girilti diizeyi
arasindaki iliski arastirilmistir. Calismada
85 dB(A) izeri giriltili ortamda
calismada, artan yas ile giiriiltiye bagh
isitme kaybinin arttigi [15] belirlenmistir.
Bir  dogaltas  fabrikasinda  “Denizli
Traverteni” kesiminde giiriiltii 6l¢iilmiistiir.
Sonugta isletmenin bazi1 bolgelerinde ortam
sartlarin  gézden gecirilmesi gerektigi
belirtilmis ve “calisanlarin giiriiltiiye uzun
siire maruz kalmamasi i¢in uyarici levha ve
kulak tikaci/kulaklik gibi” [16] alinabilecek
onlemler  verilmistir. ~ Pasif  koruyu
kulakliklarin giiriiltiiniin  yiiksek oldugu
isletmelerde  sitirekli  kullaniomi  ve
yenilenmesi gerektigi bilinmektedir. Bu
malzemenin geri doniisiim sonucu tiretildigi
ve  mevcut ticari  Ornekleri  ile
karsilastirildiginda daha iyi ses soniimleme
ozelligine

sahip oldugu aciklanmistir.

Kullanilan geri doniisim malzemeleri
bilinen kagit, cam ve plastik seklinde olup
bunlarin geri donlisimii sayesinde [17]
ilave olarak cevresel ve ekonomik katki
sagladig1 da belirtilmistir. Bir imalat atelye
veya fabrikasinda giiriiltii incelemis ve
liretim tezgahlarimin c¢aligmalar1 aninda
guriiltiiler 6l¢tilmistiir. Makinalarin birlikte
calisma hallerinde, tek calismalarina gore
daha yiiksek

giiriilti degerleri

kaydedilmistir. Bazi makinalarin
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yonetmelikte verilen degerleri astigi ve
giiriiltli agisindan spiral 92.8 -97.6 dB(A) ile
en yiiksek degere sahip oldugu goériilmiistiir.
Isyerinde alinabilecek koruyucu &nlemler
tavsiye [18] edilmistir. Tarim makinalar
imalat1 yapan bir firmada alet, cihaz ve
makinalarin yiiksek girilti seviyelerini
olusturdugu belirlenmistir. Fabrikada rutin
calisgan makinalar nedeniyle giiriiltiiniin
kararl1 ve siirekli olmasi ¢aliganlari olumsuz
risk  olarak

etkilemektedir.  Isyerinde

goriilen giiriilti  seviyesi degerleri ve
calisanlarin isitme sagligi i¢in koruyucu
Onlemlerin ~ alinmasi geregi [19]
aciklanmustir.

Literatiirden, farkli is kollar1 konu
olsa da isg yerlerinde giiriiltiiniin birey
tizerinde olumsuz etkileri oldugu ve
oncelikle bunlar1 onleme, konuyla ilgili
gerekli egitimlerin verilebilmesi ve ¢oziim
bulunamadig1 noktada giiriiltii kaynaginin
ayni isi yapabilecek fakat daha az giiriiltiiye
neden olan bir yenisi ile degistirilmesi
yollar1 agiklanmistir. Bu ¢alismada, bir
plastik esasli geri doniisiim isletmesinde
olusan giiriiltiiniin, ¢alisan saglig1 {lizerine

etkileri incelenmistir.

Materyal-Yontem

Isletmede her bir giiriiltii 6l¢iimii icin
SC310 CESVA marka ses seviyesi Olger
kullanilarak, 3 dakika siireli, db(A) olarak
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alinmustir. Isletme  bes  birimden
olusmaktadir (Sekil 1). Giiriiltiiniin kaynag1
olan birim, yerlesimde yapmin ortasina
yerlestirilmis olan bir “graniil hatt1”, bir
“orta hat” ve bir de “duvar hatt” olmak
lizere toplam ii¢ hattan ibarettir. Diger iki
hat ise; rutin olmasa da ‘“hammadde ve tiriin
deposu” olarak tanimlanmis birimde yer
alan “kirma makinas1”, parcalanmis
tiriinlerin havuzda temizlenmesi sonrasi
malzemeleri “malzeme deposuna” tasiyan
“helezon” ve nemi alinarak kurutulmus
parcaciklarin  “malzeme  deposundan”
“graniil hatt1” haznesine emis yapilarak
nakli aninda da giiriiltii olusmaktadir. Fakat
bu bahsedilen durum “hammadde
deposunda” farkli boyutlarda atik plastik
biriktiginde ancak  gerceklesmektedir.
Isletme ticari olarak uygun oldugunda atik
malzeme toplamakta, graniil hale getirilmis
malzemeleri de hazir halde farkli
isletmelerden temin edebilmektedir. Bu
nedenle “graniil hatt1” da, yeteri kadar atik
plastik “hammadde deposunda”
biriktiginde ancak calistirilmaktadir. Bu
sebeple genelde aktif olma siralamasi
olarak oncelikle “orta hat”, “duvar hatt1” ve
calistifinda “graniil hatt1” da dahil olan bir
sistemi

calisma giiriilti  6l¢limlerinde

dikkate alinmustir.
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Sekil 1. Is yeri yerlesim plani ve tek calismada ol¢iim noktalart.

Tablo 1. Calisan hatlarin 6l¢iim plani.

Agiklama Sembol
g Calisan Makinalar N
wm O
5 < Olgiim Alinan Noktalar X
Graniil Hatt1 Orta Hat Duvar Hatt1
N
1
X X
N
2
X X
N
3
X X
N N
4
X X
N N
5
X X
N N N
6
X X
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Isletmede bulunan ve giiriiltii
kaynag1 olarak gosterilen “graniil hatt1”,
“orta hat” ve “duvar hatt1” birbirlerine
oldukca yakindir ve olusan giiriiltiiniin
Ol¢iimiinde hatlarin tek baglarina (Sekil 1),
ikili (Sekil 2, Sekil 3) ve tgli (Sekil 4)
calisma  durumlarinda, 1ilgili  hattin
cevresinden belirlenmis noktalardan olmak
tizere giriiltli Olctimleri yapilmistir. Bu
amagla c¢alisan hatlar Olgiim  plani
hazirlanmistir (Tablo 1), planda o6lgtim

alinan ve Ol¢iim alinirken ¢alismakta olan

ISSN: 2536-4383

makinalar farkli sembollerle belirtilmistir.
Bir hattin civarinda ol¢tim yapilmasi
durumu, Tablo 1°den de goriilecegi tizere
calisan makina isaretinin her iki yaninda
yer alan sembollerden de goriilebilir.
Calisma planinda toplamda alti Glgiim
yapilmistir. Iki hat calisirken yapilan
Olgtimlerde 6l¢iim sadece bir hat civarindan
alinmistir.  Ug  hat calisirken  yapilan
Ol¢limde ise merkezi konumdaki “orta hat”

cevresinden giiriiltii Sl¢iilmiistiir.

: ] ] i ' (1l '
Tarti E

/007 002 003 004 s 006

5T T Orta Hat 009 S

~013" 012 011 010 008
—t-—-—+—  Duvar Hatti
PE o

‘ [h 1 [ [ []

Sekil 2. Is yeri yerlesim plaminda ikili calismada orta hat élciim noktalar:.

I D D D [ D T
Tarti
0 L
-4+ OrtaHat
7001 002 003 004 005 006
XL 1.1~ Duvar Hatti 5
PE S ] S
013012 o011 970299 _{o0s
I !—Lﬁ I !_! !_! H H

Sekil 3. Is yeri yerlesim plaminda ikili calismada duvar hatti 6l¢iim noktalart.
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Sekil 4. Is yeri yerlesim plaminda iiclii calismada orta hat olciim noktalar:.

b
2 1 6

Ofis

[—] 3 4 sx_D

Sekil 5. Ofis yerlesim plaminda kapali-a¢ik konumda él¢iim noktalar.

Genelde isletme Ozellikle makine
basinda calisanlarin bulundugu alanlar
hatlarin  yer aldigt orta bolim ve
“hammadde deposu” olarak gozlenmistir.
Sekil 1’de goriilen ofis ise idari olarak
isletmede ikinci seviyede kullanilan bir
boliim oldugundan, Sekil 5 ile ofis yerlesim
plan1 verilmis ve plan iizerinde Ol¢lim
noktalar1 tanimlanmistir. Ofiste idari isler
icra edilirken, ¢alisilan mekandan buraya
ulasan giiriiltiiniin olabildigince az olmasi
onemlidir, bu sebeple birinci durum olarak
ofisin kapisinin agik ve ikinci durum olarak
ise ofisin  kapisinin

kapali  oldugu

durumlarda 6l¢iim yapilmistir.
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Bulgular

Yapilan ¢aligmada plastik esasli geri
doniisiim isletmesinde, malzemelerin son
halini alincaya kadar olan siirecte, isletmede
calisan makinalar ve hatlar ile bunlarin
olusturduklart giirilti  Olglim  degerleri
tablolarda verilmistir. Ilk olarak “graniil
hatt1”, “orta hat” ve “duvar hattinin” tek tek
calisirken belirlenen 6l¢iim degerleri Tablo
2’de goriilmektedir. Olgiim alinan ii¢ hat
arasinda “graniil hatti” tek calisirken
yapilan Glgtimlerde, 86.1 dB(A) olarak en
kiiciik deger, 92.3 dB(A) olarak en biiylik
deger Olciilmiistiir. “Orta hat” tek ¢alisirken

yapilan Ol¢iimlerde en diisiik deger 87.3
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dB(A), en biiyilik deger 99.6 dB(A) olarak
Olciilmiistiir. “Duvar hatt1” tek ¢calisirken ise
Olctim degerlerinden en kiiciik deger 80.8
dB(A) ve en biiyiik deger 96.4 dB(A) olarak
Olciilmiistiir.

Hatlar tek calisirken
Olctimlerden, 80.8 dB(A) olarak en kiiclik

alinan

deger sadece “duvar hattinin” ¢alistigl

ISSN: 2536-4383

sirada Ol¢lilmis, en biiylik giiriilti dl¢ciim
degeri ise 99.6 dB(A) olarak “orta hattin”
calisip diger iki hattin ¢alismadigi sirada
belirlenmistir. Uygulamada 65 dB(A) tizeri

giriiltide  calisma  i¢in;  “Davranig
biciminde engellemeler olusur, giiriilti
kaynakli  zararli semptomlar olusur”

denmektedir [20, 21].

Tablo 2. Isletmede graniil, orta ve duvar hatlar: tek calismasinda alinan élciim degerleri

Zo Olgiim Yapilan Hatlar ve Olgiim
g Degerleri dB(A)

,'g Graniil Hatt1 Orta Hat Duvar Hatti
001 90,7 89,2 96,4
002 92,3 95,0 94,1
003 91,3 98,0 89,3
004 87,4 98,8 88,0
005 89,7 99,6 87,4
006 88,1 96,9 85,5
007 90,5 97,0 81,2
008 90,5 96,3 80,8
009 86,1 92,1 81,1
010 86,2 91,8 82,4
011 92,2 89,1
012 92,2 88,4
013 87,3 88,3
014 87,7 94,9

== granil hatti

100

Tek calisan hatlar ses seviyesi dB(A) degerleri

=t orta hat

== duvar hatti

95 T+
90
Vi

85 T+

ses seviyesi dB(A)

80 A——p————t——t——+

7

6lgiim no

8 9 10 11 12 13 14

Sekil 6. [sletmede graniil, orta. ve duvar hatlarin tek ¢alismasinda alinan élciim degerleri grafigi.
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Ayrica “maruziyet eylem degerleri ve
maruziyet sinir degerleri” maddelerinden
“en diisiik maruziyet eylem degerleri 80
dB(A) olarak belirtilmistir [9]. Bu duruma
gore bu birimde kaydedilmis olan en kiigiik
deger dahi, kisiye rahatsizlik verici diizeyde
oldugu goriilmektedir bu nedenle Onlem
almay1 gerektirir.

Sekil 6’da, Tablo 2’nin grafigi
verilmigtir. Grafikte her bir hattin tek
calismasi esnasinda en kiigiik ve en biiyiik
giiriiltii degerleri ilgili hat egrisi lizerinde
verilmistir. Tablo 2’de koyu renkli verilmis
olan 6l¢im numaralar1 ve Sekil 6’ya dikkat
edildiginde, graniil hatt1 ve orta hattin tek
calismalarinda en giiriiltiili bolge olarak,
genel fabrika planinda ayni boélge oldugu
gorilmektedir. Duvar hattinin farkli bir
6l¢iim noktasinda en biiylik degeri vermesi
sebebi olarak, duvar hattinin ana tahrik
motorunun isletme planinda yerlesim yeri,
yapinin hacim olarak daralan bir bolgesine
denk gelmesi sebepli, giiriiltiiniin burada bir
konigin daralan kesitine

dogru  ses

dalgalarinin  yogunlasmasi nedeniyle

oldugu soylenebilir.

ISSN: 2536-4383

Sekil 2’de gosterildigi gibi hatlarin
ikili calisma durumlarindan ilk olarak, “orta

(13

hat” ve “duvar hatt1” calisirken “orta
hattan” alinan 6l¢iim degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Olgiim degerlerinden en biiyiik
008 numarali noktada 96.6 dB(A) olmustur.
“Duvar hatt1” ve “orta hat” i¢in birer adet
olmak iizere toplam iki adet devridaim
pompasi hatlara yerlestirilmistir. Pompalar
igyeri planindaki yerlesime gore, aralarinda
1.5m mesafe olacak sekilde tespit
edilmislerdir. “Duvar hatt1” pompasi “orta
hattin” 008 numarali Ol¢lim noktasinin
arkasinda oldugundan (duvar-duvar hatti
arasinda), 008’de giliriiltiiniin en biiyiik
olmasinin sebebi olarak gdsterilebilir. “Orta
hattin” devridaim pompast 011 yanindadir.
Pompalardan uzaklagsilarak O6l¢iim alinan
noktalarda giiriiltii degerleri azalmistir. Orta
civarindaki ol¢iimlerde en kiigiik giiriiltii
degeri 012 ve 013 noktalarinda 89.8 dB(A)
olmustur. Burada da bir 6nceki paragraftaki
duruma benzer yiiksek giiriiltii degerleri
kaydedildiginden giiriiltii a¢isindan gerekli

onlemlerin alinmasini gerektirir.

Tablo 3. Isletmede orta ve duvar hatti calismasinda orta hattan alinan olciim degerleri (dB(A)).

Olgiim 001 [ 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | 007 | 008 | 009 | 010 | 011 | 012 | 013 | 014
OrtaHat | 90.3 | 90.7 1 93.3 191.1190.6 | 923 94.7 1 96.6 | 91.1 | 90.3 | 92.8 | 89.8 | 89.8 | 90.0
Diger ikili ¢calismada ise “orta hat” ve 4°de verilmistir. Alinan Ol¢lim

“duvar hatt1” beraber c¢alisirken ‘“duvar

hattindan” alinan giiriiltic degerleri Tablo
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degerlerinden en biiyiik deger 004 numarali

noktadan 98.7 dB(A) olarak Olgiilmiistiir.
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Ikinci en biiyiik giiriiltii 6l¢iim degeri 003
numarali noktada 98.6 dB(A) olmustur. Bu
bolgedeki

sebebi olarak, 003-004 numarali ol¢iim

yiiksek giiriiltii  degerlerinin

noktalarmin “duvar hattindaki” ve “orta
hattaki” devridaim pompasinin arasinda
olmasi olarak gosterilebilir. En kiiglik deger
ise 006 ve 014 noktalarinda 89.3 dB(A)
olarak Olclilmiistiir. En kiicik giriilti
degerlerinin 6l¢iim hattinin iki ucunda, ana
giiriiltii kaynaklarindan en uzak noktalarda

oldugu belirlenmistir. Imalat sektdriinde 90

dB gibi ses seviyeleri kabul edilebilir ses
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seviyeleridir. Operatoriin daha saglikli ve
huzurlu olmasinda ses seviyesi onemli bir
faktordiir. bu durum tedbir almayi
gerektiren asir1 bir zorunluluk unsuru
degildir. Fakat ses seviyesi 94 db veya 110
db oldugu ortamlarda bu zorunluluk daha
belirgin olarak ifade edilebilir. Alinmasi
gereken tedbirler belirtilir. Bu ¢alismada
elde edilen verilere gore 0.1 db ses seviyesi
Bu

seviyelerinde daha Kaliteli bir c¢alisma

farklarimin ~ vurgulanmast, ses

ortami icin bir gereklilik olmasindandir.

Tablo 4. Isletmede orta ve duvar hatti calismasinda duvar hattindan alinan élciim degerleri (dB(A)).

OlgiimNo | 001 [ 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | 007 | 008 | 009 | 010 |011 | 012 | 013 | 014
Duvar Hatt1 | 89.4 | 93.3 | 986 | 98.7 | 89.6 | 89.3 | 87.8 | 90.8 | 91.3 | 98.3 | 959 | 924 | 894 | 89.3
ikili calismada orta ve duvar hatlari ses seviyesi dB(A) degerleri
== Orta hat == duvar hatti
100

98,7

95

90

ses seviyesi dB(A)

87,8

96,6

7

Ol¢lim no

8 9 10 11 12 13 14

Sekil 7. Ikili calismada orta ve duvar hatlari ses seviyesi degerleri.

Ikili ¢alisma (Tablo 3 ve Tablo 4)
Ol¢iim degerleri kullanilarak elde edilen

grafik Sekil 7 olarak verilmistir. Grafikte
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ilgili hattin en biiytlik ve kiiciik degerleri egri
tizerine ilgili hat sembol ve rengi ile

islenmistir. ki hat es zamanli calisirken
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sirastyla orta ve devaminda duvar hattindan

alinan Ol¢timlerdir. Grafikten
goriilebilecegi lizere orta hat en biiyiik
giriilti  degerini 008 numarali Slglim
noktasinda, duvar hatt1 ise 004 numarali
Olclim noktalasinda vermistir. Sekil 2 (orta
hat) ve Sekil

planlarina bakildiginda en biiyiik degerlerin

3 (duvar hatt1) Ol¢lim

alindig1 6l¢iim noktalarnin ayni bolgede
oldugu gorilmektedir. Grafikte duvar
hattinda ikinci bir en biiyiik deger 010 nolu
Ol¢tim noktasindan (98.3 dB(A)) alinmistir.
Bu durumun sebebi en biiylik giiriiltii olusan
bolgeye yakin diger bir Ol¢iim noktasi
olmasindandir.

2 (13

Uclii ¢alismada, “graniil hatt1”, “orta
hat” ve “duvar hatt1” beraber ¢alisirken
“orta hattan” alinan giirtiltii degerleri Tablo
5’de verilmistir. En biiytik giiriiltii 6l¢ciim
degeri 98.3 dB(A) olarak 004 numarali
noktadan alimmustir. Belirtilen noktada en
blyiik giriiltii degerinin  olugmasinin
sebebi; 004 numarali noktanin calisirken
“duvar hatt1” ve “orta hatta” ilave olan
“graniil hattinin” extruder boliimiine gelmis
oldugu sdylenebilir.

olmasiyla 1lgili

Belirtilen nokta ayn1 zamanda extruder ve
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duvar-orta hatlarin devridaim pompalarinin
arasinda kalmaktadir. Bu nedenle diger
taraftan pompalar kaynakl giiriiltii ile de
etki altinda kalmaktadir. Ol¢iim alinan “orta
hattin” en kii¢iikk giiriilti degerleri ise
bahsedilen ana giiriiltii kaynaklarinin en
uzagindaki iki u¢ noktalardan birincisinde;
013-014-001 numaralarin oldugu ve
borularin toplandigi ¢emberde (013 igin
89.0 dB(A)), ikincisi ise; 007 Olglim
numarali noktada bulunan sanziman
onlinden aliman girilti (90.2 dB(A))
degeridir.

Uclii calisma halinde iken orta hattan
alinan giiriilti 6lgtim degerleri (Tablo 5)
kullanilarak elde edilen grafik Sekil 8
olarak verilmistir. Sekil 8’de 004 numarali
Olciim noktasinda en bilylk deger
goriilmektedir. Diger ikinci bir biiyiik deger
olarak 010 numarali 6l¢iim noktasindan
almmistir. Sekil 4’e bakildiginda bu 010
noktasinin devirdaim pompalarinin oldugu
boliim oldugunu gostermektedir. Sekil 8°de
004 ve 010 ol¢lim noktalar1 disinda diger
noktalarda azalan ses seviyeleri seklinde bir

egilim gostermistir.

Tablo 5. Isletmede graniil, orta, duvar hatti calismasinda orta hat 6l¢iim degerleri (dB(A)).

Olgiim | 001 | 002 | 003 | 004 | 005

006

007

008 | 009 | 010 | 011 | 012 | 013 | 014

Orta 90.2 190.7 195919831914

91.2

90.2

924 1924 196.6 | 94.0 | 92.4 | 89.0 | 90.1
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100

Uclii calismada orta hattan alinan ses seviyesi dB(A) degerleri

—#A— Orta hat

ses seviyesi dB(A)

85

7

Ol¢lim no

8 9 10 11 12 13 14

Sekil 8. Uclii calismada orta hattan alinan ses seviyesi degerleri.

Isletmede “orta hat” calistyorken
ofisten alinan giiriiltii degerleri Tablo 6’da
verilmigtir. Almman O&lglim degerleri ofis
kapisinin acik ve kapali oldugu durumlarda
belirlenmistir. Ofis kapisinin agik oldugu
durumdaki en biiylik giiriiltii degeri 65.6
dB(A) ve en kiigiik giiriiltii degeri ise 58.9
dB(A) olarak Oolciilmiistir. Kapt kapali
oldugunda en biiyiik giiriilti degeri 57.0
dB(A), en kiiciik giiriiltii degeri ise 49.8
dB(A) olarak Ol¢iilmiistiir. Tek bir hat
calisiyorken elde edilen degerler en kiiciik
kapt kapaliyken 49.8 dB(A), en biiyiik
deger ise kapt acikken 65.6 dB(A) olarak
Olclilmiistir. Bu  giiriiltii  seviyeleri,
giirtiltiistiz bir ortamda c¢alisirken; giiriilti
Derecedeki

derecesinin 1. giiriiltiiler

kapsaminda etkilenme araliginin 30-65
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dB(A) oldugunda, saglik iizerine etkileri

olarak konforsuzluk, rahatsizlik, ofke,
kizginlik, uyku diizensizligi ve
konsantrasyon bozuklugu olarak
belirlenmistir.

Sekil 9, Tablo 6’da verilen 6l¢iim

degerleri ile elde edilen grafigi
gostermektedir. Ofis kapisinin kapali ve
actk konumlarinda, sadece orta hat
caligmasinda alinan giiriiltii degerleridir. En
biiyiik 6l¢tim degerleri kapali ve agik olma
durumlarinda (Sekil 5 6l¢iim planinda) 1 ile
tanimlanmis olan ayni 6l¢lim noktasindan
alinmistir.  Grafikte egrilerin parelelligi
yapilan Sl¢limiin sihhati agisindan giizel bir
ornektir. Ana giirtiltii kaynagindan uzaklik

ses seviyesi degerlerini diistirmiistiir.
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Tablo 6. Isletmede orta hat calismasinda ofisten alinan 6l¢iim degerleri (dB(A)).
Olgiim No 1 2 3 4 5 6
Oleiim | Ack | 656 [ 59.1 | 589 | 623 | 59.0 | 59.6
Degerleri 3
dB(A) Kapali | 57.0 | 49.8 | 50.0 | 51.2 | 510 | 511
Orta hat galismasinda ofis kapisi kapali-agik ses seviyeleri dB(A)
¥ acik O~ kapal
70
< i X
o 07 X X X K
9 D
S 55 +
b L
8 501 o o 2 ©
45 ; : ; : . . :
1 2 3 4 5 6
Ol¢lim no
Sekil 9. Orta hat ¢calismasinda Ofis kapisi kapali-a¢ik durumda dl¢iilen ses seviyeleri.
Isletmede hareketli olan  biitiin giic degeri 30.39 kW olmustur. Burasi ayni

makinalarin tahrik edildigi ana ve ilave
yardimer gilic kaynaklar1 vardir. Yapilan
Olciimlerde o an ¢alismakta olanlar elbette
giriilti  Ol¢lim  degerlerine  dahildir.
Isletmenin kurulu gii¢ kapasitesi, olusan
giiriiltli seviyelerini anlayabilmek agisindan
degerlidir ve kapasite durumu Tablo 7°de
verilmistir. Tablo 7°den goriilecegi iizere
bazen hepsi birlikte bazen ise birkagi
birlikte olmak {izere calisan birim sayisi
olarak bes bolim belirgindir. Birinci birim
olarak kirma-pargalama-6giitme boliimii,
havuz bolimi ayn1 anda calistiginda

buranin elektrik motorlariyla ilgili toplam
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anda c¢alismakta olan bircok mekanik
parcanin birbiriyle temasi nedeniyle olusan
giiriltiiye ilave olarak islenmeye calisilan
malzemenin  temast ve siirtlinmeler
nedeniyle de giiriiltii bilyiimektedir. Ikinci
birim olan nem alma biriminde mevcut ii¢
elektrik motoru ile c¢ekilen gilic degeri
103.46 kW olmustur. Ugiincii birim graniil
hatti, alt1 adet gii¢ kaynagi ile 54.65 kW gii¢
cekmektedir. Dordiincii birim orta hat 50.5
KW ve besinci birim duvar hatt1 ise yine
50.5 kW olarak calismaktadir. Isletmede
ayni anda yukarida bahsedilen bes birimin
caligmast  hali

toplaminin genelde
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olmamaktadir. Olgiimlerde talebe 6zel hat
calistirilmas1  miimkiin olmayacagindan,
calismanin yapildig1 stiregte, isletmenin
dogal calisma sistemine gore, olabildigince
tim durumlar incelenmeye c¢alisildi. Buna

gore lig, dort ve besinci birimler ayn1 anda
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calisabilmektedir ve bu ¢ birimin
toplamdaki glic degeri ise 155.65 kW
olmaktadir. Geleneksel olan ise dordiincii
ve besinci hatlarin birlikte (101 kW gii¢
degerinde dir) veya tek tek calistiklari

durumdur.

Tablo 7. Isletmedeki kurulu giic (kW).

Birim Tamm Gii¢ (kW)

Hurda Malzeme Girisi Ving Elk. Motoru 2.2
1 Elk. Motoru 6.3

2 Elk. Motoru 6.3

Kirma-Par¢alama Boliimii

3 Elk. Motoru 1.73
4 Elk. Motor (Dairesel Testere) 1.73

1 Elk. Motoru 11
2 Elk. Motoru 1.27

Havuz Bolimii 3 Elk. Motoru 6.3
4 Elk. Motoru 1.73
5 Elk. Motoru 1.73
1 Elk. Motoru (Helezon) 1.73

Nem Alma Boliimii 2 Elk. Motoru 100
3 Elk. Motoru (Istict) 1.73

1 Elk. Motoru 37
2 Elk. Motoru 1.73
3 Elk. Motoru 0.43

Graniil Hatt1

4 Elk. Motoru (Pompa) 0.43
5 EIk. Motoru (Kurutma Fani) 0.43
6 Elk. Motoru (Helezon) 0.43

1 Elk. Motoru 40

2 Elk. Motoru (Pompa) 35

Orta Hat

3 Elk. Motoru (Boru Siirme) 35

4 Elk. Motoru (Boru Kesme) 35

1 Elk. Motoru 40

2 EIk. Motoru (Pompa) 35

Duvar Hatti

3 Elk. Motoru (Boru Siirme) 35

4 Elk. Motoru (Cember Sistemi) 35

Kompresor (500 It) 6

Depo
Kompresor (500 It) 6
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Sekil 1°den goriilecegi lizere mekanin
alan olarak durumu ve calisan hatlarin bu
alana yerlesimleri dikkate alindiginda;
hatlarin mekan i¢in oldukga biiyiik bir alani
kapsadiklar1  goriilmektedir. Bu durum
birinci birim olan “kirma-par¢alama” ‘dan
baslayarak, besinci birim olarak tanimlanan
“duvar hattina” kadar aynidir. Tiim birimler
icin kapsadiklar1 alandan daha biiyiik bir
alana ihtiya¢ duyuldugu aciktir. Hatlar
arasinda hareket icin az bir mesafe
kalmaktadir ve bu durum ayni anda iki
kisinin dahi calismasimni zorlagtirir hale
getirmektedir ve ergonomik agidan gézlem

99 ¢¢

olumsuzdur. Ozellikle “graniil hatt”, “orta
hat” ve “duvar hatt1” yerlesimi olan bolgede
ayni anda calisan birden c¢ok hat olmasi
halinde, ¢alisan ana giiriiltii kaynaklarinin
tamam1 birbirlerine ¢ok yakindir ve bu
giiriilti olusturan kaynaklarin aym1 anda
caligmalarinda giiriiltii 6l¢tim degerlerinin
yiikselmesine sebep olmaktadir. Elbette bu
halde ayni mekanda ve dar bir alanda
yiikselen giiriiltii seviyeleri, farkli islerle
ugrasan c¢alisanlar olsa bile ¢alisanlar ayn1
mekanm1  paylastiklarindan,  giiriiltiiniin
calisanlar {izerine olumsuz etkilerinin daha
biiyilik olacag: agiktir. Bu durumda, iiretim
hatlariin calisacaklar1 alana yerlesimleri
konusunda ¢alisanlarinda  hareketlerini
diistinerek daha ergonomik bir yerlesimin

tercih edilmesi geregi aciktir. Yapiin da
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ayni acgidan bakilarak girtltilii igyerleri
icin giirliltiiyli azaltma adina, alinabilecek
tedbirler

uygulanmalidir. Yapisal

iyilestirmeler disinda, kisisel korunma

yontemleri yonetmeliklerde cokca

deginilen konudur ve Ozellikle bu
isletmedeki durum gibi yiiksek glriiltii
seviyeleri veren isyerlerinde ana giirtilti
kaynaklar1 i¢in lokal ses izolasyonu
uygulamalarinin da ayni derecede ciddiye
alinmasi gerekir. Bir diger 6nemli konu ise
inceledigimiz geri donilisim islemi ve
benzeri tesislerde, ortama yayilan asir
tozun calisan sagligi tizerindeki etkilerinin
elimine edilebilmesi i¢in, mutlaka koruyucu

maske kullanilmasinin 6nemsenmesidir.

Tartisma ve Sonuclar

Mevcut durum itibariyle, isletmede
yapilan giiriiltii Ol¢limlerine goére ana
caligma boliimiinde yer alan, graniil, orta ve
duvar hatt1 olarak tanimlanan hatlarda, tek
ikili ve U¢lii ¢alisma hallerinde en biiyiik
guriiltii degeri veren bolgeler belirgin
sekilde ortaya ¢ikmustir. Bu bolgeler; tek
caligmalarda grantil hatti1 igin iiriiniin nihai
parcalanma noktasina siiriildiigli bolge, orta
hatta devirdaim pompast yakin civari orta
bolge ve duvar hattinda ise mekanda
daralan hacim tarafina dogru olarak
gerceklesmistir. Ikili calismada ise daha

belirgin olan bir bolge olarak (ana motorlar

ve devirdaim pompasi yakini olarak) ortaya
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ctkmistir. Uglii ¢alismada ise orta hattan

alman Olgiimlere gore tim mekanin

neredeyse ortasi bir noktada en biiyiik

giiriiltiinin ~ oldugu belirlenmistir. Bu
bulgulara gore oOzellikle motorlarin
sogutulmasi, dogal isleyisine  zarar

vermeyecek sekilde, ozellikle giiriiltiinlin

yiksek oldugu yerlerde, tasarlanacak
bolgesel bir sistem olarak ortama karsi izole
edilmeleri sayesinde giiriiltiiniin azalmasi
O6nemli bir tedbir olacaktir.

Ofis’de olgiilen giirtiltii  degerlert,
genel iiretim sektoriindeki isletmelerde, ve
buradaki da bir

herhangi ses

yapi1
izolasyonu yapilmamis olmasia ragmen,
personel calisma konforu agisindan kabul
edilebilir ses seviyeleri olarak goriilebilir.
Makinalarin isyeri planinda
yerlesimleri agisindan ¢ok sik olmalar
nedenli problemler adina mevcut durumda
yapilabilecek herhangi bir islem yoktur.
Ozellikle giiriiltii kaynagi olan makinalar
icin ve fabrika yapilarimin imalinde ses
izolasyonunun dikkate alinmamasi, giirtiltii
seviyesinin etkisinin yiiksek olmasinin
sebeplerindendir. Yeni iiretim tesislerinde,
makinalarin sonucu

de

yerlesimleri
olusturabilecekleri giiriiltiinlin
onemsenerek, bu diizenlemelerin yapilmasi
gerektigi agiktir.

Plastik dontisimii

geri veya

yarimamiil kullanarak islem yapan benzeri
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isletmelerde, giriiltli etkisinin  yiiksek

olmasmin, calisan saghigmmi olumsuz

etkileyecegi aciktir. Isletmede, calisma

ortamindaki giliriiltiiniin  ¢alisan saglig

tizerine 0zellikle zamana bagl artan yonde

olmak tizere, fizyolojik ve psikolojik

rahatsizliklara sebep olmasinin yani sira

performansi da bliyiik Olciide

etkileyeceginden, Tlretimde aksakliklara
sebep olacagi da bilinmektedir. Glirtiltili
ortamlar olarak tanimlanan isletmelerde, is
akisi, tiretimin hiz1 ve ¢alisan konforu adina
kisisel koruyucu o6nlemler 6nemlidir. Pasif
koruyucu kulakliklarin giirtiltiiniin yiiksek

oldugu isletmelerde siirekli kullanima,

bunun takibi ve yenilenmesi gerekmektedir.
Calisma alanma gore, ¢alisana rahatsizlik

veren tim etkiler i¢in, rutin saghk

kontrolleri de ihmal edilmemelidir.
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