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E-OGRENME ORTAMLARI iCiN OZLU SOZLER ONTOLOJiSi VE
GORSELLESTIRME YAZILIMI GELISTIiRILMESI *

DEVELOPMENT OF APOTHEGM ONTOLOGY AND VISUALIZATION
SOFTWARE FOR E-LEARNING ENVIRONMENTS

Galip KAYA™, Arif ALTUN™

OZET: Bu calisma kapsaminda e-6grenme ortamlarinda kullanilabilecek bir alan ontolojisi gelistirilme modeli
onerilerek, gelistirilen ontolojinin isleyisi gosterilmistir. Calismada ilk olarak ontoloji gelistirmek icin 6rnek bir konu alani
secilmistir. Daha sonra alanyazinda kabul gormiis ontoloji gelistirme yontemleri incelenerek, c¢alisma kapsaminda
gelistirilmesi diisiiniilen ontolojiye uygun (6zlii sozler i¢in ontoloji gelistirme modeli olarak) bir yontem olusturulmustur.
Sonraki boliimde, gelistirilen ontoloji modelinin adimlar1 agiklanarak, ontolojinin gelistirilmesinde kullanilan modelin
bilgisayar sistemindeki isleyisi yazilima aktarilmistir. Bu sekilde, web arayiizleri ile e-6grenme ortamlarinda ontolojinin nasil
kullanilabilecegi gosterilmistir. Son bdliimde ise, 6zlii sozler ontolojisinin e-6grenme ortamlarinda kullanim yararlari
konusunda oneriler sunulmustur.

Anahtar sozciikler: e-6grenme, ontoloji, anlamsal web, 6zlii sozler.

ABSTRACT: This study aims to develop a domain ontology and a web based visualization tool to visualize and
illustrate the use of ontology for e-learning environments. In this study, first, a domain is selected to develop ontology. Based
on the review on ontology development methodologies, an ontology development method for apothegms is established.
Secondly, ontology development methodology is explained in detail. Development steps of selected methodology and the
terms used in ontology development are described. In the last section, the use and the benefits of apothegm ontology in e-
learning environments are discussed.
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1. GIRIS

Bilgi teknolojilerinin insan hayatindaki etkinliginin artirmasi ile insanlarin calisma ve 6grenme
aliskanliklarinda degisiklikler meydana gelmistir. Internet ve web teknolojilerinin insan hayatina
girmesi, egitimde yeni agilimlara yol acmis ve web teknolojilerinin egitimde kullanilmasi ile
Internet'te e-kitaplar, egitim portallar1, cevrim i¢i dersler, slaytlar, ders notlar1 ve bir cok ¢evrim ici
Ogretim materyali bulunabilir hale gelmistir.

Son zamanlarda, e-6grenme ortamlarinda 6grenme nesnesi yaklasimi 6nem kazanmakta olup,
o0grenme nesnelerinin tekrar kullanilabilmesi ve herhangi bir diizeyde bir ders igeriginin yazilim
ajanlar1 ya da Ogreticiler tarafindan otomatik olarak olusturulabilmesi, bilgisayar ve Ogretim
teknolojileri alaninda ¢oziim aranan calisma konulari arasinda yerini almaktadir. Web iizerinde
bulunan materyallerin sayisinin artmasi, Internet'te aranan icerigin bulunamamasina ya da herhangi bir
amacla olusturulan materyallerin tekrar kullanilamamasina neden olmaktadir. Bu durum e-6grenme
ortamlarinda 6grenme nesnelerinin etkili kullaniminin 6niinde engel olusturmaktadir.

Web iizerindeki egitim materyallerinin kullanicilar ya da yazilim ajanlar tarafindan
bulunamamasi sorunu, giiniimiizde Internet arama motorlarinin anlamli aramalar yerine sadece kelime
tabanli aramalara izin vermesinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle belirli bir stilde ya da konuda bir
Ogretim materyali aranmak isteniyorsa, hedefe ulasma sans1 daha da azalmaktadir. Web ilizerindeki
Ogretim materyalleri arasinda akilli aramalar yapilabilmesi anlamsal web teknolojileri ile miimkiin
olabilecektir.
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Anlamsal web, insanlar ve makineler arasinda daha anlasilabilir bir ortam olusturmay1
hedeflemektedir (Berners-Lee ve ark. 2001). Anlamsal web teknolojileri sayesinde web iizerindeki
verinin ve veriler arasindaki iliskilerin daha anlamli tanimlanmasi ile bircok uygulama arasinda
kullanilan ortak veriler lizerinde daha etkin arama, biitiinlestirme ve tekrar kullamim gibi islemler
miimkiin olabilecektir.

Anlamsal web'in bu 6zellikleri saglamasi, altyapisinda ontolojilerin kullanilmasi ile miimkiin
olacaktir. Ontoloji, bir ilgi alaninin belirlenerek, bu alanda farkli cevreler tarafindan kullanilabilecek
ortak bir anlayis gelistirilerek, alandaki kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri tanimlayan ortak bir
yap1 olusturulmasini saglar (Uschold ve Gruninger, 1996).

E-6grenmede ontoloji kullanimi tekrar kullanilabilirlik, otomatik icerik olusturma ve icerige
erisim olmak {izere baglica 3 alanda toplanmaktadir. E-6grenme ve icerige erisim konusunda giiniimiiz
web teknolojisi ile arama motorlart sadece kelime tabanli aramalara izin verdigi icin sikintilar
yasanmaktadir.. Icerige gore arama yapilamadigindan, kullanicilar web iizerinde mevcut 6gretim
materyallerine istedikleri gibi erisememektedirler. Ontolojilerin kullanimi ile arama motorlar: icerige
gore de aramalara izin verecek; ayrica, e-Ogrenme ortamlarinda, Ogrenenlerin, kendi bilgi
diizeyinlerine veya bilissel farkliliklarina uygun, bireysellestirilmis Ogretim materyallerine
ulagmalarini miimkiin kilacaktir.

Aroyo ve ark. (2002) web tabanli egitim ic¢in ontoloji tabanli AIMS (Agent-based Information
Management System) sistemini, Knight ve ark. (2006) LOCO, LOCO-cite ve ALOCoM
ontolojilerinin  kullanimint  anlatmislar ve ontolojilerin e-6grenme ortamlarinda kullanimini
modellemislerdir. Steth ve Ramakrishnan (2003) ise anlamsal web konusunda yapmis olduklari
alanyazin c¢alismasinda anlamsal web’in gercek uygulamalarda kullanilabilecek arama-gezinim,
biitiinlestirme (integration) ve ¢oziimleme (analytics) oOzelliklerini ve uygulamalarda ontoloji
kullanimin1 incelemislerdir.

Alanyazinda incelenen alan ontolojileri, hareket noktast olarak cogunlukla alana ozgii
kavramlar1 esas alarak bunlar arasindaki anlamsal iliskiler iizerine sistemlerini gelistirmislerdir
(Dublin Core, SUMO, WordNet, DOLCE ). Oysa ki, egitim gibi, birka¢ kavramin bir araya getirilerek
iligkilendirildigi (6rn, Ogretim hedef/kazanimlari) ve kullanilan her bir kavramin degil, ama
(kavramlardan olusan) biitiintin bir araya gelerek yeni bir kavram olusturdugu alanlara 06zgi
kullanilabilecek bir ontolojiye rastlanilmamistir. Dolayis1 ile, bu calismada, bu durumu temsil
edebilecegi diisiiniilen 6zlii sozlerin ontolojik modellemesi amaclanmistir. Gelistirilen ontolojinin
icerdigi kavramlar iizerinde gezinim islemlerinin 6rneklenebilmesi amaciyla web tabanh bir arayiiz de
gelistirilmistir.

2. YONTEM

Ontoloji gelistirmek icin izlenmesi gereken adimlar icin alanyazinda Onerilen yoOntemler
incelenmis (Uschold ve Gruninger, 1996; Noy ve McGuinness, 2001; Corcho, ve digerleri, 2005),
temel siire¢ olarak da Noy ve McGuinness’in 6nerdigi adimlari benimsenmistir.

Ornek olarak gelistirilecek ontoloji igin alan olarak 6zlii sozler segilmistir. Bu se¢imde yapilan
arastirmalar sonucu daha onceden 6zlii so6zlerle ilgili bir ontoloji gergceklestirilmemesi ve 6zlii sozlerde
kelimelerin kendi anlamlarinin yaninda mecazi anlamlar1 da kullanildigindan, kavramlar arasi iligkiler
icin iyi ornekler olusturacaginin diisiiniilmesi etkili olmustur. Gelistirilecek ontoloji, 90 6zlii s6z ile
sinirlt tutulmustur.

Noy ve McGuinness (2001) tarafindan Onerilen ontoloji gelistirme adimlar1 asagidaki gibi
izlenerek ontoloji gelistirme siireci tamamlanmaistir.
1.Ontolojinin gelistirilecegi alanin ve sinirlarin belirlenmesi
e Ontolojinin sinirlar nedir?

e Ontoloji ne icin kullanilacak?
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e Ontoloji ne tiir sorulara cevap verecek?
¢ Ontolojiyi kim kullanacak ve kim bakimini iistlenecek? gibi sorulara verilen cevaplarla
ontoloji sinirlart belirlenebilir (Noy ve McGuinness, 2001).

Bu calismada ontoloji sinirlart segilen 90 ozlii soz ile belirlenmistir. Gelistirilen ontolojinin,
“ozIli sozlerin anlamlar1 nelerdir, 6zlii sozleri olusturan kavramlar ve bunlarin arasindaki iliskiler
nelerdir” gibi sorulara cevap vermesi diisiiniilmiistiir.

2.Mevcut ontolojilerin tekrar kullanilabilmesi

Secilen alanda, onceden gelistirilmis ontolojiler varsa bunlar degerlendirilmeli, miimkiinse bu
ontolojiler yeniden kullanilmali ve tim kavramlar ve iligkilerin yeniden tanimlanarak yol acacagi
zaman kaybindan kaginilmalidir (Noy ve McGuinness, 2001). Yapilan arastirmalarda daha 6nceden
gelistirilen o6zlii sozlerle ilgili bir ontolojiye rastlanmamistir. Bu nedenle ontoloji sifirdan gelistirilme
siirecinde, secilen 6zlii s6zlerin kapsaminda olan sozciiklerin analizi (ayristirilmasi) ile baslanmistir.

3.0ntolojideki onemli terimlerin ¢ikarilmasi

Ontolojide kullanilacak terimlerin listesi ¢ikarilarak, kullanilacak terimlerin 6zellikleri
belirlenmelidir. Daha sonra bu kavramlar ve kavramlar arasi iligkiler detaylandirilmalidir (Noy ve
McGuinness, 2001).0zlii sozler ontolojisi icin belirlenen 90 6zlii soziin igerdigi sozciikler
ayiklanmigtir. Daha sonra bu sozciikler isim ya da fiil olmalarina gére gruplanmastir.

4.Smniflarin ve sinif hiyerarsilerinin belirlenmesi

Smif hiyerarsilerinin belirlenmesi konusunda Noy ve McGuinness (2001) 3 temel yontem
onermektedir. Bunlar:

e Yukaridan asagi: En genel kavramlarin tanimi ile baslar, alan icindeki 6zel kavramlarin
tanimlarina dogru gider.

e Asagidan yukari: Gelistirme siireci en 6zel kavramlarin (hiyerarside bulunan yapraklarin)
tanimu ile baslar, yukar1 dogru gruplama yontemi ile daha genel kavramlara ulagilir.

e Karisik: Ontoloji ilk iki yontemin ikisi birden kullanilarak gelistirilir. Goze daha ¢ok carpan
terimler 6nce tanimlanir, daha sonra bu kavramlar genellestirilerek ve 6zellestirilerek siniflar
olusturulur.

Bu calismada once asagidan yukari gruplama metodu denenmis fakat 6zlii sozlerde gecen
kavramlar bagimsiz olarak diisiiniiliiglinde, kavramlar aras1 herhangi bir ortak nokta bulunamamustir.
Bunun iizerine yukaridan asagi dogru gelistirme metodu benimsenmistir.

Siireclerin {iist siniflar1 Sowa (1999)’nin ontoloji siireclerinden, Nesneler (entity) ise Alwood
(1999)’un temel anlam-bilgi kategorilerinden alinmistir. Nesne ve siireclerin iist siniflarinin Protege
ile olusturulmus siif agaci Sekil 1’de goriilebilir.

w Bile=en

| BinaryRelation

h 4 Eritityw
AbstractOhbject
CollectiveShbject
ConcreteCbhject
HolisticOhject
Substance

YYVYYY

w Frocess

4

ContinuousProcess
- Ewerit
w DizcreteProcess
- Cessation
- Cortinustion
| Initiation
[ Cwalifier

Sekil 1: Nesne ve Siire¢c Ust Simflari
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S.8wmiflarin ozelliklerinin (slots) belirlenmesi

Sadece smiflar 1. adimdaki sorulara cevap vermek i¢in yeterli degildir. Bu sorularin tamamini
kapsayabilmek i¢in simflarin ozelliklerini tanimlayarak kavramlarin igyapilarinin da olusturulmasi
gereklidir. Ozellikler siniflara ait nesnelerin birbirleriyle iligkilerini tanimlamak i¢in kullanilir.

Sekil 2’de goriildiigii gibi Varlik sinifina ait V1 nesnesi OzliiS6z simifina ait Ol nesnesine
AltBilesenidir 6zelligi ile baglanmistir.

AltBilesenidiz

GzliSaz

Sekil 2: Smiflarin 6zelliklerle baglanmasi

Ozlii sézler ontolojisi igin siniflar arasi iliskileri tanimlamak iizere hasMeaning, hasComponent,
hasMeaningValue 6zellikleri tanimlanmustir.

6.Swniflarin yonlerinin (facet) belirlenmesi

Ozelliklerin degisik nitelikleri olabilir. Bunlar 6zelligin degerini, tipini, alabilecegi degerleri
belirler (Noy ve McGuinness, 2001). Sekil 3’te AnlamaSahiptir 6zelligi OzliiS6z ve Anlam simiflart
arasinda iliski kurmaktadir. Bu nedenle AnlamaSahiptir 6zelligi, Oz1iiS6z sinifim1 baska tiirde bir
sinifa ya da degere baglayamaz.

A plamaBahiptiv

Sekil 3: Ozelliklerin yonlerinin belirlenmesi

Gelistirilen ontolojideki o6zelliklerin yonleri de alan ve hedef olmak {iizere belirlenmistir.
Boylece ozelligin hangi siniftan hangi sinifa dogru oldugu ortaya konmustur. hasComponent
ozelligine ait alan ve hedef niteliklerinin alabilecegi sinif degerleri Sekil 4’te gosterilmistir.

- L
Domain LI h W&  Range L1 & e
OZIWS0zZ BinaryRelation
Eritity

Process
Gualifier

Sekil 4: hasComponent Ozelligi Alan ve Hedef Degerleri
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7. Nesnelerin olusturulmasi

Siniflara ait nesneler hiyerarsik bir yapida olusturulur. Oncelikle nesnenin olusturulacagi sinif
secilir, sonra sinifa ait nesne olusturulur ve 6zellik degerleri doldurulur (Noy ve McGuinness, 2001).

Ozlii s6z ontolojisinin Soz10 sinifindan tiiretilen ilgili nesne Sekil 5’te gosterilmistir.

[ @ Watadata (Ortology1194839851 owl) | | OMLClasses | B Properties | 4 ndividusls | = Forms |

CLASS BROWSER INSTANCE BROWSER INDIViDUAL EDITOR

For Project: @ deyimler_indiv For Class: @ Sozl0

Class Hierarchy o | Assered [ inferred | % oG O

owkThing Asserted Instances - ¥ e xXG (il | i)

» & 2nlam (1) @ soz10_ rfsicomment Dusuncelerle karsilasinca, zayiflar korkar, aptaliar kars

» & AnlamDegeri karar verir

» O Bilesen

v @ ozusoz
B Iyigoz
8 KotuSoz
@ sozt (1)

S

oz10 (1) HenCarranent ¥ € € Lsheaningiae ¢ ® €
:s 11 (1

ozil (1] @ Bptal_ @ PozititAnlami_
® soz12 (1) @ Zavit_ @ Hegatitaniami_
® s0z13 (1) @ Dusunce_
@ soz14 (1) ::MIIT .

arsilzsmal

@ sazis (1) -
@ soz16

O soz2 hasMeaning & Q}; <

@ soz3 [ DusunceGuou_

® sord
® sozs
O S0z

For Individual: 4 |Soz10_ (instance

Sekil 5: S0z10 Simifindan Tiiretilen Nesne

Gelistirilen 6zlii sézler ontolojisi OWL kodlarmin bir kismi Ornek 1de verilmistir.

<?xml version="1.0"?>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1194899651.owl#"
xmlns:pl="http://www.owl-ontologies.com/assert.owl#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml :base="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1194899651.owl">
<owl:0Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="Zaman">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="AbstractObject"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Kudretli">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Qualifier"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Sozl1l2">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:0bjectProperty rdf:about="#hasMeaning"/>
</owl:onProperty>
<owl-Aall1ValneaFrom>

Ornek 1: Ozlii S6zler Ontolojisi
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Ontoloji gelistirme araci olarak Protege tercih edilmistir. Calisma i¢in Protege’in 3.4 beta (Build
120) versiyonu kullanilmistir. Bu siiriim igerisinde yargilama aract bulundugu ve degerlendirme

islemlerinde bir yargilama aracina gerek kalmadigi i¢in tercih edilmistir.

3. UYGULAMA

Gelistirilen ontolojinin web ortaminda kullaniminin test edilebilmesi amaciyla, Java Server
Faces (JSF) tabanli bir ontoloji gezinim araci gelistirilmistir. Ontoloji {izerinde yapilacak gezinim igin
Jena ve Pellet araclar1 kullanilmistir. Bu iki ara¢ da Protege ile uyumlu calistiklart icin tercih edildi.

Sorgulamalar icin SPARQL sorgu dili kullanilmistir. (Bkz.:Sekil 6)

Ontoloji

Ozlii Sozler Ontolojisi:
ozlu_sozler.owl

Anlamsal Web Araglari

JENA, Pellet

Kullanic1 Arayiizii

JSF

<?xml version="1.072>
<rdf :RDF

xmlns="hetp://wrw. owl-ontologies. con/ Oz luSozontal
wmima:rdf=rhttn://wwm. w3 nrg/ 1999,/N2 /27 —rdf—aynte
xmlns:pl="http://vuv.owl-ontologies. com/ assert. ou
xmlns:owl="hrop://www. wd . org/ 2002707/ oulg"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/ 2001/ ZMLSchemat "
Keulos i LdLs—"LuLp:// wun. w3 uLys 20007/ 01/ df-sehem

xml:base="http://vow. owl-ontologies. con/Oz luSozonte

<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="Is">
<rdfs:subClassOof>

<owl:Class rdf: ID="ihstractOhject"/>

</rdis:subClassOfs

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Vizyan">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:shouc="#lbstractObject”/>

e/rdZo:ouwsCleaaoss

</owliClass>

<owl:allDifferent>

String sorgu = SORGU_BASLIE+

M3ELECT ?subject "+

"WHERE {"+

" Psubject rdfs:subClass0f deyon:OzluSoz
L

/¢ sorguyu olustur
Query guery = QueryFactory.create(sorgu)
System.out.printlnigquery);

/¢ Sorgu modelini olugtur
QueryExecution ge = CueryExecutionFactory.create(guer

/f sorguyu uygula
ResultSet results = ge.execlelect():

while| results.hasMext() }{
/¢ sonuglari igleverek ekrana aktar

Dlic »ic <rem, zaeni gelis b dismus
Eauas verdub: ada A el iam ook e roelle e e

chietir,

O S R

Sekil 6: Ozlii Sozler Ontolojisi Gorsellestirme Araci Uygulama Mimarisi
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Gelistirilen yazilim Apache Tomcat 6.0 web sunucusu iizerinde c¢alistirlmistir. Ontoloji’nin
tizerinde sorgu yapabilmek icin bir ontoloji model nesnesi olusturulmakta ve ilgili sorgular bu nesne

iizerinden isletilmektedir. Model olusturma ve sorgu yapma ile ilgili Java kodlar1 Ornek 2°‘de
verilmistir.

OntModel model ModelFactory.createOntologyModel (

PelletReasonerFactory.THE SPEC ) ;

InputStream in = FacesContext.getCurrentInstance() .
getExternalContext () .getResourceAsS
tream(
"/WEB-INF/deyimler_indiv.owl");

// owl dosyasini oku

model.read( in, "" );

String sorgu = “...”"

// sorguyu olustur
Query query = QueryFactory.create(sorgu) ;

QueryExecution ge =
QueryExecutionFactory.create(query, model) ;

// sorguyu uygula
ResultSet results = ge.execSelect();

// sonuc¢lari isle
while( results.hasNext () ) {

}
// kullanilan kaynagdi kapat

~A~ AT A~ ) .

Ornek 2: Ontoloji Modelini Sorgulamak icin kullanilan Java Kodlar

Gelistirilen web araytiziiniin ana sayfasinda kullanict “So6zleri Listele” baglantisina tikladiginda,

ontolojide bulunan OzluSoz smifinin alt siifi olan sozler liste halinde kullaniciya sunulmaktadir
(Bkz.: Sekil 7).

¥ Ozli Sozler Ontolojisi - Mozilla Firefox

Dosya Digen  Gorinim  Gecmis  ¥er Imleri  Araclar  yardim

-~ € ¢ a | L3 [remuocahost:sosoideyontafacesimain. spiisessionic 1+~ |Gl [ sooale

Sozleri Listele | ¥eni B¢z Elkle

Herlkees dusunceleninde vanilabilir. Ama aptallar bir turlu vanildikdlarini anlavarmaclar,

Havat merdi 1 i cilcarleen, i lara ivi davranalivn. Cunlen inerleen gene avnd insanlara rastlavacagi

Havat leusunu ti irleen, mitweve cicarleen. loarsil e i

e ivi dasvranalitn, cunlou iniste yine onlara
rastlayacagiz.

Omnernli sevler bir anda il ufale sevlerin bir arava iri ivle olusur

Dagi verinden oynatan adarn, ise ufal taslari almalia baslar

wmaktan secerken at d

Dusuncelerle karsilasinca, zaviflar korlcar, aptallar learsi gelir, aloillilar learar verir,

Herlcesi bir sure icin aldatabilirsiniz, insanlann bacilarini da sonsuza kadar aldatabilirsiniz. Lakin butun insanlarn
sonsurza kadar aldatralkc mumboun < 1l

¥ anil asla keabul etmevenler, en colc vanilanlardir,

Uzulmel:, yarinin sildntisindan bir sev eksilbmez, sadece bugunun gucunu tulcetir,

Fecive on kismindan valdasmavin, ata ise arkadan va da bir aptala herhangi bir tarafindan.
Hicbir ordu, zamani gelmis bir dusunceye karsi kovamasz

Elmas ventulmadan, insan da Imadan muk

Gec kalan adalet adaletsizlilctir,

Havat bir bisildete binmele gibidir. Pedali cevirmeve devearn ettiginiz surece dusmeszsiniz,

Sewincli aninda kimseye waatte bulunma. Oflceli sminda kimseye cevap werme

| Tamam

Sekil 7: Web arayiizii ana sayfasi
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Kullanic1 bir soze tikladiginda o soziin bilesenleri ilgili SPARQL sorgulartyla ontolojinden
sorgulanarak arayiize tasinmaktadir. Ayrica yine SPARQL sorgulartyla soziin ilgili olabilecegi diger
sozler bulunarak kullanictya sunulmaktadir (Bkz.: Sekil 8).

) Bzlii Siizler Ontolojisi - Mozilla Firefox ] 5

Dosya Dilzen Gordnidm — Gecrmis  Yer Imleri  Araglar  Yardim

CS ~ O X 4 ||j |http:,l’,l’localhost:SDSD,I’deyOnto,l’Faces,l’main.jsp ST T |'|G00gle pel

Hayat yokusunu tirmanirken, zirveye cikarken, karsilastigimiz kimselere iyi davranalim; cunku -
Bilesenleri Anlam Tipi
- nlnis - nEtmePulma | - Osuloz
- nTirmanmal: -Sozll
- nfirve - Thing
- nHayat - IniSoz
- nF arsilasmalc
- n¥okus
- nRastlatnale |

Rilesenlerine Gire Digkili Olehilecek Sizler
- n3ord (Hayat merdivenlering cilarken, insanlara i davranalim. Cunlen inerleen gene ayni nsanlara

rastlavacagiz. )
- nozd (Havat bir bastkelete binmel gibadir. Pedab cewrmneye devarn ethgine surece dustnezsime. )

- n3o0z10 (Dusuncelerle karsilasinca, zayiflar korkar, aptallar kearsi gelir, akillilar karar verir
Anlamna Gire Digkili Olebilecek Sazler

- noord (Havat merdivenlerin cikarkeen, nsanlara wi davranalm. Cunbon erkeen gene av msanlara

rastlayacagiz.)

Tipine Gore iliskili Olabilecek Sézler
- n3ozl (wmaktan gecerken at degistirilmesz)

Ll

| Tamarm

Sekil 8: Ozlii soze tiklandiginda gosterilen bilesenler

Anasayfadan “Yeni S0z Ekle” baglantisina tiklandiginda s6z ekleme sayfasi agilmaktadir. Bu
sayfada “Elemanlar1 Yiikle” baglantis1 tiklanarak, ontolojide bulunan mevcut bilesenler ve anlamlar
arayiize tasinmaktadir (Bkz.: Sekil 9).

¥ veni Ozlii Soz Ekle - Mozilla Firefox 1ol x|

Dosya Digen  GE&rONUm  Gecmis  ¥er Imleri Araclar  Yardim

GS = € 00 o |7 [heepriiecaihast:aoaofdeyontoffaces/sazEKe 50 7y ~| [[G-]seoge 2

Ana Sayfa | Elemanlan Tikle =

Orla Sz

DusunceGucou =

Anlamadalet
Uzuntu
Tutarlilik,
EtmeBulma
Anlamaldatmalk
Sevinc =~

I “reni Anlam Ekle I

MNegatitAnlamli =]
Tipi Fozitifanlamli =]

EXaEtan]

Unutrnak
Kaybetmek
Firina
Intikam
Cnurlu
Firsat
Sewincli
“aratici

Akilli =1
I weni Bilegen Ekle I
“reni Siz Ekle I

Bilegenleri

s L]

| Tamam

Sekil 9: Yeni ozlii s6z ekleme sayfasi



144 G.KAYA-A.ALTUN | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 36 (2009), 136-147

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada ornek bir alan ontolojisi gelistirilerek, bu ontoloji icerisindeki kavramlarin ve
ozelliklerin sorgulanabilmesi i¢in web tabanli bir arayiiz hazirlanmistir. Hazirlanan ontoloji ve yazilim
ile bir alan ontolojisinin gelistirme siirecinin Orneklenebilmesi hedeflenmis ve gelistirilen ontoloji
tizerinde web tabanli bir arayiiz ile gezinim islemlerinin yapilabilmesi amag¢lanmistir. Ontoloji
gelistirme siirecinde W3C tarafindan standart olarak kabul edilen ve anlamsal web uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilan OWL dili kullanilmisgtir.

Ontoloji gelistirme siirecinde alanyazinda kabul gérmiis ontoloji gelistirme Onerilerinden birisi
uygulanmistir. Ancak, 6nerilen adimlarin bu calismada gelistirilen 6zlii sdzler ontolojisi i¢in tamamen
uygun olmadigi goriilmiistiir. Siirecte ilk basta ilgili calismada Onerildigi gibi alandaki kavramlar
listelenmistir. Ancak, bu islem sonucunda elde edilen kelime listesi iizerinde iliskileri ¢ikarmak cok
zorlagsmustir. Ozellikle mecazi anlamlarin yiiklenebildigi 6zlii sozler icin baglamdan bagimsiz
kelimeler arasi iligkilerin kesfedilmesi imkansiz hale gelmistir. Bu nedenle, kavramlar 6zl sozler
baglaminda diistintilmiis ve kavramlar arasi iliskiler bu baglamda c¢ikarilmistir.

Yazilim gelistirme siirecinde kullanilan JSF’in 1.2 versiyonu ile kullanilan Jena ve Pellet
kiitiiphaneleri arasinda uyumsuzluk oldugu goriilmiistir. Bu nedenle JSF 1.1 versiyonu tercih
edilmistir.

Ayrica ontoloji icerisinde Tiirk¢e karakterli kavramlar bulundugu takdirde, Jena ve Pellet
kiitiiphaneleri kullanilarak yapilan sorgularda dogru sonuclar alinamadigi da goriilmiistiir. Bu nedenle
ontolojide Tiirkce karakter kullanilamamastir.

Bu agsamada ayrica web tabanli bir anlamsal web uygulamasi gelistirmek amaciyla
kullanilabilecek, anlamsal web uygulamasinin gelistirme siirecinin tamamin1 kapsayabilecek bir
gelistirme ortaminin da eksikligi ontoloji ve yazilim gelistirme siireclerinin birbirinden ayrilmasina ve
gelistirme siirecinin zorlagmasina neden olmustur.

Bu calismada da goriilecegi iizere, ontolojiler sézdizimleri, yapilart ya da anlamlar farkli ve
heterojen bilgi tabanlar1 arasinda iliskiler kurularak, ortak bir ¢ati saglayabilmektedir. Gelistirilen
ontolojide 0zlii sozler yerine Ogretim programlarinda yer alan kazanimlarin yerlestirilmesi ve bu
kazanimlar1 karsilayan Ogrenme nesnelerine ontoloji yardimiyla ulasilmasiyla, akilli e-6grenme
sistemleri gelistirilmesine katkida bulunabilir. Ornegin, Milli Egitim Bakanh@ Ilkogretim 1-8
Bilgisayar 6gretim programinda, 5. basamak kazanimlarinda 4. iinitedeki (Verileri Diizenliyorum)
“4.3. Bilginin farkli bigimlerde saklanabilecegini kavrar’ kazanimini ele alalim. Bu kazanim igin
belirlenen agiklamalarda veritabanindaki bilginin sayi, se¢im (evet/hayir) ya da sozciik olarak
saklanabilecegi vurgulanir. Ust siniflarda da yer alan bu kazamim, icerik acisindan genisletilmistir.
Ornegin, 6. basamak kazamimlarinda, 2. iinitede (Adres Defterim) “2.2. Veritabanindaki verinin farkli
bicimlerde saklanabilecegini kavrar.” kazanimina, veritabanindaki bilgi tiirti olarak say1 secim ve
sozcliik tiplerinin yami sira, tarih ve para tipleri de eklenmistir. Veri tipleri konusunu anlatmak icin
ontolojiye dayali bir e-0grenme ortami hazirlanmasim diistinelim. Bu durumda 6zli sozler
ontolojisinde belirtilen anlam (etme bulma, azim gibi), 6gretim programinda bilginin farkli bicimlerde
saklanabilmesini Ogreten kazanima karsilik gelmektedir. E-6grenme ortaminda bu kazanim icin
gereken Ogrenme nesnesi ontolojideki iliskiler kullanilarak bulunabilecektir. Ayrica, bir kazanimla
ilgili olan baska kazanimlara ait grenme nesneleri de sistem icerisinde, bireylerin bulunduklar1 sinif
ve kazanima uygun olarak, 6grenene bireysellestirilmis ve esnek sekilde sunulabilecektir. Boylece,
kazanimlara karsilik gelen 6grenme nesnelerinin bulundugu bir nesne ambari ortamin erisimine
acilarak, Tirksoy ve Askar (2009)’1n da belirttigi gibi, altyapida bulunan ontolojinin de yardimiyla,
Ogrenene gore bireysellestirilmis ve otomatik igerik olusturulabilen bir e-6grenme ortami
saglanabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT

Information and communication technologies play a determinant role in peoples’ working and
learning habits. People met e-learning as internet and web technologies became a part of their lives. E-
books, online lessons, slides and online course materials became available on the web. In e-learning,
one of the key issues is the reusability of existing materials. Due to the growing numbers of materials
on the web, it is becoming an emerging issue how to search and find these materials effectively.
Hence, once an object on the web is developed for a specific course, it is becoming difficult to reuse it
in another course. So, this leads to lacking of reusability as a serious problem for e-learning.

Current web technology of search engines allows only word based searches instead of
intelligent searches. Semantic web technologies will solve this problem and with intelligent search
agents on the web, instructors and software agents will be able to find specific instruction materials.
Semantic web technologies will define data and relations between data more significantly so that a
common knowledge base will be provided among applications and more efficient search, integration
and reuse operations will be provided. Semantic web aims to provide an environment which human
and machines can communicate (Berners-Lee et al., 2001).
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Semantic web will be able to provide these specifications by use of ontologies in its
infrastructure. Ontology provides a framework to determine a domain of interest and to build a
common understanding in this domain between different applications by representing concepts and the
relationships that exist between those concepts (Uschold & Gruninger, 1996).

Domain ontologies reviewed in the literature mostly covered concepts in a specific domain and
established the semantic relationship between them. However, in domains like education where
several concepts come together and refer to a different concept (consider educational expectations; for
example), no ontology study has been located in the literature. Therefore, the purpose of this study is
to develop an ontology which is assumed to model this representation by an apothegm ontology.
Domain of ontology is limited to randomly chosen 90 apothegms. To visualize developed ontology
and to provide users a navigation interface, a web based graphical user interface is also developed.
Ontology is developed using ontology development steps suggested by Noy and McGuinness (2001).

Noy and McGuinness (2001)

1. Determine the domain and scope of the ontology:

2. Consider reusing existing ontologies:

3. Enumerate important terms in the ontology:

4. Define the classes and the class hierarchy:

5. Define the properties of classes—slots:

6. Define the facets of the slots:

7. Create instances:

Current Study

Domain of ontology is limited by 90
apothegms.

Research have been made showed that no
ontology about apothegms has been
developed. So ontology is built from scratch.

Terms in 90 apothegms listed and simplified.
Then terms are grouped as nouns and verbs.

In this study, a top down development process
is considered. Sowa (1999)’s classes are used
for top classes of processes and Alwood
(1999)’s entity classes is used for top classes
of entities.

In  apothegm  ontology,  hasMeaning,
hasComponent, hasMeaningValue properties
are used to define relations between classes.

Domain and range values of slots are defined
in ontology to clarify value type or allowed
value of slots

To build an instance, first a class is selected
and its instance is created. By this method, all
instances of classes are created to represent all
values in domain.
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Protégé 3.4 beta (build 120) is used as ontology development tool. This tool and this version is
preferred because of its built-in reasoning interface. The apothegm ontology is tested on the web with
a Java Server Faces (JSF)-based ontology navigation application. Jena and Pellet tools are used to
navigate within the ontology. The architecture of navigation within the application is presented in
Figure 6.

Apothegm ontology navigation application is run on Apache Tomcat 6.0 web server. Users can
list apothegms in ontology by using related link and they can also add new apothegms to the ontology
by using either existing terms / relations or adding new ones. Users can see the existing relations
between terms and/or apothegms by clicking an apothegm.

In this study, a sample domain ontology with a visualization tool is developed. Ontology is
developed using W3C’s mostly used semantic web language OWL. As an ontology development
methodology, a widely accepted development method has initially been adopted. But, it is realized that
suggested steps in the existing development method are not perfectly applicable to apothegm ontology.
Initially, when following the steps, all terms are listed in the domain as suggested. But, at this point it
has been realized that, relations between terms cannot be established since each concept carries
different meanings when they are used together with other concepts. In apothegm domain, metaphors
are widely used; therefore, to discover the relations between context indepndent terms was nearly
impossible. Consequently, terms are evaluated within the corresponding apothegm when defining the
relations in this domain.

As to software development process, incompatibility issues are experienced between JSF 1.2
version and Jena, Pellet libraries. To overcome this problem, JSF 1.1 version is preferred. Turkish
characters in ontology created a problem for Jena and Pellet libraries. If terms had Turkish-specific
characters, queries in these libraries could have not returned correct values. In addition, lacking of a
tool to use in all semantic web application development process made harder to develop an ontology
and its web tool in separate environments.

Overall, ontologies are capable of providing a framework to represent knowledge clusters where
concepts differ in their syntactic structure and semantic meanings, as shown in this study. This
ontology can be applied to the domain of education by replacing the apothegm with educational
expectations in an e-learning environment and contribute to the development of intelligent e-learning
systems by incorporating ontology with learning objects.



