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HUCRE BOLUNMESI KONUSUNDA COKLU ORTAM UYGULAMALARININ
KAVRAMA VE UYGULAMA DUZEYINDE OGRENME BASARISINA ETKISi

THE EFFECTS OF MULTIMEDIA APPLICATIONS IN CELL DIVISION SUBJECT
ON THE COMPREHENSION AND APPLICATION LEVELS OF LEARNING
ACHIEVEMENT

Giintay TASCI® Haluk SORAN**

OZET: Bu arastirmada biyoloji 6gretiminde goklu ortam uygulamalarimim, &grencilerin dgrenme basarilarina
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, deneme modelindedir. Arastirmanin evrenini 2004-2005 6gretim yilinda
Hacettepe Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu Almanca hazirlik simfinda 8grenim géren toplam 58 dgrenci
olusturmaktadir. Arastirma baslangicinda rastgele 29 dgrenci deney, 29 6grenci ise kontrol grubuna segilmistir. Ogretim,
deney grubunda hiicre boliinmesi konusu ile ilgili ¢oklu ortam CD’si yardimiyla elektronik sinifta gergeklestirilmistir.
Kontrol grubu ise, ayn1 uygulayici tarafindan, ayni konuyu igerigi farklilagtirilmaksizin, tamamen 6gretmen merkezli olarak,
tahta, kalem ve ders notlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin verilerini toplamak i¢in hiicre boliinmesi konusu ile
ilgili gelistirilen ¢oktan segmeli 30 sorudan olusan basari testi, uygulamanin baslangicinda her iki gruba on test ve
uygulamadan sonra yine her iki gruba son test olarak uygulanmistir. Aragtirma sonucunda, ¢oklu ortam uygulamalarinin,
kavrama ve uygulama diizeyindeki davranislara ulasma agisindan daha yiiksek bir basar1 sagladigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji 6gretimi, coklu ortam uygulamalari, hiicre béliinmesi

ABSTRACT: The aim of this research is to determine the effects of the multimedia applications on the learning
achievements of the students when teaching biology. The study is an experimental model. The population of the research is
composed of provided by 58 students, from preparatory class of German division of the School of Foreign Languages of
Hacettepe University in the spring term of the 2004-2005 academic years. At the beginning of the research, 29 students were
chosen randomly for the experiment group and the other 29 students for the control group. The experiment group was taught
in an electronic class, with a multimedia CD. On the other hand, without changing the contents of the same subject and by
being completely teacher-centered, the experimental group was taught the subject by the same person who had taught the
experimental group but by this time in a traditional method by using a blackboard and class notes. In order to collect data of
research a 30 multiple-choice achievement test was handed out to both groups at the beginning of the application as a pre-test
and again after the application as a post-test. According to the result of the research, it appeared to be that the complete
multimedia applications provide higher achievement in reaching to the behaviors at the levels of knowledge, comprehension,
and application.
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1. GIRIS

Gilinimiizde dijital araglar toplumsal degisim siirecinde dnemli bir rol oynamaktadir. Bunun
sonucu olarak internet, ¢coklu ortam, hiperortam veya sanal gergeklik gibi anahtar sozciikler arastirma
iceriklerinde tartismasiz somut terimler haline gelmistir. Bu araglar toplumsal yagamimizin egitim,
bilim, ekonomi, trafik, politika gibi biitiin alanlarinda belirleyici faktorler olmustur. Ozellikle
bilgilenme ve insanlar arasi iletigim siirecinde bunlar daha agik goriilebilmektedir. Bilgi toplumunda,
tiim yagsam alanimizda etkileri ile karsilagtigimiz yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin her gecen giin
yiikselen, 6nem kazanan bir konumda oldugu kabul edilmektedir. Coklu ortam, sadece biiyiiyen
ekonomik 6nemi ile degil, 6grenme ve bilgi edinme siirecinde ara¢ kullaniminin yeni bir tiiriinii sunan
yeni bir teknolojidir (Issing ve Klimsa, 2002).

Ogrenme kavrammm dis kosullarmi ifade eden oOgrenme ortamu, ozellikle oOgretim
materyallerinin ve gorevlerinin yapilandirildigi bdylece istenen 6gretim siirecinin gergeklestirildigi
alandir. Ogrenme siirecini destekleyici bu ortamlar s6z edilen teknolojik gelismelerden oldukca
etkilenmektedir. Bu yonii ile teknolojik gelismelerden etkilenen 6grenme ve G6gretme siireglerine
paralel olarak Ogretmenin gorevleri, sinif ortami ve okullar degismektedir. Teknoloji kullanmanin
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Ogretmenin roliinli azaltmamasini, aksine teknolojinin, 6grenme ve O0gretmede destekleyici bir arag
olmasi gerektigini bildiren Issing ve Klimsa (2002) bu amagla yeni ortamlar arasinda sayilan ¢oklu
ogrenme ortamlarmin didaktik tasarimlarmin gelistirilmesi gerektigini bildirmektedir. Ogrenenler igin
tasarlanan 6grenme ortamlarina teknolojinin verdigi destek ile beraber, birden ¢ok duyu organina hitap
eden uyaricilar ve 6grenenin bu uyaricilar ile etkilesimi 6zellikleri coklu 6grenme ortami kavraminin
ortaya ¢ikmasint saglamistir. Coklu ortam, literatiirde farkli bigimlerde tanimlanmaktadir. En basit
anlatimla, ¢oklu ortam, birden fazla duyu organina hitap eden ortamlardir (Akkoyunlu ve Yilmaz,
2005).

Ogrenme ortamlarinin tasarimlar1 da 6grenme kuramlarindan etkilenmektedir. Davranisc
O0grenme teorisinin agirlik noktasi 6grenmenin dis kosullarini tanimlamak iken biligsel 6grenme
teorisinde ilgilenilen agirlikli nokta ¢evrenin zihinsel temsilidir. Bilissel teori 6grenmeyi bilgi isleme
siireci olarak goriir. Bu siirecte beyin bilgileri alir ve isler (Edelmann, 1986). Coklu ortam, ikili
kodlama teorisine dayanmaktadir. Resimler ve yazilarin iki ayri bellek sisteminde depolandigini ileri
siiren ikili kodlama teorisini, Allan Pavio 1971’de formiile etmistir. Ikili kodlama soyle
tanimlanmaktadir: Verbal (kavramsal) Sistem: Bu sistem kavramlari duymak ve okumak i¢in
gorevlidir. Bilgiler “logogen” olarak depolanarak tutarli bir sekilde islenmektedir. Resimli (gorsel-
yersel) Sistem: Burada resimli bilgilerin koku, tat, dokunma (hissetme) bilgileri ile iglenmesi
basarilmaktadir. Iki sistemden hangisinin aktiflesecegi ncelikle uyaricinin tiiriine baghdir. Anlama
gore iki sisteme de hitap edebilmektedir. Somut kavramlar hem resim hem de kelime olarak, soyut
kavramlar yalmzca kelime olarak depolanmaktadir. Soyut terimler i¢in gorsel bir karsilik yoktur.
“Cigek” kelimesini okudugumuzda ilk 6nce verbal sistem aktiflesir. Ama ikinci derecede resimli bir
diisiinceyi de baslatir. ikili kodlama, resimli ifadeler ile zihinsel resimlerin olusmasini tesvik etmesi,
soyut bilgilerin anlagilmasini miikemmellestirmesi, olay1 basitlestirmesi ve daha iyi bir kavrama
basarisina  sebep olmasi nedeniyle Ogrenme sistemlerinin yapilandirilmasinda kullanilmaktadir
(Hasebrook, 1995).

1.1. Coklu Ortam

Coklu ortam teriminin tanimi i¢in oncelikle ismi olusturan kelimeler incelenmelidir. “Multi”
terimi Meyers (1998)’e gore “cok , ¢oklu,” anlamlar ile terimin belirleyici kelimesidir. Buna karsin
ortam terimi nadiren tek anlamda kullanilmaktadir.

Ortam: Ortam terimi Latince’ye gore “Ortada (Merkezde) bulunan sey” olarak tanimlanir
(Meyers, 1998). Bu o6zenli olmayan tanimlama farkli soyut anlamlara sahiptir. Bunlardan temel
olanlar1 sunlardir:

1. Ogzellikle bilgiyi aktaran veya bilginin miizik, resim, yazi, jest, mimik, konusma ile yayilmasini
saglayan araglar (Meyers, 1998).

2. Bilgi ve fikirlerin aktarimi i¢in 6zellikle film, radyo, televizyon ve medya gibi kitlesel arag
donanimlar1 (Duden, 1990).

3. Ogretim ve bilginin iletilmesine hizmet eden derse yardimei araglar (Duden 1990).

Bundan bagimsiz olarak Ortam terimi teknik platformlar i¢in de kullanilmaktadir. Yazi, resim,
ses ve video elamanlari, sik stk animasyon terimleri de ¢oklu ortam ile iliskili kullanilir (Glowella ve
Haefele, 1997). Ortam, ¢coklu ortam, hipermetin ve hiperortami da karsilayabilir.

1.1.1. Coklu ortam tanimlari

Ozellikle ortam teriminin belirsizligi ¢oklu ortamin farkli tanimlarma yol agmaktadir. Coklu
ortam teriminin anlamini tam olarak igeren iiretici ve kullanicilara yonelik ¢ok genis tanimlar vardir
(Hitzges, 1994). Bazi tanimlamalar yalnizca farkli ortamlarin karigimi seklindedir.

Booz ve Hamilton’ un (1997) tanimlamasi etkilesimi i¢ine almaktadir: Coklu ortam, 6zellikle
bilgisayar, iletisim ve arag¢ olanaklarindan yeni tarz hizmet ve iirlinlerin ¢oklugu igin iist terim olarak
kullanilmaktadir. Bu iiriinler esas olarak li¢ temel 6zellige sahip olmalidir.
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e Etkilesimli kullanma olanagi, ¢oklu ortam i¢in merkezi terim olan etkilesimin buradaki
tanimindan oncelikle kullanicinin program igerigine miidahalesi anlasilmaktadir.

e Farkli ortam tiplerinin uyumlu kullanim, siire sinirli ortamlar ile siire sinirsiz ortamlarin
kombinasyonu.

e Kullanma temeli olarak dijital teknik, bilginin hem depolanmasi hem de daha sonra tekrar
calisilmasindaki teknikler farkli ortamlara dayandirilmalidir.

Weidenmann (1997) coklu ortam tanimlarini 6zenle yapilmamis olmakla elestirmektedir.
Weidenmann ortam terimi yerine kanal ve kodlama Kkategorilerinin 6n planda tutulmasini
onermektedir. Buna gore, ¢oklu kodlama, bilgileri kodlamak i¢in farkli formatlarin kullanilmasidir.

Coklu 6grenme ortamlarinin tasarimlanmasinda alt yap1 olusturabilecek olan Tiiretimei Coklu
Ortam Ogrenme Kurami’mi ortaya koyan Mayer (2001) ise, ¢oklu ortami, bir materyalin resim ve
metinle desteklenerek, bir baska deyisle birden ¢ok formda sunulmasi seklinde tanimlamistir. Bu
baglamda bir powerpoint sunumu, televizyondaki bir film, bilgisayarda hazirlanmis sesli bir
animasyon ¢oklu ortama 6rnek olarak verilmektedir (Akkoyunlu ve Yilmaz 2005).

Tim verilen bilgilere dayanilarak ¢oklu ortam, 6gretim siirecindeki siire sinirli olmayan ve siire
simirli 6gretim araglarinin, paralel, etkilesimli, farkli duyussal kanallardan ve es zamanli olarak dijital
ortamda diizenlenmesi ile bir konunun agiklanmas: seklinde ifade edilebilir. Ozet olarak ¢oklu ortam
su dort o6zellikle karakterize edilir: Dijital ortam, bilgisayar tabanli entegrasyon, ¢ok kanalli ve ¢ok
kodlu sunum, etkilegimli kullanim.

Literatiirde farkli yas gruplan ile yapilan birgok arastirma oldugu goriilmektedir (Baek ve
Layne, 1988, Rieber, 1991, Mayer ve Anderson, 1992, Briinken vd., 2001, Sezgin, 2002, Yaman,
2005, Klee 2002). Calismalarda c¢oklu ortam uygulamalar1 yapilan grubun diger gruplardan daha
basarili olduklar bildirilmektedir. Klee (2002), ve Yaman (2005) ¢alismalarinda Ekoloji ve Solunum
Zinciri konularmi ¢alismiglardir. Yaman (2005) calismasinda solunum zinciri konusunu simiilasyon
yardimiyla anlatan bir bilgisayar programi hazirlamis ve 11. smif 6grencileri bu program yardimiyla
bir bilgisayar oturumunda konuyu bireysel olarak caligmislardir. Verilerin analizi sonucu programin
Ogrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin kullaniminda pozitif yonde etkili oldugu goriilmiistiir. Klee
(2002), Ekoloji dersinde ¢oklu ortam, 6grenme siireci ve program tasarimi ¢aligmasinda, “Sincaplar”
konusu ile ilgili 6gretici oyun formunda bir ¢oklu ortam 6grenme modiilii geligtirmistir. Modiil derste
ve bos zamanlarda pratik kullanim i¢in uygun olarak tasarlanmistir. Arastirma, 11 yas grubuna ait
Salzburg Lisesi 3. siif 6grencisi 51 ¢ocugu kapsamaktadir. Ek olarak 17 ¢ocuktan olusan ikinci bir
grup On ve son teste katilmig, ancak modiil ¢alismasina katilmamistir. Bu arastirmada etkilesimli
yapilandirilmis iinitelerin daha onceki klasik iiniteler ile karsilagtirilmasi ile anlamli bir artig tespit
edilmis olmasi 6nemli bir sonugtur. Hiicre ve Hiicre boliinmesi konular1 Biyoloji 6gretimi alanindaki
farkli arastirmalarda da secilen bir konudur (Riemeier, 2005, Lewis vd., 2000). Bu konunun biyoloji
alani i¢in temel olusturmasi, bir ¢cok metabolik olayin gergeklestigi temel birim olusu, kendi i¢inde,
dogrudan gozlenemeyen ve karmasik bir ¢ok siireci icermesi konunun anlagilmasini gii¢lestirmektedir.

Bu arastirma; dogada canli olarak, tiim siirecleri ile gdzlenmesi ¢ok gii¢ olan bir¢ok kavram ve
siireci iceren biyoloji konularinin temel ilkelerine bagli kalinarak hazirlanan g¢oklu ortam ders
CD’sindeki grafik, gercek resim, ¢izim ve animasyonlarin 6grenme basarisina etkisi ve bu etkinin
ozellikle hangi diizeydeki davranislarda goriildiigiinii ortaya koydugu i¢in 6nem kazanmaktadir.

Aragtirmanin amaci, biyoloji dersi “Hiicre Bdliinmesi” konusunun, animasyonlar, gercek
resimler, ¢izimler ve hareketli grafiklerden olusmus bir ¢oklu ortam ders CD’si yardimiyla yapilan
Ogretimi, ayn1 konuda tahta kalem kullanarak, diiz anlatim yontemi ve soru cevap teknigi ile yapilan
Ogretim ile karsilagtirarak coklu ortam uygulamalarinin (animasyon, gercek resim, dijital sunum)
6grenme basarisina ve 6grenme diizeylerine ektisini belirlemektir.
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1.2. Problem

“Hiicre boliinmesi” konusunda animasyonlar, resimler ve grafiklerin dijital ortamda sunuldugu
coklu ortam uygulamalari ile gerceklestirilen 6gretim (deney grubu) ve yazi tahtasi, tahta kalemi
kullanilarak, diiz anlatim yontemi, soru cevap teknigi ile yiiriitiilen (kontrol grubu) 6gretim 6grenciler
arasinda 0grenme basarisi agisindan anlamli bir fark olusturmakta midir?

1.2.1. Alt Problemler

1) Deney ve kontrol grubu 6n ve son test, kavrama, uygulama diizeyi basar1 puanlar arasinda
anlamli bir fark var midir?

2) Deney grubu 6n ve son test, kavrama, uygulama diizeyi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

3) Kontrol grubu 6n ve son test kavrama, uygulama diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark var
mudir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma deneme modelinde bir calismadir. On test-Son test kontrol gruplu desen
uygulanmstir.

2.2. Calisma Evreni

Calisma evrenini, 2004-2005 6gretim yilinda Hacettepe Universitesi yabanci diller yiiksek
okulu Almanca birimindeki fizik, kimya, biyoloji egitimi anabilim dali hazirlik sinifina devam eden
toplam 117 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada, bu 6grencilerden rastgele belirlenen 58 kisiden yine
rastgele 29 kisilik deney ve 29 kisilik kontrol gruplart olusturulmustur. Deney grubunu olusturan 29
kisiden 23’1 kiz, 6’s1 erkek ve kontrol grubunu olusturan 29 kisiden 19°u kiz, 10 tanesi erkektir.
Calisma grubu 16 erkek ve 42 kiz grenciden olusmaktadir. Ogrenciler heniiz anabilim dallarinda ders
almadiklar1 i¢in orta 6gretim disinda biyoloji ile ilgili bir bilgiye sahip degildirler. Bu nedenle
Ogrenciler ortadgretim mezunu olarak kabul edilerek, deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda
branglari dikkate alinmamustir.

2.3. Veri Toplama Araci

Aragtirma igin veri toplama araci olarak “Hiicre boliinmesi” konusu ile ilgili hedef davraniglar
dogrultusunda hazirlanan akademik basari testi kullanilmistir. Bu testin hazirlanis basamaklar1 agagida
verilmistir,

e Orta dgretim ders programi da dikkate alinarak hiicre boliinmesi konusunun igerik analizi
yapilmis, hedefler saptanmis ve davraniglar yazilmistir.

e Kapsam gegcerliligini saglama acisindan belirlenen her davranis ile ilgili 5 secenekli coktan
segmeli, bilgi, kavrama ve uygulama diizeyinde toplam 40 soru yazilmigtir. Bu calisma
kapsaminda testin bilgi diizeyi ve toplam puan bulgulari ve sonuglari rapor edilmemistir.

e Testte hiicre boliinmesi ile ilgili kavramlarin anlam ve siniflama bilgisi, verilen bilgileri grafik
bicimine cevirebilme, hiicre bdliinmesinin evrelerini gosteren ¢izimleri dogru siralayabilme ve
hiicre boliinmesi ile ilgili problem g¢ozebilme hedef ve davraniglari ile ilgili ¢coktan se¢meli
maddeler bulunmaktadir. Kavrama ve uygulama diizeyi i¢in 6rnek maddeler asagidaki gibidir.

Ornek Soru

2n =20 kromozomlu bir hiicrede mitoz béliinmenin metafaz evresinde ka¢ kromozom , kag
kromatit sayilabilir?

A)40-80 B)20-40 C)20-80 D) 80-20 E)40-40
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Ornek Soru

2n =40 kromozomlu bir ireme ana hiicresinin mayoz boliinmesi sonucunda ka¢ gamet olusur,
her gametteki kromozom sayis1 kactir?

A) 10-10 B) 4-20 C) 4-40 D) 2-20 E)2-40
Ornek Soru

Mitoz boliinme sirasinda gozlenen;

DKardes kromatitlerin ayrilmasi

I)DNA" nin eslenmesi

IIT)Kromozomlarin ekvatoriyal eksene dizilmesi

IV)Sitoplazmanin bogumlanmasi

Olaylarmin gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
MAI-TI-ITI-IV - B) II-TI-I-IV - C) HI-I-1-IV D)IV-II-II-1 E) II-IV-I-I1
Ornek Soru

I

Yukaridaki sekilde gosterilen mitoz boliinme evrelerinin gergeklesme sirasi nasildir?
ALILIT B)IGILI C)LUOLII D) HGILI E) HLLIT

e Soru, hedef ve davranis climlelerinin gegerliligi i¢cin uzman goriisiine basvurulmustur.

e 40 sorudan olusan denemelik basar1 testi Ankara ve Kirikkale’de 6zel dershanelere devam
eden orta dgretim mezunu ve lise ligiincill sinif 6grencisi toplam 149 6grenciye uygulanmig
ve testteki maddelerin giicliik ve ayiricilik indisleri hesaplanmistir.

e Yapilan analizlerin sonucunda basar testinde 10 madde gegerli ve giivenilir bulunmayip,
testten ¢ikarilmistir. Bdylece bilgi diizeyinde 14, kavrama diizeyinde 13, uygulama
diizeyinde 3 olmak {izere ¢oktan se¢meli toplam 30 sorudan olusan basari testi elde
edilmistir.

e Test, dogru cevaplanan her soruya 1, yanhs cevaplanan her soruya O puan verilerek
degerlendirilmistir. Ogrenciler basar1 testindeki kavrama diizeyi sorularindan en ¢ok 13,
uygulama diizeyi sorularindan 3 puan alabilmektedir.

e Basan testindeki maddeler {izerinden yapilan madde analizlerinin sonuglarma gore (p)
ortalama giicliigiin .61 oldugu goriilmektedir. Buna gore testin orta giicliikte oldugu
sOylenebilir. Ortanca (20) ve tepe degerinin (20) esit ve aritmetik ortalamanin (X=18.5)
bunlara yakin olusu, testin normal dagilim gosterdigi anlamina gelmektedir.

e Ayiricilik giicti (rjc) .22°nin altinda test maddesi bulunmadigi; madde giicliiklerinin (p;) ,12
ile ,86 arasinda degistigi belirlenmistir.

e Testin giivenilirligi KR 20 formiilii ile hesaplanmis ve .86 olarak bulunmustur. Bu deger
basari testinin kullanilabilecek diizeyde giivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama

Arastirmanin problem ve alt problemlerini agiklamak amaciyla, kullanilacak verilerin
toplanmasi igin Hacettepe Universitesi yabanc diller yiiksek okulu Almanca birimindeki fizik, kimya,
biyoloji egitimi anabilim dali hazirlik sinifi 6grencileriyle calisilmistir. Rastgele belirlenmis olan
deney ve kontrol gruplarina ayni konu ile ilgili basar1 testi on test olarak uygulanmigtir. Uygulama i¢in
Ogrencilerin ders programina gdére uygulama yapilabilecek zaman araliklar1 belirlenmistir.
Uygulamalardan 6nce 6grencilere aragtirma hakkinda bilgi verilmis uygulama saatleri bildirilmistir.



238 G. Tas¢i-H. Soran | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 34 (2008), 233-243

Uygulama, deney ve kontrol gruplarinda iki ders saati (2x50 dakika), 6n ve son testlerde 6grencilere
50 dakika siire verilmistir. Deney grubunun Uygulamasinin tamami Hacettepe iiniversitesi Egitim
fakiiltesi OFMA bdliimiine ait elektronik sinifta yapilmistir. Kontrol grubu, ise almanca hazirlik
birimindeki kendi dersliginde uygulamaya alinmistir. Uygulama bir hafta icerisinde tamamlanmistir.

Kontrol grubuna konu, sinif ortaminda, yazi tahtasi, tahta kalemi kullanilarak, diiz anlatim
yontemi, soru cevap teknigi kullanilarak islenmistir. Coklu ortam CD’sinde bulunan konu igerigi
konuyu isleyecek olan Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim dalinda gorevli bir bagka 6gretim
elemanina verilmis ve igerik farklilastirilmaksizin dersin islenmesi saglanmistir. Coklu ortam
CD’sinde bulunan ornekler aynen ders iglenisi i¢inde de anlatilmistir. Hiicre boliinmesinin evreleri,
grafikler tahtaya ¢izilmis, kavram ve bazi agiklamalar yine tahtaya yazilmstir.

Deney grubunda ise Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi OFMA béliimiinde konu ile ilgili
animasyon, resim vb. bulunan ¢oklu ortam CD’si yardimiyla, esit siirelerde ayni kisi tarafindan
konunun islenmesi saglanmistir. Arstirmada kullanilan uygulama CD’si Powerpoint, Flash MX
animasyon programlart kullanilarak hazirlanmistir. CD, hiicre bolinmesi ile ilgili yazi, durgun
resimler, hiicre boliinmesinin evrelerine ait mikroskop yardimiyla ¢ekilmis gergek resimler, evrelerin
gerceklesmesini hareketli olarak gosteren animasyonlar, konu ile ilgili drnek problemlerin ¢dztimleri,
hiicre boliinmeleri sirasinda kromozom sayilarindaki degismeleri gosteren hareketli grafikleri
icermektedir. CD’ de istenen boliimlere dogrudan ulagsmay1 saglayan bir menii bulunmaktadir. Ayrica
animasyonlari istenen yerde durdurabilme ve basamak basamak ilerletebilme imkanlart saglanmaistir.
CD’de resim, yazi (durgun ortamlar) ve animasyonlar (dinamik ortamlar), dijital ortam ve siireci
kontrol edebilme sans1 veren menii ve tuslar yardimiyla kismen etkilesim saglanmistir. Bu 6zellikler
bir ¢ok ¢oklu ortam tanimlarina uygundur (Steinmetz, 1995, Felsenborg, 1996, Booz ve Hamilton,
1997, Mayer, 2001). Uygulayic1 tarafindan kullanilan program projeksiyon cihazi ile yansitilarak
ogrencilere izletilmistir. Sorulara bagh geri doniisler ve tekrarlar gibi tiim uygulamalarda program CD’
si kullanilmis, baska hicbir ara¢ kullanilmamustir.

Uygulamanin baginda 6n test olarak verilen basari testi, uygulamanin sonunda son test olarak
uygulanmstir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada verinin hangi dagilima uygun olduguna tek 6rneklem Kolmogorov-Smirnov (k-
s) testi ile bakilmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi nedeniyle, verilerin ¢éziimlenmesinde
farkliliklar1 incelemeye yonelik parametrik analiz teknikleri kullanilmasina karar verilmistir.

On ve son test sonuglar1 degerlendirilerek kontrol ve deney gruplari kendi aralarinda ve
birbirleri ile karsilastirilmistir. On ve son testlerden deney ve kontrol gruplarina iliskin elde edilen
veriler bagimsiz gruplar “t” testi ile analiz edilmistir. Kontrol ve deney gruplarimin 6n ve son test
sonuclart iligkili gruplar “t” testi ile analiz edilmistir. Bu veriler “SPSS 9.0 for Windows” paket
programu ile analiz edilmistir. Istatistiksel anlamlilik diizeyi .05 kabul edilmistir.

2.6. Sayiltilar

Ogrenciler, anlatilan icerigin digindaki konulari (Hiicre, DNA) orta 6gretim lise miifredat:
kapsaminda 6grenmislerdir. Ogrencilerin biyoloji basar1 testi 6n ve son test puanlart gercek basari
diizeyini yansitmaktadir. Deney ve kontrol gruplari kontrol degiskenleri agisindan esit kosullardadir.

2.7. Smirhliklar

Arastirmadaki 6gretim konusu “Hiicre béliinmeleri” ile sinirhidir. Aragtirmada Ogrencilerin
basarilari, basari testindeki madde sayilari ile sinirlidir. Arastirmada kullanilan ders yazilimi Microsoft
Ofis 2000 Powerpoint, Flash MX animasyon programlar1 kullanilarak hazirlanmistir. Arastirma 2004-
2005 gretim yili Hacettepe Universitesi Yabanci diller yiiksek okulu 58 Almanca hazirlik béliimii
ogrencisi ile sinirlidir.
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3. BULGULAR

3.1. On Test Sonuclarna Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun, kavrama diizeyi puanlar ile ilgili bulgular (t =1.830 ve p=.073) ve
uygulama diizeyi puanlar ile ilgili bulgular (t =1.955 ve p=.056) deney ve kontrol gruplarinin 6n test
kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini
gostermektedir. Tablo 3.1 incelendiginde kontrol grubunun on test kavrama diizeyi aritmetik
ortalamasinin X=8.37, uygulama diizeyi aritmetik ortalamasimin X=1.37 ve deney grubunun on test
kavrama diizeyi aritmetik ortalamasinin X=7.31, uygulama diizeyi aritmetik ortalamasinin X=.93
oldugu goriilmektedir.

3.2. Son Test Sonuclarina Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubu son test sonuclart i¢in kavrama diizeyi ( tss=3.668 ve p=.001) ve
uygulama diizeyi (t56=3.552 ve p=.001) bulgularina gére deney ve kontrol grubu son test kavrama
diizeyi ve uygulama diizeyi basari puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir.

Tablo 3.1: Deney Ve Kontrol Grubunun On Ve Son Test Kavrama Ve Uygulama Diizeyi
Puanlarinin Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuclari Ile Ilgili Bulgular

) Kontrol Grubu Deney Grubu
On test
n X Ss X Ss t p

Kavrama 29 8.37 2.12 7.31 2.31 1.830 73
Uygulama 29 1.37 .94 .93 .79 1.955 .56

Son test
Kavrama 29 8.34 2.17 10.20 1.65 3.668 .001
Uygulama 29 1.44 .94 2.24 73 3.552 .001

Tablo 3.1 incelendiginde deney grubuna ait kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi puanlarimin
aritmetik ortalamasi kontrol grubu kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi aritmetik ortalamasindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug, deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugunu
gostermektedir.

3.3. Deney Grubuna Ait Bulgular

Tablo 3.2 de verilen deney grubuna ait 6n ve son test puanlar1 eslestirilmis gruplar t testi ile
kavrama ( t =-5.660 ve p=.000) ve uygulama (t =-7.29 ve p=.000) diizeyi puanlar ile ilgili bulgular,
deney grubunun 6n ve son test kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugunu gdstermektedir. Ayni Tablo incelendiginde, deney grubunun 6n test
kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi puanlarinin aritmetik ortalamasinin son test kavrama diizeyi ve
uygulama diizeyi puanlarinin aritmetik ortalamasindan disiik oldugu goriilmektedir. Deney grubu
kavrama ve uygulama diizeylerinde son testte on teste gore daha yliksek basar1 ortalamasina ulasarak,
daha basarili olmustur.

Tablo 3.2: Deney Ve Kontrol Grubuna Ait On Test Ve Son Test Puanlar1 Eslestirilmis Gruplar
T Testi fle Kavrama Ve Uygulama Diizeyi Puanlan ile flgili Bulgular

On Test Son Test
n X Ss X Ss t P
Deney grubu Kavrama | 29 7.31 2.31 10.20 1.65 -5.660 .00
Uygulama | 29 .93 .79 2.24 73 -7.29 .00
Kontrol grubu Kavrama | 29 8.37 2.12 8.34 2.17 -.995 328
Uygulama | 29 1.37 .94 1.44 .94 -.273 187
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3.4. Kontrol Grubuna Ait Bulgular

Tablo 3.2 de verilen kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlari igin eslestirilmis gruplar t
testi kavrama (t =-.995 ve p=.328) ve uygulama (t =-.273 ve p=.787) diizeyi bulgulari incelendiginde
kontrol grubunun 6n test ve son test kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 gériilmektedir. Ayni Tablo incelendiginde, kontrol grubunun 6n test
kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi puanlarinin aritmetik ortalamasinin son test kavrama diizeyi ve
uygulama diizeyi puanlarinin aritmetik ortalamasina yakin oldugu goriilmektedir.

4. TARTISMA

Tablo 3.1 de verilen bulgulara gére deney ve kontrol gruplart 6n test kavrama ve uygulama
diizeyi puanlar arasinda anlamh bir fark yoktur. Hazirlik smifi 6grencileri orta 6gretim miifredati
dahilinde Hiicre boliinmesi konusunu islemektedir. Ayrica OSS’ de hiicre boliinmesi konusunun
kavramlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bunlar bulguyu destekler niteliktedir.

Deney ve kontrol grubunun son test sonuglari gore (Tablo 3.1) kavrama ve uygulama diizeyinde
son testte deney grubu kontrol grubundan daha basarili olmustur. Metabolik olaylar, ¢cok fazla sayidaki
bilesenleri ve bunlar arasindaki kompleks olaylarin i¢ ice gecmis etkilesimlerinin bulundugu bir
stirectir. Bunlarin derinlemesine anlasilmasi metabolik siiregteki temel bilgilere dayanir. Aragtirmada
secilen Hiicre boliinmesi konusu basgka canlilarda oldugu gibi kendi viicudumuzda da gerceklesen bir
stirectir. Bu stire¢ biiylime, kesilen bir dokunun yenilenmesi ve iireme hiicrelerinin olugmasi gibi
bircok olayda yasanmaktadir. Ancak hiicre bazinda ger¢eklesen bu dinamik siirecler mikroskobiktir.
Bu durum konun anlasilmasimi giiglestirmektedir. Hiicre boliinmesi konusunda gecen kromatit,
kromozom, tetrat gibi kavramlar 6grencilerin giincel yasamda karsilagsmadiklar1 kavramlardir. Kilig ve
Saglam (2004) biyoloji alanindaki bilimsel bilgileri olusturan kavramlarin soyut ve yabanci olmasi,
kavramlar aras1 iligkilerin karmagik olmasi &grencilerin biyoloji konularini §grenmelerinde
zorlanmalarina sebep oldugunu bildirmektedir. Var olan arastirmalarm degerlendirme ve
karsilagtirmalar1 ¢oklu ortam sistemlerinin, 6grenme performanslarin iyilestirmek i¢in kullanildigini
gostermektedir. Kulik ve Kulik (1991), meta aragtirmalarinda bilgisayar destekli grenme ortamlariin
gorsel ve dinamik ortamlarin sunumu ile ilgili bazi avantajlarii bildirmektedir. Bu arastirmada da
bilgisayar destekli Ogretimin boyle dinamik metabolik olaylarin 6grenilmesi kavranmasi ve
uygulanmasi i¢in sundugu destek gosterilmeye ¢alisilmistir. Bilgisayar destekli egitim arastirmalarinin
sonuglart bilgisayarin &zellikle mikroskobik boyutu 6n planda olan alanlarda ¢esitli kavramlarin
Ogrencilere gorsel olarak izlettirilmesine olanak sagladigimi ve bu kavramlari zihinde
canlandirilmalarina yardimci oldugunu gostermektedir (Ebenezer, 2001). Farkli arastirmalar, zihinsel
modellerin olugmasi igin, resimli metinlerin, resimsiz metinlerden daha anlamli oldugunu
gostermektedir (Mayer ve Anderson 1991,1992 ). Bu arastirma sonuglarinin elde edilen bulguyu
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Uygulama igin gelistirilen ¢oklu ortam CD’sinde bulunan
mikroskoplardan elde edilmis gercek goriintiiler ve bunlarin anlasilirligini artirict renkli resimler ve
¢izimler metinlerde verilen kavramlar1 daha somutlastirmistir. Coklu ortamin dayandig ikili kodlama
kurami, resimli ve yazili kodlamalarin birlikte sunumunu vurgulamaktadir (Hasebrook, 1995).

Deney grubunun 6n test ve son test sonuglar igin yapilan t testi sonuglarina gore (Tablo 3.2),
deney grubu 6n ve son test sonuglari arasinda anlamli bir farkin olustugu, basar testi sonuglarina gore
kavrama ve uygulama diizeyi aritmetik ortalamalarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubu i¢in elde edilen bulgulara gore (Tablo 3.2) 6n ve son test arasinda anlamli bir fark olusmadigi
basar1 puaninin fark olusturacak kadar artmadigi goriilmektedir. Hiicre boliinmesi konusunun DNA
‘nin kisalip kalinlagsmasi, Kromozomlarin hareketleri, ¢ekirdek zarinin erimesi ve tekrar olugmasi,
Krossing-over gibi dinamik olaylar1 igeren karmasik bir konu olmasi tek kodlamayla konunun
anlatiminda gii¢liikler olugsmasina sebep olabilmektedir. Anlatimda, sadece tahtaya c¢izme seklindeki
sunumun, yapilarin kavranmasinda ve siirecin anlasilmasinda zay1f kaldigi diisiiniilmektedir. Resim ve
yazinin kaynastirilmasinin disinda siireci aslina uygun ve dinamik olarak canlandiran animasyonlar
ogrenmede Onemlidir. Teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma,
benzesim gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirilmeye ve kullanilmaya baglanmigtir. Sonmez (2004)
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Teknoloji kullanarak daha fazla duyu organina hitap edecek gesitli tiirden materyallerin gelistirilmesi
miimkiin olabilecegi icin teknolojinin egitimdeki Onemli katkilarindan birisini, etkili ders
materyallerinin hazirlanmas1 olarak belirtmektedir. Farkli kodlamalarla bilgi sunan ortamlarin
hazirlanmasinda da teknoloji ayn1 katkiy1 sunmaktadir.

Buradaki gibi iligkileri, baglantilar1 zor kavramlar igeren durumlarin agiklanmasinda Mayer ve
Anderson (1991) dinamik ortamlarin kullamimimi uygun gormektedir. Back ve Layne (1988)
caligmalarinda, animasyonla desteklenen metinle olusturulmus ortamin, sadece metin ve
metin+duragan grafikten daha etkili 6grenmeler olusturdugunu ortaya koymaktadir (Akkoyunlu ve
Yilmaz 2005). Yaman (2005)’e gére Mayer’in ¢oklu ortam teorisi esas alinarak yapilan arastirmalar
resimlerin ve bu resimlere ait metinlerin bir kombinasyonu olan animasyonlarin anlama ve problem
¢ozme yetenegine katkida bulunmaktadir. Ayrica animasyon destegi mevcut ise bilgisayar destekli bir
sunumun daha iyi bir 6grenme saglayabildigi Mayer ve Anderson (1991,1992 ) tarafindan da
bildirilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Multimedia is defined in various ways within the literature; Basically, it is media which
involves more than one form of sensory input. The role of new technologies within the learning
environment and the interaction of students with these teaching tools has resulted in the introduction
of a new concept: Multimedia learning environments.

The purpose of the research is to determine the effects of multimedia applications on learning
achievement and comprehension levels compared with teaching the same subject using traditional
techniques of “question and answer” and the use of blackboard and chalk. This research is of great
importance since it not only determines the effects on learning attainment of the graphics, real images,
drawings and animations included in multimedia software but also reveals at which levels of behavior
these effects are observed.

Biological science encompasses many concepts and processes that are inherently difficult to
observe during their various stages. The subject of “Cell Division” chosen for the study is a biological
process that occurs within the bodies of humans and other species. Metabolic activity is a process
including many components and the interaction between these components. These dynamic processes
occur at the cellular level, making the subject difficult for learners to conceptualize using traditional
teaching methods. Dual Coding Theory (DCT), which serves as the basis of multimedia learning,
emphasizes the combined presentation of visual and written codings (real images, text, animation,
digital presentation). A multimedia CD was developed that employed all of these techniques to present
the course content.

The objective of this study was to examine three questions:

1.  Is there a significant difference between the post-test scores at comprehension and application
levels between the experimental group and control group?

2. Is there a significant difference between the pre-test and post-test scores within the experimental
group at comprehension and application levels?

3. Is there a significant difference between the pre-test and post-test scores within the control group
at comprehension and application levels?

The study used a Pre-test/Post-Test/Control Group design. The study population consisted of
students that attended the preparation class of the School of Foreign Languages, Hacettepe University
(2004-05). An academic achievement test prepared in line with the target behaviors related to the
subject of ‘Cell Division’ was used as a baseline data collection tool in the scope of the study. Item
analysis of the multiple choice (five choices) test determined that difficulty indices (p;) ranged from 12
to 86; mean difficulty (P) was 61. There was no test item with discrimination indices (rjx) below 22.
The reliability of the test was verified using the formula KR 20 and established as 86.

The test was evaluated by awarding 1 point for each correct answer and a zero score for each
incorrect answer. The highest score obtained by the students at the comprehension level of
achievement test was 13 while it was 3 at implementation level.
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In order to collect the data necessary to define the problems and sub-problems of the study,
experimental and control groups of randomly selected students (n=29) were given a pre-study
achievement test. The experimental group studied in an audio-visual room at Department of Science
and Mathematics for Secondary Education Department, Hacettepe University, with the support of a
multimedia CD including animations, images, etc. The control group studied in a traditional classroom
setting, via a lecturing method that consisted of “question and answer” technique and the use of
blackboard and chalk. Both groups were taught for an equal duration and by the same teacher. At the
end of the study period, the pre-study achievement test was repeated as a follow-up post-test. The
single sampling Kolmogorov-Smirnov (k-s) test was applied to determine the distribution of the data.
As the data had a normal distribution, it was decided to use parametric analysis techniques to examine
the data.

The control group and experimental group were compared with and between each other through
scoring the pre-test and post-test results. The scores were analyzed within SPSS 9.0 via independent
groups t-test, using a confidence level of 0.05.

When the findings on comprehension level scores (t=1.830 and p=0.073) and application level
scores (t=1.9555 and p= 0.056) of the experimental and control groups were analyzed, no statistically
significant difference was found between pre-test comprehension and application level scores.

The post-test results for comprehension (ts5¢=3.668 and p=0.001) and application levels (ts¢=-
3.552 and p=0.001) demonstrated a statistically significant difference between the experimental and
control groups. This finding shows that the experimental group achieved a statistically significant
increase over the control group in the post-test scores.

When the results of the experimental group’s pre-test and post-test scores at comprehension (t
=5.660 and p=0.000) and application levels (t =-7.29 and p=0.00) were analyzed using a paired t-test,
it was seen that there was a statistically significant difference between the scores achieved before and
after the multimedia tutorial.

The control group showed no significant variation between pre-test and post-test scores at
comprehension (t =-0.995 and p=0.328) and application levels (t =0.273 and p=0.787) using the paired
t-test.

Within the scope of this study, the following results were observed:

e The experimental group which was subjected to learning through multimedia applications
has been more successful than the control group in terms of adopting targeted behaviors at
comprehension and application levels.

¢ In the experimental group which was subjected to learning through multimedia applications,
a statistically significant variation has been observed in terms of behaviors exhibited at
comprehension and application level at the end of the study when compared with those
exhibited in the beginning, and higher mean achievement scores are achieved by the
experimental group.

e  Within the control group, no significant difference was observed between comprehension
and application level scores at the end of the application when compared with those
achieved at the beginning.

The conclusion of the study is that the microscope images and supplementary graphics included
in the multimedia CD facilitated greater understanding of complex biological processes amongst
members of the experimental group. The inclusion of graphical media helped reinforce the concepts
presented within the written texts. Dual Coding Animations composed of pictures and additional text
contributed to greater understanding and problem-solving skills. Moreover, computer-supported
presentation can ensure a better understanding if animation support is available.



