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Ozet

Bu ¢alismada yaygin bir su kenesi tiirii olan Hydrodroma despiciens kullanilmustir. Ornekler 2015 Haziran-
Agustos aylar1 arasinda Afyonkarahisar ili siirlarindaki Karamik Golii'nden toplandi. Laboratuvar
ortaminda akvaryumlarda kii¢iik bir g6l ekosistemi olusturuldu ve igerisine belirli sayilarda bu tiiriin canlt
ornekleri konuldu. 10 giinliik periyotlarda bu ortama artan miktarlarda (1x10°, 1x10#, 1x103ve 1x102 M)
Fe(NOs)2 tuzu ilavesi yapildi. Belirli araliklarla bu ortamdan su ve canli 6rnekleri alinarak ICP (Inductively
coupled plasma-optical emission spectroscopy ICP-OES; Spectro Genesis, Germany) ile analize tabi
tutuldu, sudaki ve canlidaki demir absorplama oranlar1 belirlendi. Ayrica yine laboratuvar ortaminda
olusturulan diger bir akvaryum ise kontrol grubu olarak kullanildi. Her iki ortamda da deney siiresince
canlilar siirekli gozleme tabi tutuldu. Cikan sonuglar toksikolojik olarak degerlendirildi. Sonugta bu
canlilarda Fe absorplama ve bu metale karsi tolerans sinirlarinin oldukga yiiksek oldugu goriildii.
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Abstract

In this study, Hydrodroma despiciens which is a common type of water mite was used. Samples were
collected from Lake Karamik in Afyonkarahisar in June-August 2015. A small lake ecosystem has been
created in the aquarium in labarotory conditions and was placed into a certain number of living examples
of this species. Iron salt was added increasing amounts (1x10°, 1x10#, 1x10® ve 1x102 Molar) to this
medium periodically. Taking water and living organism from this medium was analyzed by ICP
(Inductively coupled plasma-optical emission spectroscopy ICP-OES; Spectro Genesis, Germany) at
regular intervals. Iron absorption rates were determined in the water and samples. Moreover another
aquarium formed in vitro was used as control group. Samples were subjected to observation in both
environment during the experiment. The results were evaluated as toxicological. Finally iron absorption of
this species was seen very high of this metal towards tolerance limits.
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1. Giris

Diinyadaki i¢ su ekosistemleri sanayide kullanilan
gicli kimyasallar tarafindan giderek artan
oranlarda yogun olarak kirletilmektedir (Choudri
ve Baawain, 2014). Bu Kkirlenme neticesinde
durgun ve akarsulardaki canlilarin etkilenme
diizeyleri  oldukca farklilik  gdstermektedir.
Baslangic olarak temel diizeydeki planktonik
organizmalarin tam olarak etkilenme diizeylerinin
bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii saglikli su
ekosistemlerinin devamlilig bu temel
organizmalara baghdir (Wynne, 2015).

Agir metal tuzlar1 sucul ortamlardaki bilinen en
toksik maddelerin basinda gelmektedir. Bu nedenle

bu metallerin aquatik canlilar tizerindeki etki
diizeylerinin belirlenmesi saglikli su ekosistemleri
agisindan olduk¢a Onem arz etmektedir. Bu
metaller ¢ok diisiik oranlarda bile bir¢cok canlida
Olimciil etki gostermektedir. Bu olumsuz etki
diizeyleri planktonik canlilarda daha belirgindir.
Ciinkii kiiciik boylu organizmalarda bu metaller
tiim viicut tarafindan absorblanmakta ve viicudun
tim hayati organlarma esit diizeylerde etki
etmektedir (As¢1, 2016; Skubala ve Kafel 2004; Rai
ve Haider, 2015).

Su keneleri kompleks bir yasam dongiisiine
sahiptir. Yumurtalar1 su igerisindeki, birgok farkli
su bitkisi tlizerinde bulunur. Bunlar larval
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evrelerinde ekzoparazit olarak farkli hayvan
tiirlerinde bulunurlar. Larval evrede ti¢ ¢ift bacak
ile, ergen evrede ise dort ¢ift bacak ile karakterize
olunurlar. Hydrodroma despiciens bu ¢alismada
ozellikle segilmistir, ¢iinkii tiim i¢ su habitatlarinda
yaygin ve bol bulunan bir su kenesi tiiriidiir. Bu
tiirlin viicut bliylikligl yaklasik olarak ortalama
1500 um civarindadir. Bu ac¢idan bakildiginda su
keneleri orta biiytikliikteki zooplankton tiirlerinin
onemli bir temsilcisidir (Uysal ve Asg1, 2008).

Agir metal tuzlarmin toksikolojik c¢aligmalarina
bakildiginda omurgali tiirlerinde omurgasizlara
gore daha fazla oldugu goriilmektedir (Houston ve
Keen, 1984; Tort ve Torres, 1988; Kumar ve
Mathur, 1996; De Conto Cinier et al., 1997; Kalay
ve Canli, 2000; De Semert ve Blust, 2001; Olvisk
etal., 2001).

Omurgasiz hayvanlar lizerine yapilan
calismalardan bazilari ise sunlardir; Rayms-Keller
ve ark. Aedes aegypti larvalarinda bakir ve
kadminyumun etki diizeylerini  ¢alismislardir
(Rayms-Keller et al., 1998). Hare ve ark. (1994)
omurgasizlarin bentik bolgedeki, sedimentlerde
bulunan kadmiyum miktarlari ve bunlarin bu
omurgasizlar tarafindan absorblanma miktarlarini
ve etki diizeylerini incelemislerdir. Sonugta farkl
omurgasiz tiirlerinin kadmiyuma karsi hassasiyet
siirlarinin farkli diizeylerde oldugunu
belirtmislerdir.

Keneler (Acari) ile ilgili toksikolojik ¢aligmalarin
¢ok daha az oldugu goriilmektedir (Greig, et al.
1976; Burrows ve Whitton, 1983; Tyler et al., 1989;
Rainbow, 1993; Dallinger, 1994; Skubata ve
Zaleski, 2012; Asc1 vd. 2015). Ornegin; Skubata ve
Zaleski (2012)’nin ¢alismasinda oribatid tiirlerinde
agir metal uygulamalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmada
kadmiyum, ¢inko ve bakir metalleri kullanilmis,
sonugta bu metallerin bu tiir izerinde farkl: tepkiler
olusturdugu gdzlenmistir.

Su keneleri ile ilgili olarak Asg1 ve ark. (2016)
yaptiklart ¢alismada Hydrodroma despiciens
tirtinde agir metal tuzlarimin [Ni(NOs)2, Cu(NO3)z2,
Cd(NOs)2, Hg(NOs)2 ve Pb(NOs)2] toksikolojik
etki diizeylerini arastirmiglardir. Bu calismada bu
agir metal tuzlarindan toksik etkisi en yliksek Hg,
en diisiik olan ise Ni oldugunu belirtmislerdir.

2. MATERYAL METOT

2.1. Orneklerin toplanmasi

Ornekler, 2015 yilinda Nisan-Eyliil aylar1 arasinda
Karamik Golii'nden (Afyon, Tiirkiye) toplanmustir.
Ornekler kiy1 bolgelerinden 6zel yapim plankton
kepgeleri ve ¢elik eleklerle toplandi. Es zamanh
olarak ayni ortamdan su bitkileri toplanarak
posetlere g6l suyu ile birlikte konuldu. Bu alinan
ornekler laboratuvarda 1siklandirilmis ortamda
beyaz kiivetlerden uygun pipetler kullanilmak
sureti ile almmarak petr1i kaplarina konuldu.
Mikroskop altinda tiir tayini yapildi. Tanimlanan
bu 6rnekler daha 6nceden hazirlanan akvaryumlara
esit sayida (yaklagik olarak 500 birey) konuldu.
Akvaryumlar gol sular1 (40 ar litre) ile doldurulup
icerisine gol bitkileri ilave edildi. Bu sekilde
hazirlanan 1ki adet akvaryum olusturuldu.
Bunlardan birisi deney, digeri ise kontrol grubu
yapildi. Akvaryumlar laboratuvarda bol 151kl cam
kenarlarma konuldu. Akvaryum sular1 yaklasik
olarak 18 °C’da tutularak gol 1sis1 ile uyumu
saglandi.

2.2. Agir Metal Uygulamalar:

Bu calismada Fe nitrat tuzu kullanildi. Calismada
birinci uygulamada 1x107° Molar demir nitrat tuzu
(Merck) akvaryuma hassas terazi (Bel Enginering
M214Al) ile dlgiilerek ilave edildi. Akvaryum on
giin boyunca gozlendi. Ikinci uygulamada tuz
konsantrasyonu 1x10* molara cikarildi. Aymni
zaman periyodunda islemler tekrar edildi. Ugiincii
uygulamada miktar 1x10° molara ¢ikarilds,
dordiincii ve son uyguma ise 1x102 molara
c¢ikarildi. Elde edilen sonuglar kaydedildi.

2.3 Kimyasal Analizler
Analizler ii¢ baglik altinda gerceklestirildi.

a) Su kenesi orneklerinin analizi

Bu analizde su kenesi 6rneklerinin absorbladiklari
demir metal tuz miktart Olgiildii. Bu deneyde
asagidaki yontem kullanildi:

On giinliik bir siirenin sonunda hem kontrol grubu
hem de deney grubu akvaryumundan 100’er adet
birey rastgele toplanarak saklama siselerine
konuldu. Daha sonra bunlar ultra (marka yazilacak)
saf su ile yikanarak 10’ar mililitrelik deney
tiiplerine alindi. Her birine 3’er mililitre derisik
nitrik asit (% 63) (HNOs) ilave edilerek su
banyosunda az miktar 1sitilarak Orneklerin asit
icerisinde tamamen ¢oziinmesi saglandi. Tiipler
icerisinde tamamen ¢oziinen su kenesi Ornekleri



aynt  laboratuar ortaminda  bulunan ICP
(Inductively coupled plasma-optical emission
spectroscopy  ICP-OES;  Spectro  Genesis,
Germany) cihaziyla ppm diizeyinde analiz edildi.

b) Akvaryum su analizleri

Diger taraftan es zamanli olarak hem kontrol grubu
hem de deney grubu akvaryumundan alinan su
numuneleri watman marka mavi bant stizge¢ kagidi
ile stiziildii. Her birinden 10’ar mililitrelik deney
tiiplerine 7°ser mililitre alinarak iizerleri derisik
nitrik asit ile 10 mililitreye tamamlandi Daha sonra
ayn1 ICP cihaziyla ayni sekilde analize tabi tutuldu.

c¢) Data analizleri

Su kenesi Orneklerinin absorbladigi  metal
miktarlar1 ve akvaryum sular1 ICP cihazi ile ppm
diizeyinde Olgiimleri  gergeklestirildi.  Cikan
sonuglar tablo haline getirildi. Bu elde edilen
veriler  interpolasyon  ydntemi  kullanilarak
degerlendirildi. Bu yoéntem sonucu R? degeri
yaklasik 1.00 olarak hesapland.

3. Sonuc¢ ve Tartisma

Daha onceki yapilan ¢caligmalara bakildiginda agir
metallerin sistematik kategorideki tiim canlilar
iizerinde etkili oldugu ve bu etki diizeylerinin agir
metal ve canli tiirline bagl olarak ¢ok degisiklik
gosterdigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada Hydrodroma despiciens tiiriinde ICP
Olciimleri sonucunda elde edilen metal miktarlari
su seckildedir; 0.622, 1.338, 4.607 ve 7.102.
Akvaryum suyunda Olciilen degerler ise sirast ile
0.005, 0.006, 0.137 ve 0.478 ppm degerindedir.
Tim bu veriler degerlendirildiginde Hydrodroma
despiciens tiiriiniin Fe absorblama miktarinin
ortama verilen metal miktar1 oraninda arttig
goriilmektedir. Bu durum demirin bu tiir
bakimindan  absorblanma  oramimin  yiiksek
oldugunu gostermektedir. Tiim bu Fe yiiklemesi
uygulamalar1 siirecinde canlilarda herhangi bir
anormallik kaydedilmedi. Her iki 6l¢iim sonucunda
Fe elementinin bu tiir tarafindan ortamdan ¢ok hizl
bir sekilde absorblandigi goriilmektedir. Sonug
olarak ortamin konsantrasyonu en son 1x107
mol.L? olacak sekilde yiikleme yapilmistir. Bu
miktardaki Fe elementi dogal gol ortamlarinin
icerdiginin ¢ok {iizerindedir. Bu nedenle bu
elementin Hydrachnidia tiirleri {izerine olumsuz
etkisi gozlenmemistir. Bu durum daha 6nceki bir
calisma ile uygunluk gdstermektedir (Rousch et al.,
1997).
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Daha 6nce Asci ve ark. (2016) bu tiir ile ilgili agir
metal calismalarinda bes agir metal
kullanmiglardir. Bu c¢alismada agir metallerin
toksik etkileri bu tir agisindan (Hydrodroma
despiciens) siralandiginda; en toksik olanlar Hg,
Cd, Cu; toksik etkisi daha diigiik gozlenenler ise Pb
ve Ni’dir. Bu calismada kullanilan demir
elementinin etki diizeyi Ni elementi ile benzerlik
gostermektedir.
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