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Ozet: Yenilenebilir enerji tiirlerinden olan biyogaz enerjisinin hem kullanim avantajlart
hem de lilkemizdeki potansiyel degerleri agisindan 6nemli bir alternatif enerji kaynagidir.
Ancak iilkemizin biyogaz iiretim potansiyel degerleri ile biyogaz enerjisinden
faydalanma degerleri agisindan incelendiginde biiyiik bir farkin oldugu goériilmektedir.
Tokat iline ait TUIK 2010-2014 yillar1 arasindaki kiimes hayvan sayilar1 kullanilarak
yillara gore Tokat ili 'nin giibre miktarlari; 5190, 5197, 5459, 7443 ve 6973 ton/y1l,
giibrelerden iretilebilecek biyogaz miktarlar; 404798, 405381, 425836, 580567 ve
543896 m3/y1l, biyogazdan saglanabilecek giinliik es deger 1s1 enerji degerleri; 5766979,
5775291, 6066700, 8271097 ve 7748662 kcal/m?.giin ve yillik es deger elektrik enerji
degerleri ise; 1902548, 1905291, 2001428, 2728667 ve 2556314 kWh/yil olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda iiretilebilecek elektrik enerjisi ile; 627, 628, 659, 899 ve

842 adet hanenin elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi belirlenmistir.

Determination of Biogas Production Potential of Poultry Wastes: Tokat

Province Example

Keywords:

Tokat Province,
Poultry Animals,
Animal Disposal,
Potential for Biogas

Production

Abstract: Biogas which one of the renewable energy kind is alternative and important
energy source both in terms of use advantages and potential values in our country. But
when examined our country's biogas production potentials values with utilization values
from biogas energy that there is seen a great difference. The manure amounts of Tokat
province according to the years using the numbers of poultry between the years 2010 -
2014 respectively; 5190, 5197, 5459, 7443 and 6973 tons/year, biogas quantities that can
be produced from manure; 404798, 405381, 425836, 580567 and 543896 m?/year,
equivalent daily heat energy values that can be obtained from biogas; 5766979, 5775291,
6066700, 8271097 and 7748662 kcal/m* and the equivalent electrical energy values per
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year; 1902548, 1905291, 2001428, 2728667 and 2556314 kWh/year, respectively. In
addition to produced electrical energy that was determined could meet electricity needs
of households 627, 628, 659, 842 and 899 units respectively.

1. Giris

Biogas which one of the renewable
energy kind is alternative and important energy
source both in terms of use advantages and
potential values in our country. But when
examined our country's biogas production
potentials values with utilization values from
biogas energy that there is seen a great
difference. The manure amounts of Tokat
province according to the years using the
numbers of poultry between the years 2010 -
2014 respectively; 5190, 5197, 5459, 7443 and
6973 tons/year, biogas quantities that can be
produced from manure; 404798, 405381,
425836, 580567 and 543896 m?/year, equivalent
daily heat energy values that can be obtained
from biogas; 5766979, 5775291, 6066700,
8271097 and 7748662 kcal/m* and the
equivalent electrical energy values per year;
1902548, 1905291, 2001428, 2728667 and
2556314 kWh/year, respectively. In addition to
produced electrical energy that was determined
could meet electricity needs of households 627,
628, 659, 842 and 899 units respectively.

Bu calismada Tokat iline ait 2010-2014
yillar1 arasindaki kiimes hayvan atiklar
kullanilarak yillara gore liretilebilecek biyogaz
degerleri (m?/y1l),

liretim  potansiyel
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tiretilebilecek biyogazdan elde edilebilecek 1s1
(kcal/m?.giin) ve elektriksel (kWh/y1l) enerji es
degerlikleri ve tiretilebilecek elektrik enerjisinin
Tokat ilinde ortalama ka¢ adet hanenin elektrik

ithtiyacini karsilayabilecegi belirlenmistir.

2. Materyal Metot

2.1. Biyogaz  iiretim  potansiyelinin

belirlendigi alan

Calisma yeri 39° 51' - 40° 55' kuzey
enlemleri ile 35° 27" - 37° 39" dogu boylamlari
arasinda ve Orta Karadeniz Boliimii’'nde yer
alan bir ildir (Anonim, 2017). Tokat ili hem
Karadeniz hem yar1 kurak iklim 6zelliklerinin
goriildiigii ortalama 600 m rakima sahip bir
yerdir (Unal, 2006). Tokat ilinin kuzeyinde
Samsun, kuzeydogusunda Ordu, giineyinde
Sivas, giineybatisinda Yozgat, batisinda
Amasya ili ile gevrilidir. Ilin yiizél¢iimii ise
9.958 km? olup Tiirkiye topraklarinin
% 1.3" {inii olusturmaktadir (Tokat 11 Tarim

Miidiirligi, 2017) (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin matematik konumu (Tiirkekul, 2003)

Tokat ilinin tarim arazisi, orman alani,
cayir-mera alani ve tarim dis1 alan dagilimlar
blytiklik (da) ve olusturduklart  yiiz
Olglimlerinin toplam araziye olan oranlar
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tokat ilinin arazi dagilimi

2.2. Caliyma alanindaki mevcut hayvan sayisi

Tokat' 1n 2010-2014 yillarina ait kiimes
hayvan sayilar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu

(TUIK) resmi sitesinden temin edilerek

belirtilen yillara ait toplam kiimes hayvan

Arazinin Cinsi Yiizolgimii Toplam sayilarinin toplam hayvan sayisina olan oranlari
(da) Araziye orani . o .
(%) belirlenmistir (Cizelge 2).
Tla“ma elverisli 3.581.391,00 35.56
?)an | 4.434.383.00 14,03 Cizelge 2. Tokat ili ait kiimes hayvan sayilari
rman alani . . s .
Cayir-mera alani 1.200.355,00 11.92 (TUIK, 2017)
iarllm dist alan 10 57525307;’88 136580 Yillar Hayvan sayillar1 ~ Toplam hayvan
oplam - - sayisina orani
(%)
Cizelge 1' e gore Tokat'in arazi 2010 23.589,60 17.15
2011 23.623,60 17.17
dagiliminda yiizde olarak en biiyiik pay orman 2012 24.815,60 18.04
alanlar1 % 44.03" iinii olustururken en az pay ise 2013 33.832,60 24.60
2014 31.695,60 23.04
% 8.50 ile tarim dis1 alanlar olusturmaktadir. Toplam 137.557,00 100.00
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Cizelge 2' ye gore Tokat ilinde belirtilen
yillar arasindaki kiimes hayvan sayilariin
belirtilen yillardaki toplam kiimes hayvan
sayilarinin yillara gore en yiiksek 2013 yilinda
olup % 24.60 olarak belirlenirken en diisiik ise
2010 yilin olup % 17.15 olarak belirlenmistir.

Yillara gore hayvansal giibre potansiyel
miktarini belirlemek i¢in hayvan bagina iiretilen
giibre miktar1 0.022 ton/y1l olarak belirlenmistir
(Akbulut ve Dikici, 2004; Giirel, 2010).
Belirlenen yillara gore hayvan giibre miktar
(ton/y1l) degerleri kullanilarak {iretilebilecek
biyogaz miktarlar1 (m®yil) i¢in hayvan basma
78 m3 degeri kabul edilmistir (Kaya ve ark.,
2005; Altikat ve Celik, 2012).

Yillara gore hesaplanan biyogaz iiretim
1sitma  amacgh

degerleri kullanildiginda

olusabilecek 1s1sal enerji esdegeri (kcal/m®.giin),
elektrik
elektriksel enerji es degeri (kWh/yil) ve elde

tiretme  amagli  kullanildiginda
edilecek olan elektrik enerjisinin ise Tirkiye
Elektrik fletim Anonim Sirketi (TEIAS)
verisine gore bir ailenin tiikettigi enerji degeri
(3036 kWh/y1l) kabul edilerek kag¢ adet hanenin
elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi belirlenmistir.

Hayvansal atiklardan biyogaz iiretim
potansiyel degerlerinin belirlenmesinde
literatiirde; Glimiis¢ii ve Uyanik (2010), Giirel
(2010), Kurt ve Koger (2010), Altikat ve Celik
(2012), Yokus ve Onubas Avcioglu (2012),
Avcioglu ve ark. (2013), Caglayan ve Koger

(2014), Yirtik ve Erdogmus (2015), Aybek ve

ark. (2015), Aktas ve ark. (2015), Alibas ve ark.
(2015), Eryilmaz ve ark. (2015), Ilgar (2016),
Stimer ve ark. (2016), Baran ve ark. (2017),
Karaca (2017), Doruk ve Bozdeveci (2017),
degisik yillarda farkli bolge ve alanlar icin
liretim calismalari

biyogaz potansiyel

yapmuislardir.

3. Bulgular

3.1. Belirlenen Hayvansal Giibre ve Biyogaz

Miktan

Cizelge 2' de verilen Tokat iline ait
hayvan sayilar1 kullanilarak 2010-2014 yillarina
ait toplam giibre miktarlart (ton/yil) ile toplam
biyogaz iiretim potansiyel (m®yil) degerleri

belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tokat iline ait 2010-2014 yillarina ait
belirlenen gilibre miktar1 (ton/yil) ve biyogaz

liretim potansiyel (m®/y1l ) degerleri

Hayvan Giibre Biyogaz Toplam
tiirleri miktari iiretim biyogaz
(ton/y1l)  potansiyeli miktarina
(m®/yi) oran (%)
2010 5190 404798 17.15
2011 5197 405381 17.17
2012 5459 425836 18.04
2013 7443 580567 24.60
2014 6973 543896 23.04
Toplam 30263 2360478 100.00

Cizelge 3' e gore 2010-2014 yillarina ait
hesaplanan toplam giibre miktar1 30263 ton

olarak belirlenmistir. Yillara gére hesaplanan en
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fazla giibre miktar1 7443 ton ile 2013 yilinda
belirlenirken en az giibre miktari ise 5190 ton ile
2010 y1ilinda belirlenmistir.
2010-2014 yillarina ait hesaplanan
toplam biyogaz {iretim potansiyeli 2360478
m3/y1l olarak belirlenmistir. Yillara gére
hesaplanan en fazla biyogaz liretim potansiyeli
580567 m%/y1l ile 2013 yilinda belirlenirken en
az biyogaz iiretim potansiyeli ise 404798 m®/y1l

ile 2010 yilinda belirlenmistir.

3.2. Hesaplanan biyogaz iiretim potansiyel

degerlerinin enerji es degerlikleri

2010-2014 yillarma gore belirlenen
biyogaz liretim potansiyel degerlerinin 1sisal ve
elektriksel olarak enerji es degerlikleri ve
iiretilebilecek elektriksel enerjinin kag¢ adet
hanenin  elektrik

ihtiyacin1 ~ karsilayacagi

belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tokat iline ait 2010-2014 yillarina

gore belirlenen 1sisal  (kcal/m®.giin)  ve
elektriksel (kWh/y1l) enerji es degerlikleri
Hayvan Isisal enerji Elektriksel Hane
tiirleri es degeri  enerji es saysi
(kcal/m3.giin) degeri (adet)
(kWh/y1l)
2010 5766979 1902548 527
2011 5775291 1905291 528
2012 6066700 2001428 659
2013 8271099 2728667 B899
2014 7748662 2556314 842
Toplam 33628729 11094247 1654
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Cizelge 4' e gore 2010-2014 yillarina ait
belirlenen ortalama biyogaz {iretim potansiyel
degerlerinin ortalama 1sisal (kcal/m.giin) ve
elektriksel (kWh/yil) enerji es degerlikleri
hesaplanmistir. En fazla ortalama 1sisal enerji es
degeri 2013 yilina ait oldugu belirlenirken en az
ortalama 1s1sal enerji es degeri ise 2010 y1lina ait
oldugu belirlenmistir.

En fazla elektriksel enerji es degeri, dort kisilik
bir aileden olusan hanenin yillik enerji tiikketim
degerine gore ortalama 3654 hanenin elektrik
enerji ihtiyact karsilanabilecegi belirlenmistir.
Cizelge 4' e gore en fazla elektrik enerjisinin
karsilanacagi hane sayisi ortalama 899 adet hane
ile 2013 yilinda belirlenirken en az ise ortalama

627 adet hane ile 2010 yilinda belirlenmistir.

4. Tartisma Sonug¢

Ekonomik  seviyenin  geligsmesiyle
beraber lilkemizin yillik enerji tiiketim degerleri
de her gecen yil artmaktadir. Bu nedenle temiz
ve yenilenemeyen fosil enerji kaynaklar1 yerine
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha
etkin bir sekilde enerji tiikketiminde kullanmak
gerekmektedir. Ulkenin ekonomik seviyesinin
gelismesi bir ¢ok sektorii olumlu etkiledigi gibi
hayvancilik sektoriinii de etkilemektedir. Bu
gelisme hayvan sayilarini artirirken yaninda
hayvansal  atiklarinda  artmasina  neden
olmaktadir. Enerjiye duyulan talebin ¢ok fazla

oldugu bu yiizyilda hayvansal atiklarin enerjiye
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dontstiirilme ¢alismalar1 da ayni1 hizda olmasi
gerekmektedir.

Tokat iline ait kiimes hayvan sayilarinin
2010-2014 yillar1 arasindaki atik miktarlari
attk  miktar

potansiyeli, potansiyelinden

iretilebilecek  biyogaz iiretim  potansiyel
degerleri belirlenmistir. Bunun yaninda biyogaz
iiretim  potansiyel  degerlerinden  sehre
kazandirilabilecek 1sisal ve elektriksel enerji es
degerlikleri de belirlenmistir. Tokat iline ait
toplam kiimes hayvan sayilar1 belirlenerek
hesaplanan iretim

biyogaz potansiyel

degerinden ortalama
33628729 kcal/m3.giin 1s1 enerjisi ve ortalama
11094247 kWh/y1l elektrik enerjisi

kazanilabilmektedir. Bununla beraber
iretilebilecek elektrik enerjisinin Tokat ilinde
ortalama 3654 adet hanenin yillik elektrik

enerjisinin de karsilanabilecegi belirlenmistir.
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