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It is known that the utilization of underpasses on the roads is significantly advantageous in urban roadway
noise control. However, as a result of the measurements made on the Celal Bayar Boulevard recently, it has
been determined that the environmental noise level around the road is above the limit values for both periods
when the measurements were made (2016 and 2017), and for the points where the measurements were made.

Noktalar Giindiiz (JBA)  Aksam (dBA)  Gece (dBA) Liae (ABA)

Mayis 2016
Meveut durum sleiim 9.nokta 753 77,2 749 81,7
sevnslars (Ll 10.n0kta 78 77,8 75.0 81,7
Noktalar Giindiiz (dBA)  Aksam (dBA) Gece (dBA) Lisse (dBA)
Mayis 2017
Meveut durum sleiim 9.nokta 1.6 70.4 683 733
sevnslare (Ll 10.n0kta 7.0 753 731 798

Figure A. Baseline measurement results before underpass (2016) and after underpass (2017) — Leq

Purpose: To create a noise pollution-free environment, it is substantial to take the necessary measures even at
the stage of city planning and urban engineering with the aim of keeping the noise away from the buildings
and their surroundings or controlling the generated noise. In order to take these measures, the noise status and
sources should be determined by appropriate measurement methods, and the noise should be controlled in the
light of the information obtained by them. In this context, we aimed with this study to compare roadway noise
in the older and novel arrangements of Celal Bayar Boulevard which is one of the busiest streets of Ankara.

Theory and Methods:

Celal Bayar Boulevard is divided into six zones in terms of susceptibility to noise generation in line with the
Environmental Noise Assessment and Management Regulation (ENAMR). In the study conducted by Ozgetin
and Demirel, environmental noise was measured in the determined zones, at 16 points in total, on days which
the traffic density is accepted similar, during the time periods specified in the ENAMR (day, evening, night
hours), on April 2015, November 2015 and May 2016. Our research is designed to be a continuation of this
study. Our measurements were made at two points (9th and 10th points) in Zone 3, which is a sensitive
educational facility zone within the campus of the Gazi University Faculty of Engineering and Architecture
and in accordance with the ENAMR and quality standards (TS ISO 1996-2). These measurements were made
on May 17, 2016 before the road rearrangement, ie the construction of the underpass, and on May 16, 2017
after the construction of the underpass. Five-minute long measurements were made each hour. The
measurements were classified into day, evening, and night (Leq) periods. It was planned in advance to make
measurements on weekdays, considering that the traffic density is higher on working days. Besides, the
measurements were carried out on 17 May 2016 Tuesday and 16 May 2017 Tuesday which are similar dates,
with the aim of providing similar traffic densities thus achieving standardization of confounding factors. Zone
3 covers the area from Yiikselis Street (main entrance of Gazi University Engineering Faculty of Architecture)
to Toros Street at the end of Maltepe Bazaar. In the selection of the 9th and 10th points to make measurements,
the proximity to the campus of Gazi University Faculty of Engineering and Architecture and the presence of
the Presidential Symphony Orchestra building were taken into account.

Results:

It is observed that the day, evening, and night measurements we made in May 2016 before the underpass was
built on Celal Bayar Boulevard were above 70 dBA, and the day, evening, and night measurements we made
in May 2017 after the underpass was built were over 65 dBA. It is seen that these values exceed the daytime
<65 dBA limit specified in the CGDYY / ENAMR. Thus, it has been determined as a result of the
measurements that the environmental noise level on the Celal Bayar Boulevard is above the limit values
specified in the legislation at both time periods.

Conclusion:

In this regard, the installment of artificial barriers (glass noise barriers) in the area where the study is carried
out can be suggested in order to reduce the roadway noise levels below the desired limit values.
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Girtilti, insan sagligini fizyolojik ve psikolojik olarak etkiledigi gibi, is ve egitim yasaminda da performansi
olumsuz etkilemektedir. Giiriiltiiniin insan saglig: iizerindeki etkisi, saghk sorunlar1 ve davranis bozukluklart
meydana getirdigi bilinmektedir. Giiriiltii problemi tiim diinyada mevzuat kapsamina alinarak, dnemli denetimler
getirilmistir. Bu kapsamda c¢alismada; Ankara’nin en islek caddelerinden biri olan Celal Bayar Bulvari’nin alan
Olgtimleri araciligr ile eski ve yeni diizenlemesi arasindaki fark ortaya konularak, trafik giiriiltiisiiniin analizi
yapilmustir. Secilen 6rnek ¢aligma alaninda; 2016 yilina kadar alt gegit olmadan kullanim mevcut olup, 2017 yilinda
trafik, alt gegit araciligi ile diizenlenmistir. Arastirmada; her iki zaman periyodunun belirli araliklarinda,
mevzuatlara uygun olarak cevresel giiriilti ol¢imleri (Lgindiz, Laksam, Lgece) yapilarak, arag sayimlart
gergeklestirilmis ve elde edilen veriler ile hesaplamalari (Lgag —gilindiiz,aksam-gece ses basing seviyesi-)
yapilmistir. Bu baglamda, karayolunun alt gecit uygulama dncesi (Mayis 2016) ve sonrasi (Mayis 2017) mevcut
durumu, ¢evresel giiriiltii 6l¢iimleri baglaminda degerlendirilerek, analiz edilmistir. Celal Bayar Bulvari iizerindeki
mevecut durum degerlendirmesi ile iki noktada (9. ve 10. noktalar) yapilan dl¢iim analizleri 15181nda; karayolu
cevresel giiriiltii diizeyinin, alt gegit ¢aligmasi dncesinde elde edilen sonuglara gore; azaldig1 goriilmekle birlikte,
her iki zaman diliminde de (2016 ve 2017) giiriiltii diizeyinin sinir degerlerin lizerinde oldugu tespit edilmis ve bu
baglamda oneriler gelistirilmistir.
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Noise affects human health from different perspectives (physiological, physical and psychological) and affects
performance negatively in work and education. It is known that noise affects human health, health problems and
behavioral disorders.For this reason, noise, which has significant effects on human health, has been subject to
various studies for many years and various studies have been carried out to determine and control the effects of
people on this problem. The noise problem is covered by the legislation all over the world. Important audits have
been introduced in various countries. Despite these efforts, it is known that in most countries, the noise problem
cannot be solved, the sources of noise are increasing and spreading over areas, and the noise levels and the negative
effects are increasing. In this context; The difference between the older and novel arrangement of the Celal Bayar
Boulevard, which is the busiest street in Ankara, has been analyzed and the traffic noise has been analyzed. In the
selected study area; Until 2016, there was use without underpass and in the light of new regulations (in 2017),
environmental noise measurements (Lgindiiz, Laksam, Lgece) Were carried out at certain times in accordance with the
legislation, vehicle counts were performed and the data and calculations (Lgag) were made. In this context, the
current state of the road noise before and after the subway application (May 2016) and after (May 2017) (equivalent
continuous sound pressure level-Leq); and analyzed. In the light of the current situation assessment on Celal Bayar
Boulevard, measurement analyzes made at two points (points 9 and 10); according to the results obtained before
the underpass study; Although the noise was reduced, the noise level was found to be above the limit values in both
time periods (2016 and 2017).
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Isitsel agidan konforlu bir ¢evre olusturmak icin, istenmeyen
ses olarak kabul edilen giiriiltiiniin, tasarim agamasinda
yapidan ve gevresinden uzaklastirilmasi ya da denetim altina
alinmas1 gerekmektedir. Bu sebeple oOncelikle giiriiltii
kosullart; 6l¢iim yontemi ile belirlenerek, giiriiltii kontrol
altina alinmalidir [1-3]. Giriiltiiye hassas alanlarda yeni

degistirmek giiriiltiiniin azalmasina veya artmasina sebep
olabilir. Yapilan bu tiir degisikliklerin alandaki performansi
belirlemek ve bagka uygulamalarda ele almak, konfor
kosullarini iyilestirmek i¢in 6nemlidir.

Karayolu ve demiryolu trafigine yonelik olarak yapilan bu
calisma igin literatiir arastirmasi, &zet olarak, Tablo 1°de
sunulmustur. Bu kapsamda ¢aligsmada; Ankara’nin en islek

uygulamalar yapmak, islev ya da yol giizergahin

Tablo 1. Literatiirde yapilan caligmalar (Studies in the literature)

Yazar/Yazarlar, Yili, Yayinn adi

Kullanilan Y éntem

B.Selimoglu, 1994, Ulkemiz otoyollarinda cevre diizenleme ilkelerinin
belirlenmesi iizerine bir arastirma [4]

M.E. Aydin, N. Ates, 1997, Konya’da trafik giiriiltiisii ve baz1 6neriler [5]

B. Kotzen, C. English, 1999, Environmental noise barriers: a guide to their
acoustic and visual desing [6]

M. Giirpmnar, 2001, Cevresel ulagim giiriiltiisiiniin trafik planlamasi
yoniinden incelenmesi [7]

R. Toprak, 2001, Rayli ulasim sistemlerinde olusan giiriiltiiniin

6l¢iilmesi ve modellenmesi [3]

R. F. Ozeng, 2001, Atatiirk havalimaninin neden oldugu cevresel

giiriiltiiniin modellenmesi ve kontrolii [8]

N. Yiigriik Akdag, 2003, Kent planlamada giiriiltii haritalarinin dnemi:
Barbaros Bulvari ¢evresi 6rnegi [9]

N. Aktiirk, R.Toprak, E. Asilogullari, 2003, Hizl1 rayli ulasim sistem
kaynakl1 gevresel giiriiltii [10]

N. Aktiirk, O. Akdemir, I. Uzkurt, 2003, Trafik 151k siirelerinin neden oldugu
cevresel tasit giirtiltiisti [11]

M. Ozen, 2003, Karayolu kaynakli gevresel trafik giiriiltiisiiniin modellenmesi
ve gliriiltii tahminleri [12]

P. Pamanikabuda, M. Tansatchab, 2003, Geographical information system for
traffic noise analysis and forecasting with the appearance of barriers [13]

A. Calixto, F. B. Diniz, P. H.T. Zannin, 2003, The statistical modeling of
road traffic noise in an urban setting [14]

J. Ramis, J. Alba, D. Garcia, F.Hernandez, 2003, Noise effects of reducing
traffic flow through a Spanish city [15]

I. Uzkurt, 2004, Ulagim giiriiltiisiiniin gevresel etkileri [16]

E. Isler, N. Yiigriik Akdag, 2004, Giiriiltiiniin denetlenmesinde engellerin
etkinligi: Bagdat caddesi 6rnegi [17]

T. Ishizuka, K. Fujiwara, 2004, Performance of noise barriers with various edge
shapes and acoustical conditions [18]

A. Ripoll, 2005, State of the art of noise mapping in Europe [19]

S. Dursun, C. Ozdemir, H.Karabérk, S. Kogak, 2006, Noise pollution and map
of Konya city in Turkey [20]

M.McCallum-Clark, R.H. Incite (Christchurch), M. Hunt, 2006, Transportation
and noise: land use planning options for a quieter New Zealand [21]

I. Oztiirk, 2006, Trafik giiriiltiisiinii azaltmak icin kullanilan kaplama ve yiizey
tabakalari lizerine bir aragtirma [22]

M. Hankard, J. Cerjan, J. Leasure, 2006, Evaluation of the thwa traffic noise
Model (TNM) for highway traffic noise prediction in the state of Colorado [23]
Dieter Langer, 2007, Mapping of road traffic noise in Adana [24]

Gerd Wiechers, 2007, Mapping of road traffic noise in Izmir, Turkey [25]

M. Calis, 2007, Karayolu giiriiltiisii ve giiriiltii perdelerinin ekonomik analizi [26]
M. Ascigil Dinger, 2009, Karayolu giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi:

Istanbul zircirlikuyu-maslak ulasim hatt1 6rnegi [27]

H. Ertorun, 2009, Giiriiltii haritalamada Tiirkiye’deki mevcut durum [1]

M. N. Ilgiirel, 2009, Sanayi yapilarmin tasariminda giiriiltiiniin bir 6l¢iit

olarak degerlendirilmesi i¢in bir yontem gelistirilmesi [28]

K.Lam, P.Chan, T.Chan, W.Au, W.Hui, 2009, Annoyance response to

mixed transportation noise in Hong Kong [29]

V. O’Malley, E.King, L. Kenny, C. Dilworth, 2009, Assessing methodologies
for calculating road traffic noise levels in Ireland—Converting CRTN indicators
to the EU indicators (Lden, Lnight) [30]

Arastirma yontemi

(:)lgiim yontemi
Ornekler tizerinden arastirma yontemi

(CNM) Community Noise Model simiilasyon
programi ile kavsaklarda modelleme ¢aligmasi
Olgiim ve RNM (Railway Noise Model) simiilasyon
programi ile modelleme

INM simiilasyon programi ile modelleme

Soundplan simiilasyon programu ile giiriiltii haritasi
olusturma
Olgiim ve hesaplama yontemi

Community Noise Model (CNM) programi
kullanilarak modelleme ve hesaplama

Tipik bir kavsagin dl¢iimlerinin yapilarak, (CNM)
Community Noise Model simiilasyon programu ile
modelleme

Hesaplama, tahmin ve simiilasyon yontemi

Olgiim ve matematiksel modelleme yéntemi
Olgiim yontemi

Giirtltii 6l¢imii ve (CNM) Community Noise Model
simiilasyon programi ile modelleme

Engellere yonelik 6l¢iim ve Soundplan simiilasyon
programi ile modelleme

Hesaplama yontemi

Simiilasyon programu verileri ile giiriiltii haritalama
ornekleri
Olgiim ve hesaplama yontemi

Arastirma yontemi
Olgiim ve simiilasyon (Cadna) yontemi
Olgiim ve modelleme yontemi

Soundplan simiilasyon programu ile giiriiltii haritasi
olusturma

Soundplan simiilasyon programu ile giiriiltii haritasi
olusturma

Hesaplama yontemi

Soundplan simiilasyon programu ile giiriiltii haritasi
olusturma

5 pilot bolgede yapilan galismalar

Odeon simiilasyon programi ile modelleme

Olgiim ve anket yontemi

Olgiim ve hesaplama yontemi

caddelerinden biri durumundaki; demiryolu, karayolu ulagim
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Tablo 1. (devam) Literatiirde yapilan ¢aligsmalar ((continue) Studies in the literature)

Yazar/Yazarlar, Yili, Yaymin adi

Kullanilan Yontem

P.Pamanikabud, M.Tansatcha, 2009, Geoinformatic Prediction of Motorway Noise on
Buildings in 3D GIS [31]

K. Paunovi¢, B. Jakovljevi¢, G. Belojevi¢, 2009, Predictors of noise annoyance in
noisy and quiet urban streets [32]

E. Murphy, E.A. King, H.J. Rice, 2009, Estimating human exposure to transport noise in
central Dublin, Ireland [33]

H.Y. T.Phan, T.Yano, T. Sato, T.Nishimura, 2010, Characteristics of road traffic noise
in Hanoi and Ho Chi Minh City, Vietnam [34]

E. Bakirci, M. Caligkan, 2011, Karayolundan yayilan gevresel giiriiltiiniin
haritalanmasi ve binalarin dis cephesine etkisinin belirlenmesi[2]

T. Bigakei, 2011, Trafikten kaynaklanan ¢evresel giiriiltii haritalar1 ve Cukurova
Universitesi kampiisii 6rnegi [35]

S.S. Ozer, N. Yiigriik Akdag, 2011, Bélge ve kent planlamada giiriiltiiniin tasarim
olgiitii olarak degerlendirilmesinin 6nemi-istanbul’dan 6rnekler [36]

J.P. Clairbois, 2011, Road and rail barriers: from physics to implementation of
effective and sustainable devices [37]

J.H. Ko, S. II Chang, B. C. Lee, 2011, Noise impact assessment by utilizing noise
map and GIS: A case study in the city of Chungju, Republic of Korea [38]

P. Mioduszewski, J. A. Ejsmont, J. Grabowski, D.Karpinski, 2011, Noise map
validation by continuous noise monitoring [39]

U. Berardi, E. Cirillo and F.Martellotta, 2011, Interference effects in field
measurements of airborne sound insulation of building facades [40]

M. Calis, F. Yonar, 2011, Trafik giiriiltisiinii azaltmak i¢in kullanilan kaplama

ve ylizey tabakalar1 tizerine bir arastirma [41]

T. Oztiirk, Z. Oztiirk, M. Calig, 2012, A case study on acoustic performance and
construction costs of noise barriers [42]

M. Barclay, J.Kang, S. Sharples, 2012, Combining noise mapping and ventilation
performance for non-domestic buildings in an urban area [43]

A. Badino, M. Ascigil Dinger vd., 2012, Applicability of road traffic dose-effect
relations to Turkish urban context [44]

D. A. Naish, A. C.C. Tan, F. N. Demirbilek, 2012, Estimating health related costs
and savings from balcony acoustic design for road traffic noise [45]

S. Kurra, L. Dal, 2012, Sound insulation design by using noise maps [46]

0. S. Olayinka, 2012, Noise map: Tool for abating noise pollution in urban areas [47]
A. Ramirez, E. Dominguez, 2013, Modeling urban traffic noise with stochastic and
deterministic traffic models [48]

P.H. T. Zannin, V. L. Gama vd., 2013, Noise mapping of an educational environment [49]

A. Dintrans, M. Prendez, 2013, A method of assessing measures to reduce road traffic
noise: A case study in Santiago, Chile [50]
K.Vogiatzis, N.Remy, 2014, From environmental noise abatement to soundscape

Hesaplama ve simiilasyon yontemi

Olgiim yontemi

GIS, Harmonoise hesaplama metodu ve
Ol¢lim yontemi

Olgiim, video kay1t ve hesaplama yontemi

IMMI programu ile giiriiltii haritalama ve
cephe analizi

Soundplan simiilasyon programu ile giiriiltii
haritalama

Olgme ve Soundplan simiilasyon programu ile
giiriiltii haritalama

Giiriilti bariyeri tasarimi

Olgiim ve Soundplan simiilasyon programi
modellemesi

Olgiim ve CadnaA simiilasyon programi
modellemesi

Olgiim ve hesaplama yontemi
Deney ve aragtirma yontemi
Olgiim ve hesaplama yéntemi

CadnaA simiilasyon programi ile modelleme

Soundplan programu ile giiriiltii haritalama ve
anket calismasi ile doz-etki aragtirmasi

Modelleme ve 6l¢lim yontemi

Olgiim ve CadnaA simiilasyon programi ile
modelleme
Mevcut durum olgtimleri

Olgiim, hesaplama ve simiilasyon yontemi

Olgiim ve Soundplan simiilasyon program ile
modelleme

Olgiim ve simiilasyon programu ile
modelleme

Olgiim ve CadnaA simiilasyon programi ile

creation through strategic noise mapping in medium urban agglomerations in South Europe [51]modelleme

G. Licitra, E.Ascari, 2014, Gden: An indicator for European noise maps comparison
and to support action plans [52]

F.D’Alessandro, S. Schiavoni, 2015, A review and comparative analysis of European
priority indices for noise action plans [53]

M. Cai, J. Zou, L. Xie vd., 2015, Road traffic noise mapping in Guangzhou using GIS
and GPS [54]

M.Ascigil Dincer, S. Yilmaz, 2015, Modelling road traffic noise annoyance by listening
tests [55]

G.Zambon, F. Angelini, R.Benocci, A. Bisceglie, 2015, DYNAMAP: a new approach
to real-time noise mapping [56]

D. M.Gonzalez, J. M. B.Morillas, G.R. Gozalo, 2015, The influence of microphone
location on the results of urban noise measurements [57]

E.Ascari, G.Licitra, T. Luca, M.Cerchiai, 2015, Low frequency noise impact from
road traffic according to different noise prediction methods [58]

P. E. K. Fiedler, P.H.T. Zannin, 2015, Evaluation of noise pollution in urban traffic
hubs-Noise maps and measurements [59]

G. Licitra, L. Fredianelli, D. Petri, M. A. Vigotti, 2016, Annoyance evaluation due to
overall railway noise and vibration in Pisa urban areas [60]

G. R. Gozalo, J.M.B. Morillas vd., 2016, Study on the relation between urban planning
and noise level [61]

Hesaplama yontemi

Hesaplama ve Soundplan simiilasyon
programi ile modelleme

Simiilasyon programi ile modelleme ve
hesaplama yontemi

Soundplan simiilasyon programi ile
modelleme, anketler, dinleme testleri

Modelleme yontemi

Olgiim ve hesaplama yontemi

Olgiim ve 2008 2000 NORD simiilasyon
programi modellemesi

Olgiim ve Predictor simiilasyon programu ile
modelleme

Anket, 6l¢lim ve simiilasyon yontemi

Olgiim ve hesaplama yéntemi

akslar1 ile destekli, egitim (Gazi Universitesi Miihendislik- Hastanesi Binas1), kiiltiir yapilari, aligveris merkezleri, is
Mimarlik Fakiilteleri Binasi, Ankara Universitesi Dil ve merkezleri, spor alanlari, park alanlar1 ve konut bolgelerinin
Tarih-Cografya Fakiiltesi Binasi, Ankara Universitesi Tip bulundugu Celal Bayar Bulvari’nda eski hali ve yeni hali
Fakiiltesi Dekanlik ve Morfoloji Binasi), saglik (Ankara olmak fiizere iki farkli mevcut durum degerlendirmesi
Yiiksek Thtisas Hastanesi Binasi, Hacettepe Universitesi yapilmigtir.
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Yapilan caligma Onceki arastirmalarla kiyaslandiginda;
karayolu ve demiryolunun bir arada bulunmasi, ¢alisma alani
icerisinde egitim, saglik, kiiltiir yapilar1, aligveris merkezi, is
merkezi, spor, park ve konut alanlarinin yer almasi agisindan
diger caligmalardan ayrilarak, 6zgilinlesmektedir.

3. DENEYSEL YONTEM (EXPERIMENTAL METHOD)

3.1. Calisma Alammn Ozellikleri
(Characteristics of the Study Area)

Celal Bayar Bulvari, Ankara Yiiksek Hizli1 Tren Gari, Gazi
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi gibi binalarin
yer aldigi, baskent Ankara’nin en islek caddelerinden biri
konumundadir. Ayrica Ankara’nin kuzey-giiney ve dogu-
bati dogrultularinda en onemli trafik aksi olan Atatiirk
Bulvar1 ile Gazi Mustafa Kemal Bulvari’ni ulasim
konusunda destekler durumdadir (Sekil 1).

Tablo 2. Celal Bayar Bulvari’nin kullanim islevlerine gore

degerlendirilmesi (Evaluation of Celal Bayar Boulevard according to
its usage functions) [66]

Bolgeler Bolge islevi Hassasiyet
Bélee 1 Spor tesisleri I
& Terminaller I
Béloe 2 Idari tesisler 11
& Egitim tesisleri II
Béloe 3 Ticari tesisler 1T
& Kiiltiirel tesisler I
) Idari tesisler I
Bolge 4 Konutlar II
Saglik tesisleri I
.. Dinlenme alanlar1 (Park) -
Bolge 5 Egitim tesisleri II
Saglik tesisleri I
Bélge 6 Ticari tesisler I

Dinlenme alanlar1 (Park)

Bu c¢aligmada, oncelikle Celal Bayar Bulvari, Cevresel
Giiriiltintin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

(CGDYY)’ne gore; giiriiltitye hassaslik derecelerine gore 6
bolgeye ayrlmistir (Tablo 2 ve Sekil 2). Ozcetin ve Demirel
caligmalarinda; belirlenen bolgelerde; hafta i¢i arag
yogunlugunun ayni olarak kabul edildigi giinlerde, toplamda
16 noktada, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi’'nde belirtildigi zaman dilimlerinde
(glindiiz, aksam, gece saatlerinde) Nisan 2015, Kasim 2015,
Mayis 2016 tarihlerinde c¢evresel giiriiltii dlglimlerini
gergeklestirmislerdir  [66]. Bu  ¢aligmanin  devami
niteliginde; Gazi Universitesi Miihendislik ve Mimarhik
Fakiiltesi’nin igerisinde yer alan, egitim tesisleri hassasiyetli
bolge konumundaki, Bélge 3 igerisinde yer alan 2 noktada
(9. ve 10. noktalar) CGDYY ve standartlara (TS ISO 1996-
2) uygun olarak, yenileme Oncesi 17 Mayis 2016 ve
yenileme sonrasi (alt gegit uygulamasindan sonra) 16 Mayis
2017de, birer saatte bir, 5’er dakikalik giindiiz, aksam, gece
(Leg) Olglimleri yapilmistir. Yogunlugun is giinlerinde
oldugu diisliniildiigiinde, hafta i¢i yapilmasi Ongoriilen
ol¢timler, yogunlukta dikkate alindiginda benzerlik ve diger
giinlerle yakin olmasi agisindan 17 Mayis 2016 ve 16 Mayis
2017 Sali giinleri dlglimler gergeklestirilmistir. Bolge 3,
Yiikselis sokaktan (Gazi Universitesi Miih. Mimarlik
Fakiiltesi ana girigi), Maltepe pazarinin bitimindeki Toros
sokaga kadar olan bolgeyi kapsamaktadir. 9. ve 10.
noktalarin se¢iminde, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
yerleskesine yakinlik, Cumhurbaskanligi Senfoni Orkestrasi
binasinin yer almasi 6nemli olmustur.

Kisa siireli ortalama almalarda, hava sartlar1 saglanmiyorsa,
ses yayilma yolundaki havadan kaynaklanan degisimlerin
ortalamalarin1 almak i¢in en az 10 dakika Olgme
yapilmalidir. Hava sartlar1 kosulu saglaniyorsa 5 dakika
genellikle yeterlidir [63].

hs+ h.
%20,1

Burada;

hs : kaynagin yiiksekligi,

Sekil 1. Celal Bavar Bulvari (Google Earth) (Celal Bavar Boulevard)
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hr : alicinin yiiksekligi,
r : kaynak ile alic1 arasindaki mesafedir.

Hava sartlart kosulunun saglanmasindan dolayi, her saat 5
dakika boyunca yapilmis olan dl¢iimler sirasinda arag sayimi
yapilmis, Ol¢iimiin bitmesi ile ara¢ sayimi da bitirilmistir.
Ara¢ sayimlar1 6n ve arka seritte seyir halinde bulunan,
yonetmelikte [63] belirtildigi iizere hafif (< 3500 kg) ve agir
arag (> 3500 kg) kategorisine gore gerceklestirilmistir.
Gilindiiz olgiimleri 08.00-19.00, aksam olgiimleri 19.00-
23.00 saatleri arasinda her saat, gece Olgiimleri daha Once
yapilmig olan (Nisan 2015, Kasim 2015, Mayis 2016
tarihlerinde) ol¢limlerdeki deneyime gore, yogunlugun
giderek azalmasindan dolay1 23.00-02.00 saatleri arasinda
yarim saatte bir yapilmistir. Celal Bayar Bulvar1 Ankara’nin
en islek caddesi konumundan ve is ¢ikisi olmasi sebebiyle
giindiiz Glglimleri 18.00-19.00 saatleri arasinda iki 6l¢iim
alinarak, ara¢ sayim yapilmis ve c¢izelgede belirtilmistir.
Giindiiz, aksam, gece yapilan Olclimler 1s18inda Lg,
(glindiiz-aksam-gece ses basing seviyesi) degerleri
hesaplanmis ve bu dogrultuda sonuglar analiz edilmistir.
Ardindan, alt ge¢it uygulamasi 6ncesi ve sonrasinda olmak
iizere iki Ol¢lim sonuglar karsilagtirilarak, Celal Bayar
Bulvari’nin giiriiltii analizi ¢alismasi gergeklestirilmistir.

3.2. Celal Bayar Bulvart Uzerinde Cevresel Giiriiltii Diizeyi
Olctimleri

(Environmental Noise Measurements on Celal Bayar Boulevard)

Olgiimler; TS ISO 1996-2: Mart 2009, TS9315 ISO 1996-1
[63,64] ve TS ISO 362-1 [65] standartlarina uygun olarak
Rion NA-28 ses seviyesi Olcer ile gerceklestirilmigtir. Ses
seviyesi dlger, 6l¢iimlere baslamadan dnce kalibre edilmistir.
Standart ve yonetmeliklerde belirtildigi {izere, hava
sartlarmin uygunlugundan dolay1 Celal Bayar Bulvar
iizerinde (gilindiiz: 08.00-19.00, aksam: 19.00-23.00, gece:
23.00-02.00 saatleri arasinda) her saatte 5’er dakika siire ile
I’er kez giindiiz-aksam-gece esdeger siirekli ses basing
seviyesi (Leq) 6lgiimleri yapilmistir. Olgiimler sirasinda arag
sayimi  yapimistir.  Olgiimlerde; mikrofon mesafesi
zeminden 1,5 m yiikseklikte, karayoluna ¢evrilmis ve yolun
orta aksindan 7,5 m uzaklikta konumlandirilmstir (Sekil 4).

Cevresel Giiriiltii Diizeyi Olgiimleri-1 (Mayis 2016)

17 Mayis 2016 Sali giinii, giiriiltiiye hassas alanlar dikkate
alinarak, Bolge 3’te yer alan 2 noktada (9. ve 10. noktalar)
giindiiz-aksam-gece Ol¢limleri her saatte bir 5 dakikalik
Olciimler seklinde yapilmistir (Sekil 3, Tablo 3, Tablo 4,
Tablo 5, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7).

Sekil 2. Celal Bayar Bulvari iizerinde yer alan bolgeleme ve 6l¢iim noktalari ¢calismasi
(Zoning and measurement points study on Celal Bayar Boulevard)

Sekil 3. Celal Bayar Bulvari’ndan fotograflar (Photos from Celal Bayar Boulevard)
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Sekil 4. TS ISO 362-1 [65]

Tablo 3. Celal Bayar Bulvar lizerinde May1s 2016 tarihinde yapilan dl¢iimler sirasindaki ara¢ sayimlar1 —Giindiiz (saatlik)
(Vehicle counts during the measurements made on Celal Bayar Boulevard in May 2016 - Daytime (hourly))

GUNDUZ
(saatlik) On serit Arka serit
17 Mayis 2016 Stcaklik Le Gt nod
Zaman Hafif arag  Agirarag Agir Rii\;egﬁr Hafif arag  Agirarag Agir (dBA) uruitt notlart
dilimi Nokta  sayisi sayisl arag sayisl sayisl arag
(<3500 kg) (>3500 kg) orant (<3500 kg) (>3500 kg)orant
08.00 9 3084 360 10 - 2652 876 25 78,9 Tren gegisi
09.00 10 2988 648 18 - 2664 456 15 77,6
09.00 9 3156 660 17 - 2976 432 13 75,5
10.00 10 3516 372 10 - 2220 432 16 74,2
10.00 9 2640 300 10 22.8°C 1836 420 19 77,1 Temizlik araci gegisi
11.00 10 3300 300 8 25.2°C 2100 348 14 74,3
11.00 9 1956 192 9 25.7°C 2088 396 16 73,2
12.00 10 1896 216 10 26.4°C 2172 300 12 73,2
25.4°C
12.00 9 2148 192 8 23 m/sn 2004 444 18 77,0
13.00 10 1956 144 7 26.8°C 2184 360 14 73,5
1.5 m/sn

13:00 9 2184 168 7 26.8°C 2712 360 12 77,3
14:00 10 2508 204 8 - 2616 420 14 72,8 Tren gegisi
14:00 9 2340 276 11 - 2544 360 12 78,4
15:00 10 1980 240 11 27.5°C 2508 348 12 73,1
16:00 9 2340 336 13 26.8°C 2976 384 11 74,7
17:00 10 2568 372 13 26.6°C 3420 708 17 73,0
17:00 9 2652 324 11 27.7°C 3084 444 13 75,3
18:00 10 2460 372 13 - 2940 336 10 72,3

9 2316 348 13 25.8°C 3228 504 14 74,0
17:00 Kara tren gegisi 10
18:00 10 2376 132 5 - 3000 504 14 76,7 sn gegis siirecinde 2

dBA degisim

*18:00 9 2412 396 14 - 2544 420 14 73,5
19:00 10 2700 348 11 - 2928 468 14 72,9
*18:00 9 2088 324 13 24.0°C 3120 408 12 71,3
19:00 10 2580 264 9 25.1°C 2796 696 20 72,3

*[s saati ¢ikis1 oldugundan dolay1 18.00-19.00 saatleri arasinda 2 6lgiim gerceklestirilmis ve arag sayrmi yapilmistir.
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Tablo 4. Celal Bayar Bulvar lizerinde May1s 2016 tarihinde yapilan 6l¢iimler sirasindaki ara¢ sayimlar1 —Aksam (saatlik)
(Vehicle counts during the measurements made on Celal Bayar Boulevard in May 2016 - Evening (hourly))

AKSAM (saatlik)

17 Mayis 2016 On serit Sicaklik Arka serit .
- - - - Leq e e .
Zaman Hafif arag  Agirarag Agir ane X Hafifarag  Agirarag Agir (dBA) Giiriiltii notlar
dilimi Nokta  sayisi sayisl arag lizgar sayisi sayisl arag
(<3500 kg) (> 3500 kg)orani (<3500 kg) (>3500 kglorani
20.3°C
19:00 9 1560 156 9 22 m/sn 1812 240 12 76,7
20:00 g 1764 144 8 - 1824 276 13 794  2kezsirengalan
tren etkili
9 1704 144 8 18.9°C 1620 216 12 78,0
20:00 2.0 m/sn
21100 19.1°C 1 adet fren yapan,
’ 10 1764 156 8 . 1524 336 18 77,3 1 adet ray sesi
1.9 m/sn -
etkili tren
21:00 9 1224 84 6 - 1092 84 7 77,5
22:00 10 1200 48 4 19.2°C 1272 72 5 78,1
22:00 9 924 84 8 16.5°C 1188 144 11 76,5 Ray sesi etkili tren
23:00 10 936 60 6 17.1°C 1068 132 11 76,3

Tablo 5. Celal Bayar Bulvari lizerinde Mayis 2016 tarihinde yapilan dlglimler sirasindaki arag sayimlari—Gece (saatlik)
(Vehicle counts during the measurements made on Celal Bayar Boulevard in May 2016 - Night (hourly))

GECE (saatlik)

17 Mayis 2016 On serit Sicaklik Arka serit )
- - - - Leq . e .
Zaman Hafif arag ~ Agirarag Agir R"Ve X Hafifarag Agirarag Agir (dBA) Giirtiltii notlari
dilimi Nokta  sayisi sayisl arag lizgar sayisi sayisl arag
(<3500 kg) (>3500 kg)orani (<3500 kg) (>3500 kg)orani
73:00 9 708 36 5 - 840 60 7 75,8
23:30 10 720 24 3 17°C 936 36 4 76,2
2330 9 684 12 2 16.2°C 780 36 4 76,1
00:00 10 660 36 5 - 588 24 4 75,7
o 2 kez tren gegisi-
00:00 9 720 24 3 16.4°C 516 24 4 76,2 ctkisiz
00:30 10 576 24 4 - 516 24 4 75,1
00-30 9 612 24 4 - 444 0 0 74,5 1 kez tren gegti
0100 720 60 8 15.5°C 696 12 2 76,9 ~ Hhlan fazlaolan
2 kamyon gegisi

01:00 9 504 12 2 15.0°C 648 36 4 73,4
01:30 10 432 72 14 - 516 0 0 74,1
01:30 9 408 36 8 14.8°C 588 0 0 73,1
02:00 14.5°C

10 444 36 8 12 m/sn 324 36 7 72,1
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L, - Glindiiz
I ) — —
=2 9Noka ——=
=3- Bl ) e— — —
=2 5Nokta | —
g8 10Nokia |
Y e e e
=3Bt ) e— — —
AR ALY | sy i— —
g8 10Nokia |
£ 7 9 Nokia | —
IR ¢ = e
=2 ONokia |
g 10-Nokia | —
@< 9 Nokta
| E——— | ———
58 10Nokia |
ALY, e e
g8 10Nok | ———
RGN | s ——
g § 1O Noka | ——
B 9 Nokta | —
g g 10 Nokta N —
> I
AL ) e B S S
s 8 nokta N ——
ES g 9.nokta
66 68 70 7 74 76 78 80
08:00 — 09:00 — 10:00 — 11:00 — 12:00 — 13:00 - 14:00 — 16:00 — 17:00 - 17:00 — 18:00 - 18:00 —
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 17:00 18:00 18:00 19:00 19:00
9.nokt 10.n0[9.Nok|10.No|9.Nok|10.No|9.Nok|10.No|9.Nok|10.No|9.Nok|10.No|9.Nok{10.No|9.Nok|10.No[9.Nok|10.No[9.Nok|10.No|9.Nok|10.No|9.Nok|10.No|
a | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta | ta | kta
|lSeri1 789|776 755|742 (77,1 | 743 | 73,2732 77 |73,5|77,3|72,8|78,4|73,1|74,7| 73 | 753|723 | 74 |76,7|73,5|72,9|71,3|723

Sekil 5. Celal Bayar Bulvari lizerinde Mayis 2016 tarihinde yapilan 6l¢iim sonuglari-Giindiiz

(Measurement results made on Celal Bayar Boulevard in May 2016 — Daytime)

Leq - Aksam

= | S  10.Nokta
[N 9.Nokta
= | S  10.Nokta
o g 9.Nokta
= | S 10.Nokta
ST 9.Nokta
S | S  10.nokta
2 g 9.nokta

74 75 76 77 78 79 80

19:00 — 20:00 20:00 —21:00 21:00 — 22:00 22:00 —23:00
9.nokta 10.nokta 9.Nokta 10.Nokta 9.Nokta 10.Nokta 9.Nokta 10.Nokta
| w Seril 76,7 79,4 78 77,3 71,5 78,1 76,5 76,3

Sekil 6. Celal Bayar Bulvari tizerinde Mayis 2016 tarihinde yapilan 6lgiim sonuglari-Aksam

(Measurement results made on Celal Bayar Boulevard in May 2016-Evening)
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Leq- Gece

10.Nokta W

9.Nokta

10.Nokta
9.Nokta

10.Nokta
9.Nokta

9.Nokta

23:00 | 23:30 | 00:00 | 00:30 | 01:00 | 01:30
23:30 | 00:00 | 00:30 | 01:00 | 01:30 | 02:00

10.Nokta %

| 10.Nokta %
9.Nokta
‘ 10.nokta L
9.nokta ] _1 i | ; :
69 70 71 72 73 74 75 76 77
23:00 — 23:30 23:30 — 00:00 00:00 — 00:30 00:30 — 01:00 01:00— 01:30 01:30 — 02:00
9.nokta | 10.nokta | 9.Nokta | 10.Nokta | 9.Nokta | 10.Nokta | 9.Nokta | 10.Nokta | 9.Nokta | 10.Nokta | 9.Nokta | 10.Nokta
|lSeri1 75,8 [ 76,2 76,1 [ 75,7 76,2 [ 75,1 745 [ 76,9 734 [ 74,1 73,1 | 72,1

Sekil 7. Celal Bayar Bulvari iizerinde Mayis 2016 tarihinde yapilan 6lgiim sonuglari-Gece
(Measurement results made on Celal Bayar Boulevard in May 2016-Night)

Tablo 6. Celal Bayar Bulvari tizerinde yapilan 6l¢iim analizleri—Giindiiz (saatlik)
(Measurement analysis on Celal Bayar Boulevard - Daytime (hourly))

GUNDUZ (saatlik)

16 Mayis 2017 On serit Sicaklik Arka gerit .
Hafifarag Agirarag  Agir ve Hafifarag Agirarag  Agir .o, Giiriiltii notlar1
e WA (dBA)
Zaman dilimi Nokta sayis1 say1s1 arag Riizgar say1s1 say1s1 arag
(<3500 kg) (>3500 kg) orani (<3500 kg) (>3500 kg) orani
9 504 108 18 - 348 252 42 71,2
08.000900 15 2940 468 4 - 2544 624 20 734
9 636 48 7 21.3°C 1.5 m/sn 264 300 53 704
09.0010.00 15 2196 180 § - 1872 516 2 721
10.00 11.00 360 156 30 22.6°C l.5m/sn 216 300 58 71,9
! ’ 10 2076 252 11 - 2448 360 13 724
11.00 12.00 228 108 32 - 48 312 87 70,0 ' o
’ : 10 1620 228 12 - 1872 468 20 72,7 3 kez is makinesi ¢alist1
12.00 13.00 204 108 35 238°Cl4m/sn 156 228 59 68,5 ) o
’ : 10 1776 228 1 - 1584 468 23 72,4 2 kez is makinesi ¢alist1
13:00 14:00 300 84 22 - 228 300 57 70,5 1kez %s mak@nes@ calisti
’ ’ 10 1860 240 11 - 1944 348 15 72,0 1 kezis makinesi calistt
14:00 15:00 372 108 23 - 204 180 47 70,8 ) o
10 2112 264 11 - 1824 492 21 73,5 1 kezis makinesi calistt
9 396 132 25 - 204 192 48 69,7
16:0017:00 445 5233 288 no- 2448 576 19 741
17:00 18:00 2 372 96 21 26.1°C1.0m/sn 180 216 55 69,2 ) o
’ ) 10 2064 420 17 - 2376 624 21 73,7 2 kezis makinesi ¢alist1
9 444 60 12 - 132 264 67 694
17:00 18:00 10 2328 420 15 - 2064 564 21 725
#18:00 19:00 9 420 108 20 - 216 252 54 714 ) o
’ ' 10 2076 444 18 22.3°C 2268 408 15 75,1 1 kezis makinesi ¢alistt
#18:00 19:00 9 300 72 19  19.8°C 1.8 m/sn 108 156 59 70,8 1 kezis makinesi ¢alist1
) ) 10 2652 336 11 - 1992 504 20 72,6

* |5 saati c1kigt oldugundan dolay1 18.00-19.00 saatleri arasinda 2 6lgiim gergeklestirilmis ve arag sayimi yapilmistir.

Cevresel Giiriiltii Diizeyi Olgiimleri-2 (Mayis 2017) 16
Mayis 2017 Sal giinii, giiriiltiiye hassas alanlar dikkate
alinarak, Bolge 3’te yer alan 2 noktada (9. ve 10. noktalar)
giindiiz-aksam-gece Ol¢limleri her saatte bir 5 dakikalik
Olgtimler seklinde yapilmistir (Sekil 3, Tablo 6, Tablo 7,
Tablo 8, Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10). Ol¢giimler swrasindaki
arag¢  sayimlarmmin  karsilastirilmas:  Yapilan  lglimler
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sirasinda  gerceklestirilen  arag  sayim  sonuglart
karsilagtirmal1 olarak Tablo 9 ve Sekil 11, Sekil 12, Sekil
13°de verilmistir. Olgiimlerin  karsilastrmas: Alt  gegit
oncesi (Mayis 2016) ve alt gegit sonrasi (Mayis 2017)
yapilan mevcut durum o6lgliimlerinin sonuglari tablo 10,
6l¢tim farklar tablo 11°de, karsilastirma grafikleri ise Sekil
14, Sekil 15, Sekil 16 ve Sekil 17°de verilmistir.
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Tablo 7. Celal Bayar Bulvari lizerinde yapilan 6l¢iim analizleri-Aksam (saatlik)
(Measurement analysis on Celal Bayar Boulevard - Evening (hourly))

AKSAM
(saatlik) On serit Arka serit
16 Mayis 2017 i 3103:111‘ T L, Girilti
7 Hafif arag Agir Agir .. Hafi gir Agir (dBA) notlan
aman N kt arac Ruzgar arag arag
dilimi oKt sayist sayist arag sayist  sayisi arag
(<3500 kg) (>3500 kg)oranl (<3500 ke)(>3500 kg)oranl
1 kez ig
1900 9 312 60 16 - 156 19255 730 At calst
20:00 10 1908 180 9 - 1824 456 20 76,3
20-00 9 108 48 31 18.4°C 108 192 64 69,5 .
2100 10 1452 9% 6 - 1476 264 15 747 K2
makinesi ¢aligti
sl00 9 84 2 13 - 108 168 61 693
2200 10 1092 96 8 - 1188 216 15 753
00 9 108 36 25 174°C 48 48 50 698
2300 10 1104 108 9 - 972 120 11 749
Tablo 8. Celal Bayar Bulvari {izerinde yapilan 6l¢iim analizleri-Gece (saatlik)
(Measurement analysis on Celal Bayar Boulevard - Night (hourly))
GECE
(saatlik) On serit Arka serit
16 Mayis 2017 = Sicaklik = P,
Agir Agir Leg Giiriilti
Hafif arag - ve Hafif arag <
arag Agir .. arag Agir (dBA) notlari
Z.a Man \okta S2Y!S! sayisl  arag Riizgar saysi sayist  arag
dilimi 1(3500 (>3500 orani 1(3500 (>3500 oram
kg) kg)
1 kez is
23:00 9 96 24 20 - 12 12 0 69,6 makinesi ¢aligti
23:30 10 780 96 11 16.9°C 1020 72 7 74,2
2330 9 96 0 0 164°C 60 12 17 69,1
00:00 190 612 48 7 - 696 60 8 746
14.9°C
00:00 9 36 0 0 50 0 0 670
00:30
10 528 72 12 - 852 96 10 74,5
0030 9 48 0 0 146C 12 0 0 685
01:00 10 444 36 8 - 396 0 0 717
o100 O 36 0 0o - 24 0 0 67,1
0130 109 468 12 30 - 456 12 3726
0130 9 48 0 0 - 0 0 0 685
02:00 10 300 24 7 - 396 0 0 708
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Leq - Glindiiz

R e E———
o8 2 9. nokta
R R —————
9 2 9.nokta
S S 10.n0Kk a1
X2 9 nokta
S S 10,10k a1
=X 9 nokta
R R ———————
ST 9.nokta
R e e ———
2 9 nokta
R R ———
0 X 9.nokta
R R —————————
ST 9nokta |
S S 10.n0K a1
= 9 nokta
R R ———————
S T 9.nokta |
S S 10, nokta
S S 9.nokta |
R R ———————
B D 9.nokta

64 66 68 70 72 74 76

08.00-09.00 09.00-10.00 10.00-11.00 11.00-12.00 12.00-13.00 13.00-14.00 14.00-15.00 16.00-17.00 17.00-18.00 17.00-18.00 18.00-19.00 18.00-19.00
9.nokt 10. 9.nokt 10. 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no 9.nokt 10.no
a nokta a |nokta a kta a kta a kta a kta a kta a kta a kta a kta a kta a kta

mSeril 712 734 704 72,1 719 724 70 72,7 685 724 70,5 72 708 73,5 69,7 74,1 692 737 694 72,5 714 751 708 72,6

Sekil 8. Celal Bayar Bulvari tizerinde Mayis 2017 tarihinde yapilan 6l¢iim sonuglari-Giindiiz

(Measurement results made on Celal Bayar Boulevard in May 2017-Daytime)

Leq - Aksam
! . |
8 S 10.nokta
qaG 9.nokta NN
: . |
S g 10.nokta
RN 9.nokta NN
. . |
8 = 10. nokta
S 9.nokta I
L . |
S 8 10. nokta
a8 9.nokta [N
64 66 68 70 72 74 76 78
19.00-20.00 20.00-21.00 21.00-22.00 22.00-23.00
9.nokta 10. nokta 9.nokta 10. nokta 9.nokta 10.nokta 9.nokta 10.nokta
m Seril 73 76,3 69,5 74,7 69,3 75,3 69,8 74,9

Sekil 9. Celal Bayar Bulvari iizerinde May1s 2017 tarihinde yapilan 6l¢iim sonuglari-Aksam

(Measurement results made on Celal Bayar Boulevard in May 2017-Evening)
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Leq - Gece
%'. g 10.nokta | ——
= g 9.nokta I
g's g 10.nokta
=3 9.nokta I
%" g 10.nok ta |/
SS 9.nokta
%If SR R
S g 9.nokta I
rc"% g 10. nok ta |
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23.00-23.30 23.30-00.00 00.00-00.30 00.30-01.00 01.00-01.30 01.30-02.00

9.nokta 10.nokta 9.nokta 10.nokta 9.nokta 10.nokta 9.nokta 10.nokta 9.nokta 10.nokta 9.nokta 10.nokta
mSeril | 69,6 74,2 69,1 74,6 67 74,5 68,5 71,7 67,1 72,6 68,5 70,8

Sekil 10. Celal Bayar Bulvari lizerinde May1s 2017 tarihinde yapilan 6l¢iim sonuglari-Gece
(Measurement results made on Celal Bayar Boulevard in May 2017-Night)

Tablo 9. Alt gegit oncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) yapilan 6l¢iim sirasindaki arag sayim degerleri

(Vehicle counting values during the measurement before underpass (2016) and after underpass (2017))

Ort Toplam Arag Sayist Ort Toplam Agir Arag Orani
Maysis 2016 pm - - = . :
(saatlik) On serit Arka serit On serit Arka serit
9.nokta  10. nokta 9. nokta  10. nokta 9. nokta 10. nokta 9. nokta  10. nokta
Gilindiiz ort 2766 2870 3101 3077 11 10 15 14
Aksam ort 1470 1518 1599 1626 8 7 11 12
Gece ort 630 634 662 618 4 7 3 4
Ort Toplam Arag Sayis1 Ort Toplam Agir Arag Orani
Mayis 2017 = . : = - -
(saatlik) On serit Arka serit On serit Arka serit
9.nokta  10. nokta 9. nokta  10. nokta 9. nokta 10. nokta 9.nokta  10. nokta
Giindiiz ort 239 1238 219 1300 22 13 57 19
Aksam ort 96 755 113 815 21 8 58 15
Gece ort 32 285 11 338 3 8 11 5
500 3101 3077
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

9.nokta 10.nokta

m On serit-May1s 2016 m On serit-May1s 2017 m Arka serit-Mayis 2016 m Arka serit-Mayis 2017

Sekil 11. Alt gegit 6ncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) yapilan giindiiz arag sayim karsilagtirmasi
(Vehicle count comparison at daytime before underpass (2016) and after underpass (2017))
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1800 1599 1626
1600 1470 1518
1400
1200

600

400

200 96 113

0
9.nokta 10.nokta

m On serit-May1s 2016 m On serit-May1s 2017 m Arka serit-Mayis 2016 m Arka serit-Mayis 2017

Sekil 12. Alt gegit 6ncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) yapilan aksam ara¢ sayim karsilagtirmasi

(Vehicle count comparison at evening before underpass (2016) and after underpass (2017))

700 662
630 634 618
600
500
285
300
200
100
32 1
0

9.nokta 10.nokta

m On serit-May1s 2016 = On serit-May1s 2017 m Arka serit-Mayis 2016 ™ Arka serit-May1s 2017

Sekil 13. Alt gegit oncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) yapilan gece arag sayim karsilastirmasi
(Vehicle count comparison at night before underpass (2016) and after underpass (2017))

Tablo 10. Alt gegit dncesi (2016) ve alt gegit sonras1 (2017) mevcut durum 6l¢iim sonuglari - Leg
(Baseline measurement results before underpass (2016) and after underpass (2017) — Leq)

Mayis 2016 Noktalar Giindiiz (dBA) Aksam (dBA) Gece (dBA) Lgae (dBA)
Mevcut durum 6lgiim 9.nokta 75,5 77,2 74,9 81,7
sonuglari [Leq] 10.nokta 73,8 77,8 75,0 81,7
Mayis 2017 Noktalar Giindiiz (dBA) Aksam (dBA) Gece (dBA) Lga, (dBA)
Mevcut durum 6l¢iim 9.nokta 71,6 70,4 68,3 75,5
sonuglari [Leq] 10.nokta 73,0 75,3 73,1 79,8

Tablo 11. Alt gegit dncesi (2016) ve alt gegit sonrast (2017) yapilan 6l¢iim_sonuglart farklari - Leg

(Differences inmeasurement results before underpass (2016) and after underpass (2017) — Leq)

Giindiiz Aksam Gece

. Noktalar (dBA) (dBA) (dBA) Lgae (dBA)
arkiar 9nokta 3,9 6.8 6.6 6.2
10.nokta 0.8 2,5 1.9 1.9
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OLCUM SONUCLARI KARSILASTIRMA-GUNDUZ

||!|Hll!|||||||||||||||l'lll|IlIlIHIIIlIlli"HIIIlII!

e
mMay.17
T #May.16
B |
69 70 71 72 73 74 75 76

Sekil 14. Alt gegit oncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) yapilan giindiiz 6l¢iim sonuglar1 karsilastirmasi

(Comparison of daytime measurement results before underpass (2016) and after underpass (2017))

OLCUM SONUCLARI KARSILASTIRMA-AKSAM

O
" May.17
I mMay.16
9.nokta
T e

66 68 70 72 74 76 78 80

Sekil 15. Alt gecit 6ncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) yapilan aksam 6lgiim sonuglari karsilagtirmast

(Comparison of evening measurement results before underpass (2016) and after underpass (2017))

OLCUM SONUCLARI KARSILASTIRMA-GECE

10.nokta |“|

[l ‘IIIIII imlllilllllll‘‘\||H||lu|||||||||‘‘||||||ll'”IIHIIIIHIII‘IIIHI1|ll|||||||HI‘IIHI"“IIIIIII‘IIIIi
At | | |

(L RO

mMay.17
mMay.16

L T

9.nokta I

64 66 68 70 72 74 76

Sekil 16. Alt gegit oncesi (2016) ve alt gegit sonrast (2017) yapilan gece Slgliim sonuglar karsgilagtirmasi

(Comparison of night measurement results before underpass (2016) and after underpass (2017))

OLCUM SONUCLARI KARSILASTIRMA

o AR P

L A——— o

72 74 76 78 80 82 84

9.nokta

Sekil 17. Alt gegit oncesi (2016) ve alt gegit sonrast (2017) Leag hesaplama sonuglari karsilagtirmasi
(Comparison of Lgag calculation results before underpass (2016) and after underpass (2017))
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4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Calismada; Celal Bayar Bulvari’’nin mevcut durum alan
Olciimleri araciligi ile eski ve yeni diizenlemesi arasindaki
fark ortaya konularak, trafik giiriiltistiniin analizi
yapilmigtir. Belirtilen ¢aligma alaninda; 2016 yilina kadar alt
gecit olmadan kullanom mevcuttur. Yapilan yeni
diizenlemeler 1s18inda (2017 yilinda), belirli zamanlarda,
mevzuatlara uygun olarak ¢evresel giiriiltii Olgiimleri
(Lgindiizy,  Laksam»  Lgece)  yapilmus, ara¢  sayimlari
gerceklestirilmis ve elde edilen veriler ile hesaplamalar
(Lgae) yapilmigtir. Bu baglamda, karayolunun alt gegit
uygulama o6ncesi (Mayis 2016) ve sonrast (Mayis 2017)
yapilan mevcut durum gevresel girilti  Olgiimleri
baglaminda (esdeger siirekli ses basing seviyesi-Leg);
degerlendirilerek analiz edilmistir. Bolgeleme ¢aligmasi ile 6
bolgeye ayrilan caligma alani igindeki Bolge 3 igerisinde;
kiiltiirel tesislerin yer almasi (hassasiyet I) nedeni ile Mayis
2016 ve Mayis 2017 tarihlerinde 2 noktada yapilan (9. ve 10.
noktalar) tekrar ve karsilagtirma Olglimleri bu bolgedeki
noktalar i¢in degerlendirilmisgtir.

Tablo 12. Mayis 2016 giindiiz 6l¢iim sonuglarina gore
(According to the daytime measurement results of May 2016)

Konum  En diisitk En yiiksek Sinir deger
9.nokta L¢=71,3dBA L,=789dBA 65dBA
10. nokta L=72,3dBA L, =77,6dBA 65dBA

Tablo 13. Mayis 2016 aksam 6l¢iim sonuglarina gore

(According to the evening measurement results of May 2016)

Konum En diisiik En yiiksek Sinir deger
9. nokta Leq=76,5 dBA Leq = 78,0 dBA 60 dBA
10. nokta Leq=76,3 dBA Leq =79,4 dBA 60 dBA

Tablo 14. Mayis 2016 gece 6l¢iim sonuglarina gore
(According to the night measurement results of May 2016)

Konum  En diisiik En yiiksek Sinir deger
9.nokta Le=73,1dBA Le=76,2dBA  55dBA
10. nokta Leq=72,1dBA  Le=76,9dBA  55dBA

Celal Bayar Bulvarr’min Mayis 2016 yilinda, alt gegit
uygulamas: yapilmadan once giindiiz, aksam ve gece
Olgiimlerinin 70 dBA’nin {iizerinde oldugu, CGDYY’de
belirtilen Lgingi, < 65 dBA degerini astig1 tespit edilmistir.

Tablo 15. Mayis 2017 giindiiz 6l¢iim sonuglarina gore
(According to the daytime measurement results of May 2017)

Konum En diisiik En yiiksek Sinir deger
9. nokta Leq=68,5 dBA Leq = 71,9 dBA 65 dBA
10. nokta Leq=72,0 dBA Leq = 75,1 dBA 65 dBA

Tablo 16. Mayis 2017 aksam Sl¢iim sonuglarina gore

(According to the evening measurement results of May 2017)

Konum  En diisiik En yiiksek Sinir deger
9.nokta L¢=69,3dBA, L.=73,0dBA 60dBA
10. nokta Leg=74,7dBA  L.;=76,3dBA 60 dBA

Tablo 17. Mayis 2017 gece 6l¢lim sonuglarma gore
(According to the night measurement results of May 2017)

Konum En diisiik En yiiksek Swnir deger
9. nokta Leq=67,0 dBALcq = 69,6 dBAS5 dBA
10. nokta Lq=70,8 dBAL.q = 74,6 dBAS55 dBA

Celal Bayar Bulvarr’nin Mayis 2017 yilinda, alt gegit
uygulamas: yapildiktan sonra giindiiz, aksam ve gece
Olgiimlerinin 65 dBA’nin {izerinde oldugu, CGDYY’de
belirtilen Lyindgiz < 65 dBA degerini astig1 tespit edilmistir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda Celal Bayar Bulvari iizerinde
karayolu cevresel giiriiltii diizeyinin, sinir degerlerinin
iizerinde oldugu tespit edilmistir. Caligma alani igerisinde
yer alan karayolu trafik giiriiltiisiniin demiryolu trafik
giiriiltiisiine baskin oldugu da belirlenmistir. Ozellikle gece
saatlerinde ve trenlerin 6zelliklerine gore (siren ¢alma, fren
yapma vb.), esdeger siirekli ses basing seviyesinde etkililik
olabilmektedir.

Mayis 2016 olgiimleri sirasinda yapilan sozlii goriismeler
sonucunda; Celal Bayar Bulvar1 kullanicilarmin karayolu
trafik giirliltisiiniin ¢ok farkinda olmadiklart anlasilmustir.
Gorligmeler sirasinda giiriiltiiden kaynaklanan anlayamama
ve anlagilmama (konusmanin anlasilabilirligi) durumundan
sonra, farkindalik derecelerinin arttigi  gézlenmistir.
Karayolu iizerinde yaya kaldirimi glizergahinda devam eden
yolculuklar sirasinda, konugmanin anlagilabilirligi oldukca
diisiik oldugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde telefon goriismesi
yapabilmek imkéansiz durumdaydi. Fakat Mayis 2017
Olgtimleri sirasinda konusmanin anlagilabilirliginin fark
edilir diizeyde arttig1 belirlenmistir.

9. noktadaki esdeger siirekli ses seviyesinin 10. noktaya gore
alt gecit yapildiktan sonra azaldig1 gozlenmistir. Bu durum
10. noktanin alt gegitten sonra olmasindan kaynaklandig
diigiiniilmektedir.

Tablo 18’e bakildiginda; alt gegit 6ncesinde ve sonrasindaki
elde edilen verilerde, arag sayisi farklarimin oldukc¢a diistiigii
belirlenmistir. 9. noktadaki farklar, 10. noktadaki farklara
gore daha fazladir. Bu fark 9. noktanin alt gecit hizasinda
kalmasindan kaynaklanmaktadir. Sozii edilen farklar
giindiizden, aksam ve geceye dogru azalmaktadir.

Tablo 18. Alt gecit 6ncesi (2016) ve alt gegit sonrasi (2017) arag sayilari farklar
(Differences in vehicle numbers before underpass (2016) and after underpass (2017))

Toplam Arag¢ Sayisi

Mayis 2016 Mayis 2017 Farklar

9. nokta 10. nokta 9. nokta 10. nokta 9. nokta 10. nokta
Giindiiz 5636 5947 458 2538 5178 3409
Aksam 3069 3144 209 1570 2860 1574
Gece 1292 1252 43 623 1249 629
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Sekil 18. May1s 2016 ve Mayis 2017 tarihlerindeki 6l¢iim sonuglari karsilagtirmasi (Giindiiz) - Leq
(Comparison of measurement results for May 2016 and May 2017 (Day) — Leq)

Aksam

May.16
e O nokta 77,2

e | (). nOKta 77,8

May.17
70,4
75,3

Sekil 19. May1s 2016 ve Mayis 2017 tarihlerindeki dl¢iim sonuglari karsilagtirmasi (Aksam) - Leg
(Comparison of measurement results for May 2016 and May 2017 (Evening) — Leq)

Gece

76

74
72
70
68
66
64

dBA

May.16
9.nokta 74,9

e | ().nOkta 75

May.17
68,3
73,1

Sekil 20. May1s 2016 ve May1s 2017 tarihlerindeki dl¢iim sonuglar: karsilagtirmasi (Gece) - Leg
(Comparison of measurement results for May 2016 and May 2017 (Night) — Leq)

2016 ve 2017 yili 6lgiim sonuglarina gore; giindiiz 10.
noktada neredeyse fark yokken (fark 0,3 dBA), 9. noktada 4
dBA’lik fark olugmustur. Aksam ve gece lglimlerinde, 10.
noktada yaklasik 2 dBA’lik fark varken, 9. noktada 6-7
dBA’lik fark oldugu belirlenmistir.

Giindiiz, aksam ve gece grafiklerinde goriildiigii gibi; 9.
noktanin esdeger siirekli ses basing seviyesi egrisinin diisey
yonde bir azalma sagladigi, 10. noktanin genelde yatayda

kaldigt ve azalmanin 9. noktaya gore az oldugu
goriilmektedir. Bu durum 10. noktanin alt gecitten sonra
olmasindan kaynaklanmaktadir. 10. nokta alt gegitten 9.
noktaya gore daha az etkilenmistir.

iki ayr1 zamanda yapilan dl¢iimler sonucundaki farklar;

¢ 9. nokta i¢in giindiiz; 3,9 dBA, aksam; 6,8 dBA, gece; 6,6
dBA, Lgag; 6,2 dBA,
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¢ 10. nokta i¢in giindiiz; 0,8 dBA, aksam; 2,5 dBA, gece; 1,9
dBA, Lgag; 1,9 dBA

olarak belirlenmistir.

Bu durum, alt gecit kullanimimin belirgin olarak, giirilti
kontrolii agisindan avantaj olusturdugunu gostermektedir.
Ancak, yapilan mevcut durum Sl¢limleri sonucunda, her iki
zaman diliminde de (2016 ve 2017) Celal Bayar Bulvari
iizerinde karayolu gevresel giiriiltii diizeyinin, 6l¢iim yapilan
noktalar igin, sinir degerlerin iizerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu baglamda ¢alismaya s6z konusu olan bolgede,
karayolu ¢evresel giiriiltii diizeyinin, istenen sinir degerlere
cekilebilmesi i¢in yapay bariyer yapimi (cam giriltii
bariyerleri) oOnerilebilir. Fakat maliyet ve estetik agidan
tercih edilmeyecegi diisiiniilen yapay bariyer uygulamasina
karsi, mali kayginin olmayacagi, daha yesil ve saglikli bir
cevre tasarimina yonelik olarak diisiiniilen; biiyiik, giiclii,
sert yapiya sahip, yapraklar: birbirini ortecek sekilde, sik
yaprakl1 ve dal dokusu olan, uzun, sik dallanan ve her zaman
yesil olan dogal bariyerlerin (giiriiltilyii absorbe edecek bitki
ve aga¢c  dikiminin  fazlalastirilmasi)  yapilmasi
onerilmektedir. Bunun yaninda bitkisel materyal ile giiriiltii
bariyerinin birlikte kullanimina yénelik ¢aligmalar 1s181nda
uygulamalarin simiilasyon programi iizerinden
yapilabilecegi de ongoriilmektedir.

Olgiimler sirasinda is makinesi gegislerinin  oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum esdeger siirekli ses basing
seviyesini etkilemektedir. Is makinesi ¢alisma durumlarinin
belirlenen saatler igerisinde yapilmasi, Celal Bayar Bulvari
giizergdhina uygun yeni yol Onerileri getirilerek, arag
yogunlugunu azaltmakta giiriiltii seviyesinde azalmay1
saglayabilir.
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