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Ozet: Tetranychs urticae pamuk alanlarinda énemli zararlara neden olan bir akar
tiiridir. Calismada tilkemizde énemli pamuk liretim alanlarindan birisi olan Diyarbakir
ili ve ilgelerinden toplananl5 adet Tetranycus urticae popiillasyonunda abamectin
duyarlilik diizeyleri ile esteraz ve GST enzim iliskileri ¢alisiilmistir Calisma sonucunda
abamectin i¢in Bismil 1, Bismil 2, Bismil 3, Cinar 1, Cinar 2, Cinar 3, Kayapmnar 1,

Kayapinar 2, Ergani, Egil, Sur 1, Sur 2, Yenisehir 1, Yenisehir 2 ve Yenisehir 3
poptlasyonlari icin diren¢ oranlar sirasiyla 289, 267, 342, 190, 269, 206, 132, 97, 116,
57, 204, 75, 204, 164 ve 135 kat olarak belirlenmistir. Ayrica ayni popiilasyonlar i¢in
esteraz enzim ektiviteleri sirasiyla; 2.66, 2.54, 2.82, 2.43, 2.70, 2.33, 2.12, 1.91, 2.12, 1.70,
2.01, 2.01, 2.65, 2.63, 2.33 kat ; GST enzim aktiviteleri ise 1.96, 2.29, 2.50, 1.98, 2.29, 2.71,

2.33, 1.33, 1.68, 1.78, 2.34, 1.53, 2.10, 1.75, 1.72 kat olarak belirlenmistir.

Hassas

poptlilasyonda ise esteraz ve GST enzim aktiviteleri sirasiyla 9.48 ve 3.11 mOD min! mg-

lolarak bulunmustur.

Abamectin Susceptibility Levels and Esterase and GST Enzyme Relationships in
Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) Populations Collected from Cotton

Fields in Diyarbakir

Keywords Abstract: Tetranychus urticae is a type of mite that causes significant damage in cotton

Tetr anyc{lus urticae, fields. In this study, abamectin susceptibility levels, esteraz and GST enzyme relationships

Abamectin, were studied in 15 Tetranycus urticae populations collected from Diyarbakir province

giesif:lfler, and districts, one of the important cotton production areas in Turkey. The resistance

Es?c,erase ! ratios for Bismil 1, Bismil 2, Bismil 3, Cinar 1, Cinar 2, Cinar 3, Kayapinar 1, Kayapinar 2,
Ergani, Egil, Sur 1, Sur 2, Yenisehir 1, Yenisehir 2 ve Yenisehir 3 was found to be 289, 267,
342, 190, 269, 206, 132, 97, 116, 57, 204, 75, 204, 164 and 135- fold, respectively. Also
esterase and GST enzyme activities for the same populations was found to be 2.66, 2.54,
2.82,2.43,2.70,2.33,2.12,1.91, 2.12, 1.70, 2.01, 2.01, 2.65, 2.63, 2.33 and 1.96, 2.29, 2.50,
1.98, 2.29, 2.71, 2.33, 1.33, 1.68, 1.78, 2.34, 1.53, 2.10, 1.75, 1.72 fold respectively.The
esterase and GST enzyme activities of the susceptible population was found to be 9.48 ve
3.11 mOD min-! mg1, respectively.

1. Giris biiyiik bir kismi ise toprak ve iklim sartlarinin uygun

Pamuk; lifi, tohumu ve kiispesi ile ¢esitli alanlarda
kullanilabilen yetistiricilik a¢isindan o6nemli bir
endustriyel bitkidir [1]. Tirkiye diinyada pamuk
liretimi acgisindan incelendiginde 462 bin hektar
liretim alani ile dokuzuncu sirada yer almaktadir [2].
Ulkemizde ise en fazla pamuk ekim alam ve iiretimi
Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir.
Giineydogu Anadolu Bélgesindeki pamuk iiretiminin
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olmasi nedeniyle Diyarbakir ilinde yapilmaktadir.

Ureticiler pamuk tiretim sezonu boyunca bir¢ok
zararl ile miicadele etmek zorunda kalmaktadir. Bu
zararhlar icerisinde pamukta oOnemli derecede
ekonomik kayba neden olan Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae) ilk siralarda yer almaktadir.
Tetranychus urticae’'nin pamuk bitkisindeki zarari
stomalarin iletkenligini ve transprasyonunu biiyik
Olciide disiirerek fotosentezin azalmasina neden
olmaktadir [3]. Pamuk ireticileri ¢ogunlukla iki
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noktali kirmiziériimcek ile miicadele insektisit ve
akarisit uygulamali yapmaktadir. Ancak zararlinin
¢ok fazla sayida dol vermesi ve hizli {iremesi
nedeniyle birka¢ uygulamadan sonra kimyasallara
karsi direng gelisimi hizlanmaktadir. Bir siire sonra
ise uygulanan kimyasal dozlar1 zararl iizerinde etki
gostermemeye baslamaktadir.

Abamectin (avermectin B1) Streptomyces avermitilis
kokenli akarisidal etkisi bulunan bir
biyofermentasyon iriniidir [4]. Bu kimyasal
tilkemizde 1981 yilinda ruhsat almistir. Ruhsat aldig1
tarihten itibaren giiniimtze kadar igerisinde pamuk
da bulunan birgok bitkide zarar yapan T. urticaenin
miicadelesinde genis alanlarda kullanilmaktadir.

Bu calismada Diyarbakir ili pamuk iiretim alanlarinda
zarar yapan T. urticae popiilasyonlarinda abamectin
direncinin  incelenmesi amag¢lanmistir.  Ayrica
biyokimyasal testlerle direncin esteraz ve GST
enzimleriyle olan iliskisi de ortaya koyulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Tetranychus urticae

toplanmasi

popiilasyonlarinin

Tetranychus urticae popilasyonlar1 2017 yili pamuk
iretim sezonunda Diyarbakir ilinde pamuk iiretimi
yapilan ilgelerden toplanmistir. Ekim alani ve iiretim
miktarlar1 dikkate alinarak Bismil, Cinar ve Yenisehir
ilcelerinden 3’er popiilasyon, Sur ve Kayapinar
ilcelerinden 2’ser popilasyon, Egil ve Ergani
ilcelerinden 1’er popiilasyon olmak iizere toplam 15
popiilayon  toplanmistir.  Survey c¢alismalarinda
izerinde kirmizidriimcek  bulunan  yapraklar
toplanarak poset icerisine konularak etiketlenmistir.
Toplanan o6rnekler buz kutusu icerisinde ISUBU,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimiu ISUBU, Ziraat

Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii  Akaroloji
Laboratuarina getirilmigtir.

2.2. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin
yetistirilmesi

Laboratuara getirilen o6rnekler temiz barbunya

bitkileri tzerine aktarilmistir. Popiilasyonlarin
birbirleri ile karismasini engellemek amaciyla
barbunya  bitkileri ici su dolu Kkiivetlere

yerlestirilmistir. Karsilastirma popilasyonu olarak
2001 yihinda ingiltere'den getirilerek halen
laboratuarda yetistirilmekte olan hassas popiilasyon
(GSS) kullanilmistir. Tim popilasyonlar 25 2°C
sicaklikta, % 55 orantili nem 16:8 saat fotoperiyod
kosullarinda tretilmistir.

2.3. AKkarisit

Calismada abamectin etkili maddeye sahip bir
akarisit kullamlmistir (Algamek 1,8 EC, Agrobest
Tiirkiye). Bu etken maddeye sahip bir akarisitin
secilmesinin nedeni Diyarbakir ili pamuk tiretiminde

Tiskisi
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kirmizidriimcek miicadelesinde en yaygin kullanilan
etken maddelerden biri olmasidir.

2.4.Farkh Tetranychus urticae Popiilasyonlarinda
LCso degerlerinin belirlenmesi

Kirmiziériimcek popiilasyonlarinin LCso degerlerinin
belirlenmesinde Rauch ve Nauen[5] yo6ntemi
kullanilmistir. Calismada her tarla popiilasyonu i¢in
on denemeler yapilarak %95 civarn 6lim saglayan
dozlar ilk doz olarak kullanilmistir. Belirlenen
abamectin dozlar1 saf su i¢inde hazirlanmustir. ilk
dozdan itibaren kullanilacak son doza kadar
cozelitilere % 50 oraninda saf su eklenilerek dozlar
hazirlanmistir. Tabanm1 nemli olan 9 cm capindaki
petri icerisine yaklasik 3cm c¢apindaki barbunya
yaprak diskleri yerlestirilmistir.

Tim ¢alisma boyunca abamectin 7 doz ve her dozda 3
tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Kontrol grubu
ise abamectin dozu hazirlanirken ¢dziicii olarak
kullanilan saf su ile kurulmustur. Denemelerde her
bir petriye 30#2tane disi birey aktarimistir.
Abamectin dozlar ilaglama kulesi kullanilarak 100
kPa basing altinda yaprak ytlizeyine 2 mL siv1 diisecek
sekilde puiskiirtilmiustiir.

Abamectinin farkli dozlar ile ilaglanan petriler ilag
damlalar1 kuruyana kadar bekletilmistir. Dha sonra
ise, 25 °C sicaklik, %50 nem ve 16:8 saat (A/K)
fotoperiyot kosullarinin saglandig1 iklim odasina
alinmistir.  Olii canll sayimlari 24 saat sonra
yapimistir. Calismada, kontroldeki 6liimlerin %10’u
gecmesi ve en yiiksek dozda %95’ten az 6liim olmasi
durumunda denemeler tekrar kurulmustur.

Elde edilen verilerden yararlanarak popiilasyonlarin
LCso degerleri POLO probit analizleri programinda
hesaplanmistir [6]. Pamuk tarlalarindan toplanan
kirmizidriimcek popiilasyonlarin diren¢ orani tarla
popiilasyonlarinin ~ LCso  degerlerinin,  hassas
popiilasyonun (GSS) LCso degerlerine oranlanmasiyla
hesaplanmistir.

2.5. Esteraz ve Glutatyon S-transferaz (GST)
enzimlerinin belirlenmesi

Esteraz aktivitesinin belirlenmesinde, 100 pL sodyum
fosfat buffer (0.1M, pH7.5) hazirlanarak igerisine % 1
oraninda Triton X-100 eklenmistir. Cozelti icerisine
binokiiler altinda segilen 20 adet kimizidriimcek
disisi eklenerek homojenize edilmistir. icerisinde disi
bireylerin ezildigi ¢ozelti daha sonra 10000 g ve
+4°C’de 5 dakika santifiriij edilmistir. Su ile on kez
seyreltilen supernatant ve fosfat buffer’dan(0.2 M, pH
6)ayr1 ayr1 olmak iizere 25’er pLmikropilakanin
hiicrelerine konulmustur. Calismada kinetik okuma
200mikrolitresubstrat solliisyonunun eklenmesiyle
baslatilmistir. Esteraz enzim aktivitesi kinetik olarak
23°C‘de ve 450 nm’de 10 dakika belirlenmistir.
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Calismada ikinci enzim aktivitesi olan GST enziminde
ise oncelikle 300 pL Tris HCL buffer (0.05M, pH:7.5)
hazirlanmistir. Bu ¢ozelti icerisinde binokiiler altinda
secilen otuz adet disi birey eklenmistir. Disi bireyler
bu c¢ozelti icerisinde homojenize edilmistir. Karisim
10000g, +4°C'de 5 dakika santrifiij edilmistir.
Mikroplaka hiicrelerine 100 pL supernatant, 100 pL
1-kloro-2,4- dinitrobenzen (CDNB) ve 100 uL
glutathion (GSH) konulmustur. GST enzimi kinetik
olarak 340 nm, 25 °C’de, 5 dakika belirlenmistir.

Her enzim seviyesinin belirlenmesinde okumalar
dort tekerriirlii ylriitilmistir. Enzim seviyeleri
esteraz ve GST enzim aktiviteleri Softmax PRO
software Dbilgisayar programinda belirlenmistir.
Enzimlerin toplam protein miktarlarinin
belirlenmesinde Bradford [7] toplam protein
belirleme  metodu  uygulanmistir.Popiilasyonlar
arasindaki esteraz ve GST enzim farliliklarinin
belirlenmesinde Duncan ¢oklu Kkarsilastirma testi
kullanilmistir.

3. Bulgular

3.1. Farkh Tetranychus urticae Popiilasyonlarinda
LCso sonuglari

Diyarbakir ili pamuk iiretim alanlarindan toplanan
popiilasyonlarin abamectin’e kars1 LCso degerleri ve
LCsodegerine gore diren¢ oranlart Tablo 1'de
verilmektedir. Diyarbakir ili pamuk liretim alanindan
toplanan tim kirmiziériimcek popiilasyonlarinda

Tiskisi

abamectine  karst  yiiksek  oranda direng
belirlenmistir. Tarla popiilasyonlarinin LC
degerlerinin hassas popilasyonunun LC degerine
oranlanmasi sonucunda, popiilasyonlarda 57.32 ile
342.04 kat arasinda abamectin direnci
bulunmustur.Pamuk alanlarindan toplanan tiim
kirmizidriimcek popiilasyonlarinda abamectinin uzun
stiredir kullanilmasi sonucunda yiiksek oranda direng
gelistigi diistinilmektedir

Diyarbakir ili pamuk alanlarindan toplanan tiim
kirmiziorimcek popiilasyonlarinin probit
analizlerinden elde edilen egim degerleri >2 olmasi
sebebiyle popiilasyonlarinin tamaminin homojen
yapida oldugu goériilmektedir. Uretim sezonu boyunca
fazla sayida insektisit uygulamasi sonucu yogun
seleksiyon baskisina maruz kalan kirmiziériimcek
popiilasyonlarinin ~ hassas  bireyleri  elenerek,
popiilasyon direngli bireyler yoniinden daha homojen
yap1 kazanmstir.

3.2. Esteraz ve Glutatyon S-transferaz (GST)
enzim sonuclari

Pamuk tarlalarindan toplanan ve hassas T. urticae
popiilasyonlarinda biyokimyasal testlerle elde edilen

esteraz enzim aktivitesi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir. Pamuk alanlarindan toplanan tim
kirmizidrimcek popiilasyonlarinda belirlenen

esteraz enzim aktivitesi hassas popiilasyona gore
daha yiiksek bulunmustur.

Tablo1.Pamuk alanlarindan toplanan Tetranychus uticae popiilasyonlarinda abamectine karsi belirlenen LCso degerleri ve

direng oranlari

LCso (mga.il?)

Popiilasyon n* Egim+SE (995 CL) R”
Bismil 1 721 3.75+1.45 238.2377?.?}274.81 289.76
Bismil 2 719 3.79+0.65 223%517-5)921.69 267.72
Bismil 3 681 4.72+1.06 287.3621?.33762.65 342.04
Cinar 1 720 2.99+0.36 95.212_22'2227 190.42
Cinar 2 690 4.69+0.89 211.2757§£180‘38 269.77
Cinar 3 720 4.57+0.75 119139:'25750‘13 206.82

Kayapinar 1 715 2.57%0.26 96.;;-71.;‘;%).58 132.72

Kayapinar 2 716 2.63+0.25 74.4?5'17143.51 97.64
Ergani 713 5.08+0.52 84.1;—21.22).95 116.98

Egil 682 2.62+0.17 40.?;:22.58 57.32
Sur 1 710 4.46+0.86 180.16(236-5)181.62 204.25
Sur 2 717 4.36x0.44 64.35;3(()).04 75.83

Yenigehir 1 712 3.36%0.34 153.17975-;3:’0.64 204.00

Yenigehir 2 720 3.68+0.34 1401)55?.11736.35 164.71

Yenisehir 3 678 2.85+0.26 110.1131(3.13615.21 135.73

GSS 720 0.25+1.10 0.8(11.-(-)16.06
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*: Birey sayis1 ~ **: Direng orani

Arazi popiilasyonlari i¢inde en yiiksek esteraz enzim
aktivitesi Bismil 3 popiilasyonunda 26.78 mOD min-!
mg! protein, en diisiik esteraz enzim aktivitesi ise
Egil popiilasyonunda 16.15 mOD min-! mg! protein
olarak tespit edilmistir.T. urticae tarla
popilasyonlarinda esteraz enzim aktivitesi oranlari
2.82- 1.70 kat arasinda degismistir.

Tablo2. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin esteraz
enzim aktiviteleri

Tiskisi

Spesifik

. " aktivite ok

Popiilasyon n mOD min-1 R/S

mg! protein

GSS 4 9.48 c -
Bismil-1 4 25.25a 2.66
Bismil-2 4 24.11a 2.54
Bismil-3 4 26.78a 2.82
Cinar-1 4 23.12a 2.43
Cinar-2 4 25.65a 2.70
Cinar-3 4 22.15a 2.33
Kayapinar-1 4 20.12b 2.12
Kayapinar-2 4 18.18b 191
Ergani 4 20.14b 2.12
Egil 4 16.15b 1.70
Sur-1 4 23.25a 2.01
Sur-2 4 19.14b 2.01
Yenisehir-1 4 25.13a 2.65
Yenisehir-2 4 24.98a 2.63
Yenisehir-3 4 22.16a 2.33

* Tekerriir sayis1 / **Pamuk tarla popiilasyonu esteraz aktivitesi/hassas
popilasyon esteraz aktivitesi / ***Benzer kiigiik harfler ayni istatistiki
grubun icinde yer almaktadir (P<0.05)

Tablo3. Tetranychus urticae popiilasyonlarinda GST enzim
aktivitesi

Popiilasyon n* Spesifik aktivite R/S**
mOD min?! mg!
protein

GSS 4 3.11c -

Bismil-1 4 6.12a 1.96

Bismil-2 4 7.14a 2.29

Bismil-3 4 7.78a 2.50

Cinar-1 4 6.18a 1.98

Cinar-2 4 7.15a 2.29

Cinar-3 4 8.45a 2.71

Kayapinar-1 4 7.25a 2.33

Kayapinar-2 4 4.15b 1.33

Ergani 4 5.25b 1.68

Egil 4 5.56b 1.78

Sur-1 4 7.28a 2.34

Sur-2 4 4.78b 1.53

Yenisehir-1 4 6.56a 2.10

Yenisehir-2 4 5.45b 1.75

Yenisehir-3 4 5.35b 1.72

* Tekerriir sayist / **Pamuk tarla popiilasyonu GST aktivitesi/hassas
popiilasyon GST aktivitesi / ***Benzer kiigiik harfler ayn istatistiki grubun
icinde yer almaktadir (P<0.05)

Pamuk tarlalarindan toplanan ve hassas T. urticae
popilasyonlarinda biyokimyasal testlerle elde edilen
GST enzim aktivitesi sonucglar1 Tablo 3’de
verilmistir.Arazi poplialsyonlarinda en yiliksek GST
enzim aktivitesi Cinar-3 popiilasyonunda 8.45mOD
min! mg?! protein, en disik enzim aktivitesi
Kayapinar-2 popiilasyonunda 4.15 mOD min! mg1
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protein olarak bulunmustur.Pamuk alanlarindan
toplanan tiim T. urticae popiilasyonlarinda belirlenen
GST enzim aktivitesi hassas popiilasyona gore ytliksek
bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calisma sonucu Diyarbakir ili pamuk {retim
alanlarindan toplanan T. urticae popiilasyonlarinda
kirmizidrimcek miicadelesinde en fazla kullanilan
akarisitlerden birisi olan abamectin’e karsi yiiksek
oranda direng gelistigini ortaya koymustur.

Bioassay testleri sonuclarina goére Diyarbakir ili
pamuk alanlarindan toplanan kirmiziérimcek
poplilasyonlarinda hassas popiilasyona oranla 55.03-
328.36 kat arasinda degisen yiiksek oranlarda
abamectin  direnci  tespit  edilmistir.  Arazi
popiilasyonlarinin esteraz enzim aktiviteleri hassas
popiilasyona oranla 1.70-2.82 kat arasinda, GST
enzim aktiviteleri ise 1.33-2.71 kat arasinda degisen
oranlarda bulunmustur. Pamuk {iretim alanlarindan
toplanilan T. urticae popiilasyonlarinin tamaminda
hem esteraz hem de GST enzim aktivitesi hassas
popiilasyona gore yliksek bulunmustur. Bu sonuglara
gore Diyarbakir ili pamuk {iretim alanlarindan
toplanan T. urticae popiilasyonarinda esteraz ve GST
enzim aktivitelerinin abamectin direnci ile iligkili
oldugu diisiiniilmektedir.

Diren¢ gelisimi, zararlilarla miicadelede en fazla
kullanilan  yontem olan kimyasal savasimi
zorlastirdigindan istenmeyen bir olgudur. Pestisit
direnci kirmizidriimcekler gibi gelisme siireleri kisa
ve ireme giicii yliksek olan polifag zararlilarda daha
hizli gelismektedir. Kirmiziériimceklerin bircok
pestisite direng gelistirdigi bildirilmektedir [8].
Ulkemizde ve diinyada kirmizidriimceklerin
abamectine diren¢ gelistirdigine dair yapilan
calismalarin sayis1 her gegen giin artmaktadir.

Stumpf ve Nauen [9], abamectin direngli T. urticae
poplilasyonunda 1.6 kat esteraz ve 1.6 kat GST enzim
aktivitesi belirlemislerdir. Sato vd. [10], abamectin ile
selekte edilmis T. urticae popiilasyonunda c¢apraz
direng gelisimi ve direncin stabilitesini
incelemislerdir. Abamectin’ e karsi en yiiksek direng
orani 342 kat olarak bulunmustur. Vassiliou ve Kitsis
[11] Kibris adasinda yaptiklar1 c¢alismada T.
urticaemin 5 arazi popiilasyonunda abamectin,
acrinathrin, fenazaquin, pirimiphosmethyl ve
bifenazate direncini arastirmislardir. Abamectin,
acrinathrin ve fenazaquin igin en yliksek direng
degerleri sirasiyla 3822kat, 903 kat ve 310 kat olarak
bulunmustur. Pirimiphosmethyl ve bifenazate icin ise
diren¢ oranlar sirasiyla 13.3-77.4 ve 2.7-24.4 kat
arasinda degisen oranlarda tespit edilmistir.
Yorulmaz ve Kocaman [12] Isparta ili kesme c¢igek
seralarindan topladiklar T. urticae
popiilasyonlarinda abamectine karsi 43.53-246.23
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kat diren¢ belirlemislerdir. Ayrica esteraz enzim
aktivitesi sonuclarina goére abamectin direnciyle
esteraz enziminin iligkili olabilecegini bildirmislerdir.
Yal¢in vd. [13] yaptiklar1t c¢alismada T urticae’nin
ergin denemelerinde abamectini¢in 2.39-7.86 kat
diren¢ bulmuslardir. Arazi popiilasyonlarinin esteraz
ve GST enzim aktiviteleri sirayla 7.72-10.69 mOD
min! mg?! protein ve 5.92-7.56 mOD min! mg1
protein, hassas popiilasyonun ise 3.83 ve 549 mOD
minl mg! protein olarak tespit edilmistir.
Calismamizda da literatiirle benzer sekilde T. urticae
popiilasyonlarinda abamectin direnci ve direng ile
baglantili oldugu diisiiniilen yiiksek esteraz ve GST
enzim aktiviteleri belirlenmistir.

Diren¢ yonetimi stratejilerinin kirmiziériimceklerle
miicadelede entegre miicadele programina dabhil
edilmesi mutlaka gereklidir. Kirmiziériimceklerde
dogasi geregi direng gelisimini engellemek mimkiin
olmayacagindan, direng¢ gelisimini yavaslatici veya
var olan direncin geri doniislimiiniin saglanacagi
birtakim uygulamalar tavsiye edilmektedir. Bu
amagla yapilan kullanilan pestisitlerin farkl etki
mekanizmasina sahip olanlarla rotasyona sokulmasi,
farkli pestisitlerin bir arada kullanilarak rotasyona
sinerjistik etki yaratilmasi ve ekim nodbeti gibi
uygulamalarla biyolojik savasim yontemlerinin
miicadele  programmma dahi ledilmesi gibi
uygulamalar yapilabilmektedir [14]. Ancak bu tez
calismasinda elde edilen veriler ve literatiirdeki
kirmizidriimcek direnci ile ilgili yapilan c¢alismalar
goz Onine alindiginda bu uygulamalarin pratikte
kullanimlar yetersiz oldugu sonucuna varilmaktadir.
Buradan hareketle diren¢ konusundaki ¢alismalarin
yayginlastirilmasi, ¢esitlendirilmesi ve ozellikle
tireticilerin bu konuda bilinglendirilmesi gerektigi
sonucuna varilmaktadir.

TesekKkiir

Calismada kirmizi ériimceklerin teshisini yapan Prof.
Dr. Sultan COBANOGLU'na tesekkiir ederiz. FYL-
2018-6056'lu Proje ile ¢alismayr maddi olarak
destekleyen Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi'na
tesekkiir ederiz. Bu c¢alisma ikinci yazarin yiiksek
lisan tezinden olugmaktadir.

Kaynakca

[1] Telatar, E. Tirkmen, $., Teoman, 0., 2002.
Pamuk Borsalarinda Olusan Fiyatlarin Etkinligi.
Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 17(2), 55-74.

[2] ICAC, 2019. International Cotton Advisory
Committe.  https://icac.org/ (Erisim Tarihi:
01.02.2019).

[3] Bondada, B.R. Oosterhuis, D.M., Tugwell, N.P.,

Kim, K.S.,, 1995. Physiological and cytological

Tiskisi

921

studies of two spotted spider mite, Tetranychus
urticae K., injury in cotton. Southwestern
Entomologist, 20(2), 171-180.

Wang, L, Wu, Y. 2007. Cross-resistance and
Biochemical Mechanisms of  Abamectin
Resistance in the B-type Bemisia tabaci. Journal
of Applied Entomology, 131, 98-103.

Rauch, N. Nauen, R. 2002. Spirodiclofen
Resistance Risk Assessment in Tetranychus
urticae (Acari: Tetranychidae): a Biochemical
Approach. Pesticide Biochemistry  and
Physiology, 74(2), 91-101.

LeOra Software, 1987. POLO-PC: a user's guide
to probit or logit analysis.

Bradford, M. M. 1976. A Rapid and Sensitive
Method for the Quantitation of Microgram
Quantities of Protein Utilizing the Principle of
Protein-dye Binding. Analytical Biochemistry,
72(1-2), 248-254

[4]

(5]

(6]

[7]

[8] Van Leeuwen, T. Vontas, ], Tsagkarakou, A.,
Dermauw, W. Tirry, L., 2010. Acaricide
resistance mechanisms in the two-spotted
spider mite Tetranychus urticae and other
important Acari: a review. Insect biochemistry

and molecular biology, 40(8), 563-572.

Stumpf, N., Nauen, R. 2002. Biochemical Markers
Linked to Abamectin Resistance in Tetranychus
urticae  (Acari: Tetranychidae). Pesticide
Biochemistry and Physiology, 72(2), 111-121.

[10] Sato, M.E,, Silva, M.Z.D., Raga, A., Souza Filho,
M.F.D., 2005. Abamectin resistance in
Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae): selection, cross-resistance and
stability of resistance. Neotropical Entomology,
34(6),991-998.

[11] Vassiliou, V.A. Kitsis, P,
resistance in Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae) populations from Cyprus.
Journal of economic entomology, 106(4), 1848-
1854.

[12] Salman, S. Y., Kocaman, T. 2017. Tetranychus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae)'nin karanfil
popilasyonlarinda abamectin ve spirodiclofen'e
kars1 duyarlilik diizeyleri. Tiirkiye Entomoloji
Biilteni, 7(2), 135-142.

[13] Yalgin, K., Doker, i.,, Kazak, C., 2018. Acaricide
resistance in Tetranychus urticae red form
(Acari: Tetranychidae) collected from
strawberry in southern Turkey: Bioassay and
biochemical studiesl. Systematic and Applied
Acarology, 23(12), 2279-2288.

[14] Sparks, T. C.,Nauen, R. 2015. IRAC: Mode of
Action Classification and Insecticide Resistance
Management. Pesticide Biochemistry and
Physiology, 121, 122-128.

[9]

2013. Acaricide



