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OGRENCILERIN “MADDE” KONUSUNU ANLAMA DUZEYLERI,
KAVRAM YANILGILARI, FEN BILGISINE KARSI TUTUMLARI VE
MANTIKSAL DUSUNME DUZEYLERININ ARASTIRILMASI

AN INVESTIGATION OF THE STUDENTS’ LEVELS OF UNDERSTANDING THE
CONCEPT OF MATTER, MISCONCEPTIONS AND THE LOGICAL THINKING
ABILITY, ATTITUTE TOWARDS SCIENCE
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OZET: Bu calismada H.U. Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. siif 6grencilerinin “madde ve ozellikleri” konusuna yo-
nelik kavram yanilgilart ve 6grencilerin “madde” konusundaki kavramlar: anlamli 6grenme diizeyleri ile fen bilgisine kars: tutumla-
11, mantiksal diisiinme diizeyleri, Orta Ogretim Bagsar1 Puanlar1 (OOBP), boliimii tercih siralari ve OSS puanlari arasindaki iligki aras-
tirtlmistir. Arastirmanin verileri Madde Kavram Testi, Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi ile toplanmis-
ram yanilgilari ise %76 ile %4 arahiginda degismektedir. Ozellikle “coziiniirlik”, “¢oziinme” ve “faz degisimi” konularinda 6grenci-
lerin kavramlar1 anlama diizeyleri diisiik ve kavram yamlgilar1 fazladir. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlari anlamli 63ren-
me diizeyleri ile fen bilgisine karg: tutumlart arasinda anlaml bir iligki oldugu, mantiksal diigtinme diizeyleri ve orta 6gretim basari
puanlari arasinda ise anlamli bir iliski olmadig tespit edilmistir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme diizeyleri ile OSS puanlari arasin-
da ve fen bilgisine kars1 olan tutumlari ile bu programu tercih siralari arasinda da bir iligski saptanamamuisgtir.

Anahtar Kelimeler: madde ve tanecikli yapisi, kavram yanilgilari, anlamli 8§renme, mantiksal diisiinme diizeyi, fen bilgi-
sine kars1 tutum

ABSTRACT: The purpose of this study was firstly, to investigate i) the meaningful learning level and the level of misconcepti-
ons of the student’s on the subject of “Matter and its properties” ii) the relationship among these variables with the student’s attitude
toward science, their logical thinking levels, their achievement scores from secondary education, their order of department preferen-
ce and finally, their scores on the Student Selection Examination. Matter Concept Test, Attitude Toward Science and Logical Thin-
king Test were administrated to the students to collect data. The meaningful learning levels of the science teaching student’s were fo-
und between % 91-21 and students’ level of misconceptions related with the concept were found between % 76- 4.28 Student’s level
of understanding was low and the level of misconceptions was very high on the concepts related with solubility, dissolving and pha-
se change especially. A significant relationship was observed between the students’ level of meaningful learning of the concepts re-
lated with matter and their attitudes toward science. On the other hand, no significant relationships were observed between their lo-
gical thinking levels and their achievement scores from secondary education; and their logical thinking levels and scores on the Stu-
dent Selection Examination and their attitudes toward science.

Keywords: matter and particulate nature of matter, misconceptions, meaningful learning, ability of logical thinking level, at-
titude toward science.

1. GIRiS

Fen bilimleri alaninda 6grencilerin bilimsel olay, olgu ve kavramlara yonelik 6grenme diizeylerinin
belirlenmesi 6grenci basarisinin arttirtlmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Arastirmalarda, fen alaninda 68-
rencilere kazandirilmasi hedeflenen kavramlarin her zaman anlamli bir 6grenmeyle sonuclanmadig tespit
edilmistir. Bu calismalar icinde yer alan “madde” konusu mevcut ilkogretim fen bilgisi miifredatindan, or-

Yrd. Dog., Dr. H.U. Egitim Fakiiltesi, erdeme@hacettepe.edu.tr
Dog. Dr., H.U. Egitim Fakiiltesi, ayhany@hacettepe.edu.tr

Yrd. Dog. Dr., H.U. Egitim Fakiiltesi, esins@hacettepe.edu.tr
###% Yrd, Dog. Dr., H.U. Egitim Fakiiltesi, gucum@hacettepe.edu.tr

ook

EE TS



E. Erdem - A. Yilmaz - E. Atav - B. Giiciim | H.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi 27 (2004) 74-82 75

ta 6gretime ve iiniversite egitimine kadar uzanmaktadir. Fen egitiminde temel tegkil eden maddenin yapisi
ve Ozellikleri, atom ve yapisi, maddeyi olusturan tanecikler, madde ve halleri, kaynama, buharlasma, yogun-
lagsma ve erime gibi temel kavramlar literatiirde incelenmis ve 6grencilerin kavram yanilgilart belirlenmis-
tir (Novick ve Nussbaum 1981; Gabel, Samuel ve Hunn, 1987; Griffiths ve Preston, 1992; Ben-Zvi, Eylon
ve Silberstein, 1987; Osborne ve Cosgrove, 1983; Bar ve Travis, 1991; Bar ve Galili, 1994).

Maddenin yapisinin 6grenciler tarafindan nasil algilandigina iligkin ilk arastirma Novick ve Nussba-
um (1978) tarafindan yapilmistir. Madde ve maddenin tanecikli yapisi ile ilgili kavram yanilgilarinin aras-
tirlldig1 calismada 6grencilere maddenin gaz fazindaki olaylara iliskin sorular sorulmusg ve dgrencilerin
%?21’nin maddenin biitiinsel modelini, %60 nin ise tanecikli modelini kullandig1 tespit edilmistir. Gaz tane-
cikleri arasinda ne olduguna iligkin soruda 6grencilerin sadece %46 ’s1 bogluk kavramini kullanmistir, %35°1
ise tanecikler arasinda toz, kir, hava, bilinmeyen bir seyler, daha kiiciik tanecikler, siv1 ya da diger gazlarin
bulunuyor olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Atina Universitesi’'nde yapilan bir calismada, 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine yonelik 6gretme-
ogrenme stratejilerini gelistirmek amaclanmistir (Kokkotas, Koulaidisi ve Viachos, 1998). Caligmada 6gret-
men adaylarina maddenin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulmustur. Ogretmen adaylarindan gercek dgretmen-
lermis gibi davranmalar1 ve konuyu 6grenmede ortaya c¢ikabilecek olasi engelleri aragtirmalart ve en sonun-
da uygun 6gretim modelleri 6nermeleri istenmistir. Degerlendirmeler sonucunda 6gretmen adaylarinin mad-
de konusunda bazi1 yanlig kavramlara sahip oldugu ve ancak “gercek 6gretmenlermis” gibi hareket ettikleri
zaman konuya iligkin fikirlerinin degistigi ve fen bilgisi 6gretiminde yapilandirict kurami destekledikleri
saptanmistir.

Griffits ve Pretson (1992) calismalarinda 12. simif 6grencilerinin ayni maddenin molekiillerinin fark-
11 fazlarda, farkli sekillerde ve farkli agirlikta oldugunu diisiindiiklerini tespit etmisler ve 6grencilerin hal de-
Sisimi oldugunda ne tiir bir degismenin oldugunu bilmediklerini saptamislardir.

Osborne ve Cosgrove (1983), madde ve maddenin tanecikli yapisi ile ilgili yaptiklar1 calismada, 6g-
rencilerin suyun yapisi ve suyun hal degisimi sirasinda gerceklesen bilimsel olaylar hakkindaki yorumlari-
n1 almiglar ve 6grencilerin suyun buharlagsmasi, yogunlagmasi, kaynamasi, buzun erimesi konularinda kav-
ram yanilgilarina sahip oldugunu saptamiglardir.

Renstrom, Andersson ve Marton (1990) madde ve maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisi
ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarin1 aragtirmislar ve miilakat yontemini kullandiklar1 calisma sonun-
da, 6grencilerde madde ile ilgili tespit ettikleri alt1 farkli kavrami su sekilde siralamiglardir: “Homojen mad-
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de kavram1”, “madde taneciklidir”, “kiiciik atomlardan olusan madde”, “taneciklerin birlesimiyle olusan

EL T3

madde”, “madde taneciklerden olusur” ve tanecikler sistemi olarak madde”.

Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve Blakesles (1993) 6grencilerde madde ve molekiil kavram-
lartyla ilgili bilimsel anlayig1 gelistirmek icin yaptiklari ¢calismada, arastirmanin ilk yilinda maddenin mole-
kiilleri adl1 bir fen kitab1 kullanmiglardir. Aragtirmanin ikinci yilinda proje takimi tarafindan gelistirilen ve
diizeltilen madde ve molekiilleri adli set ile calismiglardir. Degerlendirmeler sonucunda 6grencilerin, calis-
manin birinci yilinda konuyu bilimsel diizeyde anlamalar1 %29 iken ikinci yilda bu oranin %47 oldugunu
saptamiglardir.

Yegnidemir (2000) caligmasinda yapilandirict yaklasima dayali 6gretim yonteminin kavramlar: anla-
madaki etkisini geleneksel anlatim yontemiyle karsilagtirmis ve dgrencilerin madde ve maddenin tanecikli,
bosluklu ve hareketli yapist ile ilgili kavram yanilgilarini aragtirmistir. Degerlendirmeler sonucunda 6gren-
cilerde madde konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu ve yapilandirici yaklagima dayali 6gretim yon-
teminin geleneksel anlatim yontemine gore yanlig kavramlarin giderilmesi acisindan ¢cok daha basarili oldu-
§u bulunmustur.
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White (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilerin bir kavrami anlamasina etki eden on bilgi,
diisiinme yetenegi, tutum, fiziksel ortam, ihtiyaglar ve dgretim yaklasimi gibi bir ¢ok faktdr oldugu vurgu-
lanmustir. Piaget’in biligsel gelisim teorisine gore dgrencilerin soyut kavramlart 6grenebilmeleri mantiksal
diisiinme yetenegine sahip olmalariyla miimkiin olmaktadir (Inhelder ve Piaget, 1958). Ayrica 6n bilgi, man-
tiksal diisiinme yetenegi ve basar1 arasindaki iligkiyi inceleyen bir ¢ok caligma yapilmigtir (Chandran, Tre-
agust & Tobin 1987; Zeitoun, 1989; Stuessy, 1984; Atasoy, Kadayifc1 & Akkug 2003; Onwuegbuzie, 2000).

Fen egitiminin temelini teskil eden “madde ve 6zellikleri” konusu, genel kimya dersi kapsaminda yer
alan 6nemli konulardan biridir. Konunun giinliik yasamla ve biyoloji, fizik gibi diger fen alanlariyla iligki-
si diistiniildiigiinde, 6zellikle 6gretmen adayr 6grenciler tarafindan kavramin anlaml olarak 6grenilme dii-
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zeyini saptamak son derece énemlidir. “Madde ve halleri”, “kaynama”, “buharlasma”, “yogunlasma”, “eri-
me”, “donma”, “siiblimlesme” gibi kavramlar {liniversite seviyesindeki 6grencilerin de agiklamakta zorluk
cektikleri kavramlar arasinda yer almaktadir. Universite dgrencilerinin bu kavramlarla ilgili yamlgilarinin
belirlenmesi ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Calismada ayrica 6grencilerin Ogrenci Secme Sinavi Pu-
an1 (0SS), Orta Ogretim Basar1 Puani (OOBP) ve devam etmekte olduklari boliimleri tercih siralamalart ve
fen egitimine karg1 tutumlari ile madde konusundaki kavramlari anlamli 6grenme diizeyleri ve mantiksal dii-
stinme diizeyleri arasindaki iliski arastirilmistir. Arastirmada ele alinan madde konusu Ogrenci Se¢me Sina-
vinda kimyada ¢ikan sorularin %20-23’iinii olusturmaktadir. Kimya dersinin temelini olusturan madde ko-
nusunda anlamli 6grenmenin incelendigi bu ¢aligmada yukaridaki temel problemlere bagh olarak asagida

belirtilen sorulara cevap aranmuistir.
1. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlar1 anlamli 6grenme diizeyleri nedir?
2. Ogrencilerin madde konusunda sahip olduklari kavram yanilgilar1 nelerdir?

3. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlar1 anlamh 6grenme diizeyleri ile mantiksal diisiinme
yetenegi arasinda anlamli bir iligki var midir?

4. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlari anlamli 6grenme diizeyleri ile fen bilgisine kars1 tu-
tumlar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?

Calismanin ikinci derecedeki amacina bagh olarak asagidaki sorulara cevap aranmustir.
5. Ogrencilerin mantiksal diisiinme diizeyleri ile OSS-Puanlari arasinda anlaml bir iligki var midir?

6. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlari anlaml 6grenme diizeyleri ile Orta Ogretim Basari
Puanlar1 (OOBP) arasinda anlaml bir iliski var midir?

7. Ogrencilerin fen bilgisine karsi tutumlari ile fen bilgisi 6gretmenligi programini tercih siralari ara-
sinda anlaml bir iligki var midir?

2. YONTEM

2.1. Orneklem

Calismanin drneklemini 2003-2004 6gretim yili giiz donemi Hacettepe Universitesi Egitim Fakiilte-
si Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda kayith 70 birinci simf 6grencisi olugturmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Madde Kavram Testi (MKT): Bu ¢alismada Kokkotas, Koulaidis ve Viachos (1998) tarafindan ge-
listirilen Madde Kavram Testi (MKT) kullanilmistir. Test Tiirk¢e’ye ¢evrilmis ve uyarlanmasi aragtirmaci-
lar tarafindan yapilmigtir. Testte yer alan 8 acgik u¢lu soru yeniden diizenlenerek iki agamali tani testi sekli-
ne doniistiiriiliip 10 soru olarak hazirlanmugtir. Tki asamali tani testinde ilk asama konu bilgisini, ikinci aga-
ma ise bu bilginin anlagilabilirligini 6lgmektedir. Madde kavram testinin kapsam gecerligi fen egitimcileri
tarafindan incelenerek belirlenmistir. Testin giivenirligi 0.61 olarak hesaplanmigtir. Madde Kavram Testin-



E. Erdem - A. Yilmaz - E. Atav - B. Giiciim | H.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi 27 (2004) 74-82 77

de yer alan sorular “maddenin gaz hali” (gazlarin sudaki ¢oziiniirliigline basincin etkisi ve gazlarin difiizlen-
mesi), “maddenin halleri” (hal degisimine sicaklifin etkisi), “coziinme”, “kiitlenin korunumu”, “esneklik”
(esneklige kuvvet etkisi), “maddenin halleri” (gazlarin basincina sicakligin etkisi), “¢oziiniirliik” (gazlarin
sudaki ¢oziiniirliigiine sicaklik etkisi), “faz degisimi” (fazin hacim iizerine etkisi) ve “kaynama noktasi yiik-
selmesi” konularin1 kapsamaktadir. MKT de yer alan sorular bulgular kisminda verilmigtir.

Fen Bilgisi Tutum Olcegi (FBTO): Ogrencilerin fen bilgisine kars: tutumlarim 6lgmek icin Geban,
Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994) tarafindan gelistirilen 15 maddelik likert tipi 6l¢ek kullanilmis-
tir. Olgegin giivenirligi 0.88 olarak belirlenmistir.

Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT): Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini belir-
lemek amaciyla kullanilan Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi Tobin ve Copie (1981) tarafindan gelistiril-
mistir. Testin Tiirkge’ye cevirisi ve uyarlanmas1 Ozkan, Askin ve Geban tarafindan yapilmistir. Test, oranti-
sal diigiinme (2 soru), degiskenleri kontrol etme (2 soru), olasilikli diisiinme (2 soru), iliskisel diisiinme (2
soru) ve birlesik diisiinme (2 soru) olmak iizere bes mantiksal islemi 6lcen 10 adet iki asamali sorudan olus-
mugstur. Bu testten alinabilecek maksimum puan 10°dur. Testten alinan 1-3 puan 6grencinin somut diizeyde
diisiindtigiinii, 4-7 puan 6grencinin geciste oldugunu, 7-10 puan 6grencinin soyut diizeyde diislindiigiinii
gostermektedir. Testin giivenirligi 0.79 olarak bulunmustur.

2.3. Verilerin Analizi

Madde kavram testinde iki asamal1 tani testinin degerlendirilmesinde, her iki asama dogru olarak ce-
vaplanmigsa “tam anlama”, ilk asama dogru, ikinci asama yanlig cevaplanmissa “kismi anlama”, her iki asa-
mada yanlig cevaplanmissa “kavram yanilgisi” ve her iki asamada bos birakilmis ise “anlasiimamis™ olarak
degerlendirilmistir.

Ogrencilerin madde konusundaki kavramlar1 anlamli 6grenme diizeyleri ile mantiksal diisiinme yete-
nekleri ve fen bilgisine kars1 tutumlar1 ve diger de8iskenler arasindaki iligski Pearson korelasyon katsayisi
hesaplanarak belirlenmistir.

3. BULGULAR

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf 6grencilerine uygulanan “madde” konusuna yonelik kavram testi ilk
asama sonuglarina gore, 6grencilerin “maddenin gaz hali”, “maddenin halleri”, “codziinme”, “kiitlenin koru-
numu”, “esneklik”, “coziiniirliik”, “faz degisimi” ve “kaynama noktasinin yiikselmesi” alt bagliklariyla ilgi-

li kavramlari tam anlama diizeyleri %91 ile %20 araliginda degismektedir (Tablo 3.1). Ogrencilerin madde

Tablo 3.1: Ogrencilerin MKT ne (Tki Asamali Tan1 Testi) Verdikleri Yanitlar

SORU NO VE TAM ANLAMA KISMi ANLAMA KAVRAM ANLASILMAMIS
ICERIK (%) (%) YANILGISI (%) (%)
1. Maddenin gaz hali 70.00 1.43 27.14 1.43
2. Maddenin gaz hali 84.28 1.43 10.00 4.29
3. Maddenin halleri 91.42 1.43 4.28 2.87
4. Coziinme 48.57 2.87 42.85 5.71
5. Kiitlenin korunumu 74.28 2.15 21.42 2.15
6. Esneklik 77.14 1.43 20.00 1.43
7. Maddenin halleri 82.86 1.43 15.71 -
8. Coziiniirlik 20.00 2.87 75.70 1.43
9. Faz degisimi 28.57 7.14 61.42 2.87
10. Kaynama nokt. yiik. 70.00 4.29 24.28 1.43
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konusunu kismi anlama diizeyleri ihmal edilebilecek oranda diisiiktiir, bu ayni zamanda test sonuglarinin gii-
venilir oldugunun bir gostergesidir. Testin ikinci agamasinda “madde” konusuna iligkin tespit edilen kavram
yanilgilart ise %75.70 ile %4.28 araligindadir. Tam anlama diizeylerinin en diisiik oldugu “coziintirliik”,
“coziinme” ve “faz de8isimi” konular1 ayn1 zamanda 68rencilerin en fazla kavram yanilgisina sahip olduk-
lar1 konulardir. Ozellikle “¢oziiniirliik”, “¢oziinme” ve “faz degisimi” konularinda 6grencilerin tam anlama
diizeyleri %50 nin altindadir.
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Testin ikinci asamasinda elde edilen sonuglara gore, “maddenin gaz hali”, “maddenin halleri”, “¢o-

G

ziinme”, “kiitlenin korunumu”, “esneklik”, “coziiniirlik”, “faz degisimi” ve “kaynama noktasi yiikselmesi”
alt bashklaryla ilgili Fen Bilgisi 6grencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilari agagida siralanmigtir:

Ogrencilerin Madde konusundaki Kavram Yanilgilar:

Maddenin Gaz Hali

Soru No 1: Gazli igecek igeren bir sige acildiginda baloncuklarin ¢ikmasinin nedeni nedir?
Sicakligin degismesi

Kapak acilinca kimyasal tepkime baglamasi

Kapak acilinca igine hava girerek ¢oziinmesi

Kapak acilinca havanin oksijeni ile yavas yanmaya baglamasi

Soru No 2: Benzin ya da parfiim gibi maddelerin varligini belli bir uzakliktan gézle gormeden hisse-
dilmesinin nedeni nedir?

Buhar molekiillerinin hava oksijeni ile birleserek koku veren yeni bir madde olusmasi
Buharlarin havada temas etmesi sonucu yogunlagmasi
Benzin ya da parfiim buharlarinin hava ile tepkimeye girmesi

Benzin ya da parfiim buharlarinin havanin nemini almasi

Maddenin Halleri

Soru No 3: Buz, ¢ikolata gibi maddeler isitildiginda sivi hale gelmelerinin nedeni nedir?
Isitilan maddelerin genlesmesi

Isitilinca yogunlugun azalmasi

Isitilinca kimyasal yapisinin degismesi

Oksijenle tepkime sonucunda sivi bir maddenin olugmasi

Soru No 7: Elastik bir balon i¢inde hava molekiilleri vardir. Isitilinca balon genigler. Balonun genis-
lemesinin nedeni nedir?

Hava molekiillerinin sayisinin artmasi
Birim hacimdeki molekiil sayisinin artmasi
Isitilinca balonun esnekliginin artmasi

Isitilinca havanin yogunlugunun artmasi

Coziinme

Soru No 4: Tuz, seker gibi maddeler suyla karigtirildiginda ¢oziinmelerinin en onemli nedeni nedir?
Suyla kimyasal tepkimeye girmeleri

Su icinde genlesmeleri

Iyonlagmalari

Molekiilii olusturan atomlar arasi baglarin kopmasi
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Kiitlenin Korunumu

Soru No 5: Buz kiipleri iceren kapali bir kavanoz teraziye konuluyor. Buz eridiginde ne gozlersiniz?
Terazinin ibresi negatif yone sapar

Terazinin ibresi pozitif yone sapar

Sicaklik O °C’1n altina iner

Kavanozun sicaklig1 artar

Esneklik

Soru No 6: Plastik gibi maddeler kuvvet karsisinda kolayca sekil degistirirken odun gibi maddeler
sekil degistirmeye direnirler. Nigin?

Odun i¢inde madensel tuzlarin bulunmasi

Plastiklerin karigim, odunun ise saf olmasi

Odunun esneklik katsayisinin daha diisiik olmasi

Odunun yapisinda su molekiillerinin bulunmasi

Coziiniirlik

Soru No 8: Su isitilip kaynatilinca i¢inden kabarciklar ¢ikmaya baglar. Nigin?
Suyun genlesmesi

Sicaklik artinca gazlarin suda ¢oziinmesinin artmast

Suyun genlesmesi ve sicaklik artinca gazlarin suda ¢oziinmesinin azalmasi

Faz Degisimi
Soru No 9: Bilim adamlar, kiiresel isinma sonucu buzullarin eriyecegini ve denizlerin yiikselerek kiy:

seritlerinin su altinda kalacagni soyliiyorlar. Bu olaylar sonucunda denizlerin yiikselmesinin nedeni nedir?

Soguk denizlerde yiizen buzullarin erimesi

Kaynama Noktasi Yiikselmesi

Soru No 10:Yumurta agzi acik bir kapta tuzlu su icinde saf su icindekine gore daha cabuk piser. Nicin?

Tuzlu suyun yogunlugunun saf suyunkinden yiiksek olmast

Tuzlu suyun iletken olmasi

Tuzun yumurtanin kabugunu yumusatmasi

Tuzlu suyun daha ge¢ kaynamasi

Ogrencilerin madde konusundaki kavramlar1 anlamli 6grenme diizeyleri ile mantiksal diisiinme yete-
nekleri arasindaki iligki arastirildiginda (r=0.023; p>0.05) bu iki degisken arasinda anlaml bir iligki olma-
dig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin madde konusundaki kavramlar1 anlamli 6grenme diizeyleri ile fen bilgi-

sine kars1 tutumlar: arasindaki iliski arastirildiginda ise bu iki degigken arasinda anlamli bir iligski oldugu tes-
pit edilmistir (r=0.323; p<0.05).

Ogrencilerin mantiksal diisiinme diizeyleri ile OSS-Puanlar arasindaki iliski incelendiginde anlaml
bir iligki saptanamamistir (r=0.101; p>0.05). Ayn1 sekilde 6grencilerin madde konusundaki kavramlari an-
laml1 6grenme diizeyleri ile ortadgretim basar1 puanlar1 arasinda (r=0.23; p>0.05) ve fen bilgisine kars1 tu-

tumlari ile fen bilgisi 6gretmenligi programini tercih siralamalari arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir
(r=0.188; p>0.05).
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Calismanin amaci dogrultusunda, genel kimya dersi kapsaminda yer alan “madde ve maddenin tane-
cikli yapis1” konusu ile ilgili olarak 6grencilerin konuyu anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar tespit edil-

migtir. Tablo 1°de tespit edilen kavram yanilgilari “maddenin gaz hali”, “maddenin halleri”, “coziinme”, “kiit-
lenin korunumu”, “esneklik”, “coziiniirlik”, “faz degisimi ve kaynama noktas1” konularimi igermektedir.

Tablo 1 incelendiginde, 6grenciler tarafindan “kismi anlama” veya *“ anlagilmamis” olma durumuna
iligkin yiizde oranlar1 ¢ok diistiktiir.

Ogrenciler ozellikle ¢oziiniirliige iliskin “su 1sitilip kaynatildiginda olusan kabarciklarin nedeninin
soruldugu 8. soruda %75.71 oraninda kavram yanilgis1 gostermislerdir. Bu soruda 6grenciler, su 1sitilip kay-
natilinca iginden ¢ikan kabarciklarin nedenini agiklamakta olduk¢a zorlanmiglardir. Bu sonug literatiirle
uyum icerisindedir (Osborne ve Cosgrove, 1983).

“Tuz, seker gibi maddelerin ¢oziinmesinin en 6nemli nedeninin” soruldugu ¢oziinme ile ilgili 4. so-
ruda 6grencilerde %42.85 oraninda kavram yamilgisi tespit edilmistir. Ogrenciler bu soruda “kati molekiil-
lerinin su molekiilleri ile sarilarak kristal yapinin dagilmas1” bilgisini kullanamamuislardir.

Faz degisimine iligkin “kiiresel 1stnma sonucu buzullarm erimesiyle deniz seviyesinin yiikselmesinin
nedeninin soruldugu 9. soruda 6grencilerin %61.42°sinde kavram yanilgisi tespit edilmistir. Kiiresel 1stnma
sonucu buzullarin erimesi ve denizlerin yiikselmesinin en 6nemli nedenini 6grenciler “soguk denizlerde yii-
zen buzullarin erimesi” olarak yanitlamislardir.

1. ve 2. sorular maddenin gaz hali ile ilgilidir. Gazlarin sudaki ¢oziiniirliigiine basincin etkisinin so-
ruldugu 1. soruda “gazli icecek igeren bir sise agildiginda baloncuklarin ¢ikmasinin nedenini” agiklarken 6g-
rencilerin %27.14’tinde kavram yanilgis1 gézlenmigtir. “Gazlarin ¢oziiniirliigiiniin basingla ters orantili ola-
rak degistigi” bilgisini kullanamamislardir. Gazlarin difiizlenmesi ile ilgili olarak sorulan 2. soruda “benzin
ya da parfiim gibi maddelerin varligini belli bir uzakliktan gozle gérmeden hissedilme nedenini” agiklarken
ogrencilerin %10 nunda kavram yanilgis1 goriilmiistiir. Ogrenciler “benzin ve parfiim buharlarinin havada
difiizlendigi” bilgisini kullanamamaiglardir. Bu sonug¢ Lee vd. (1993) tarafindan yapilan ¢alismanin sonucla-

11 ile paralellik gostermektedir.

Maddenin hallerine iliskin “balonun 1sitilinca genislemesinin nedeni” soruldugunda 6grencilerin
%15.71’inde kavram yanilgis1 goriilmiistiir. Ogrenciler bu soruda “hava molekiillerinin kinetik enerjilerinin
artmasi sonucu birim zamandaki ¢arpisma sayisinin arttif1” bilgisini diisliniip kullanamamislardir. Madde-
nin hallerine iligkin diger bir soruda ise “buz, ¢ikolata gibi maddeler 1sitildiginda siv1 hale gelmelerinin ne-
denini” 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu dogru olarak yanitlamislardir, sadece %4.28’lik bir kisminda kav-
ram yanilgisi goriilmiistiir.

Kiitlenin korunumu ile ilgili “buz kiipleri iceren kapali bir kavanoz teraziye konuldugunda ve buz eri-
diginde neyin gozleneceginin soruldugu soruda 6grencilerin %21.42’si kavram yanilgisina diismiislerdir.
Ogrenciler olusan suyun hacminin buzun hacminden kiiciik olacag diisiincesine sahiptirler.

“Plastik gibi maddelerin kuvvet karsisinda kolayca sekil degistirirken odun gibi maddelerin sekil de-
Sistirmeye karsi direnmelerinin nedeninin” soruldugu soruda da 6grencilerin %20’sinde kavram yanilgisi
goriilmiistiir. Bu 6grenciler “plastigin oduna gore daha esnek ve elastik yapida olmasi1” bilgisini kullanama-
miglardir.

Kaynama noktas1 yiikselmesi ile ilgili “yumurtanin agz1 a¢ik bir kapta tuzlu su icinde saf su i¢inde-

LT3
1

kinden daha cabuk pismesinin nedeninin” soruldugu soruda dgrencilerin %24.28°1 “tuzlu suyun kaynama

noktasmin saf suyunkinden yiiksek olmas1” bilgisini kullanamayip kavram yanilgisina diismiislerdir.
Fen egitimindeki konularin daha ¢ok soyut kavramlari icermesi nedeni ile soyut diisiinme yetenegi-
nin dgrencilerin basarilarini etkileyebilecegi dikkate alinarak Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi uygulan-
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mustir. Ancak 6grencilerin mantiksal diistinme diizeyi ile madde iinitesindeki kavramlari anlama diizeyleri
arasinda anlaml bir iligki bulunamamigtir. Caligmaya katilan 68rencilerin mantiksal diisiinme diizeylerinin
aritmetik ortalamasi 6,95’tir. Bu sonuca gore 6rneklemi olusturan 6grenciler mantiksal diislinme bakimin-
dan somut diistinmeden soyut diisiinmeye gecis asamasindadirlar. Minimum ve maksimum degerlere bakil-
diginda ise somut diizeyde olan 6grenciler oldugu gibi soyut diisiinme diizeyinde olan dgrenciler de vardur.
Mantiksal diisiinme diizeyi dogrudan soyut kavramlar1 6grenmeyi etkileyen bir faktor oldugu halde bu ca-
lismaya katilan 6grencilerin mantiksal diisiinme diizeylerinin, “madde ve maddenin tanecikli bosluklu yapi-
s1” konusunu anlamli 6grenme diizeylerine etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin cogunun somut
diisiinmeden soyut diisiinmeye gecis asamasinda olmalarinin bu sonuca neden oldugu diisiiniilebilir.

Calismada 6grencilerin madde kavram testi basarilari ile fen bilimlerine karsi tutumlar1 arasinda an-
laml1 bir iligki bulunmustur. Bu durum bize 6grencilerin fen derslerine karsi olan tutumlarinin “madde” ko-
nusuna iligkin kavramlar1 6grenmedeki bagarilarini etkiledigini gostermektedir. Bireylerin biligsel alan dav-
raniglarin1 kazanmalarinda duyussal alan davraniglar etkilidir yani basari ile duyussal alan davraniglar bir-
biriyle iligkilidir. Duyusgsal alan davranislarinin gelistirilmesi ve bilinmesi 6grencilerin 6zellikle soyut kav-
ramlar1 anlamli 6grenmesinde 6nem tagimaktadir.

Son 6 yilda ¢ikan OSS sorular incelendiginde kimyadan cikan soru sayisi 13 veya 14 tiir ve bu so-
rularin %?20-23’ii madde konusu ile ilgilidir. Madde konusunun ele alindig1 bu ¢alismada 6grencilerin man-
tiksal diigiinme diizeyleri ile OSS-Puanlari arasinda iliski olmasi beklenirken 6grencilerin mantiksal diisiin-
me diizeyleri ile OSS-Puanlar1 arasinda anlaml bir iliski bulunamamistir. Bunun nedeni, calismada yer alan
toplam 70 dgrencinin OSS Puanlarinin minimum 328.836 ve maksimum. 341.697 degerler arasinda yer al-
mas1 ve bu araligin yeterince genis olmamasi olabilir. Ayrica 43 6grencinin OSS puanlar1 da ¢ok daha dar
bir aralikta, 331.- ile 333.- araliginda yer almaktadir.

Calismada bir alt problem olarak incelenen 6grencilerin madde iinitesindeki kavramlar1 anlamli 6g-
renme diizeyleri ile orta 6gretim basar1 puanlari arasinda anlaml bir iliski bulunamamistir. Bunun nedeni
ogrencilerin orta dgretim siirecinde madde konusu ile ilgili 6grenmelerinin yeterli olmasindan kaynak-
lanabilecegi gibi eksik 6grenme var ise bu problemin iiniversite genel kimya dersi kapsaminda giderilmis
olabilecegi seklinde de yorumlanabilir. Bunun yaninda OOBP’nin giiniimiiz kosullarinda liselere gore ¢ok
farklilik gostermesinin bu sonucu ortaya ¢ikarmis olabilecegi de diisiiniilebilir.

Orneklemi olusturan dgrencilerin fen bilgisine karsi tutumlari ile fen bilgisi 6gretmenligini tercih
siralart arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Fen bilgisi 68retmenligi programinda okuyan 6gren-
cilerin tercih siralari ile fen bilgisine kars1 tutumlar1 arasinda anlaml bir iligskinin olmasi beklenirken, boy-
le bir iligkinin olmamasi, 6grencilerin 6grenim gordiikleri boliimii isteyerek degil OSS’den aldiklari puan-
lara gore tercih etmis olmalariyla agiklanabilir. Bu durum 6zellikle fen alani 6gretmenligi agisindan dikkat
cekicidir. Ogrencilerde fen bilimlerine ve 6gretmenlik meslegine kars1 olan tutumun gelistirilmesi dncelik-
li olarak ele alinmasi gereken konulardan birisidir.

Madde konusuyla ilgili bu calismada ve diger ¢alismalarda ortaya konan kavram yanilgilar1 konunun
ogretiminde onemle {izerinde durulmasi gereken anlasilmayan veya zor anlasilan konular1 ortaya koymasi
acisindan onem tagimaktadir. Bu kavramlarin 6gretiminde neler yapilmasi ve hangi 6gretim stratejilerinin
kullanilmasi gerektigi tizerinde durulmasi gerekmektedir.
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