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Abstract

The aim of this study is to research the effect of the STEM activities, developed for 5th grade
“Substance and Change” unit on the students’ skill of the related concepts with the daily life. In
this study Mixed Method was used. In the quantitative dimension the simple experimental method
was used and in the qualitative dimension the holistic single case descriptive which is case study
designs, was used. The sample of the study consisted of 27 students (13 girls, 14 boys) from the
5th grade students of a state school, where the students having a moderate level of socioeconomic
status were receiving education, in the 2017-2018 academic year. For the qualitative data of the
study, semi-structured interviews were conducted with seven students (3 girls, 4 boys) who were
chosen randomly from the sample. The activities were carried out for five weeks during the study
process. The data collection tools of the study consisted of Test for Solving the Daily Life Problem
Solving Skills Test (DLPSST) which was developed by the researchers, semi-structured interview
form, activity papers. The data obtained by the DLPSST was analyzed by the parametric tests and
the data obtained from the interview form were analyzed by the content analysis. The activities
were analyzed using the “Engineering Design Process Evaluation Rubric (EDPER)”. As a result of
the study, a significant difference was found between the pretest and post-test scores of the
students. In addition, an increase was seen in the EDPER points of the students from the beginning
to the end of the study. It has been determined that the students have positive opinions related to
the activities such as being entertaining, increasing the success, increasing their social skills and
put what they have learned what they have learned into practice in daily life.
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0z

Bu arastirmanin amaci, 5. siif “Madde ve Degisim” iinitesine yonelik gelistirilen FeTeMM
etkinliklerinin, 6grencilerin kavramlar1 giinliik yasamla iliskilendirme becerilerine etkisini
arastirmaktir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Nicel boyutta basit deneysel yontem;
nitel boyutta ise durum ¢alismasi desenlerinden biitiinciil tek durum deseninden yararlanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini, 2017- 2018 egitim 6gretim yilinda sosyoekonomik diizeyi orta
derecede olan 6grencilerin 6grenim gordiigii bir devlet okulunun 5. smif égrencilerinden 27
6grenci (13 kiz, 14 erkek) olusturmaktadir. Arastirmanin nitel verileri i¢in 6érneklem icinden
rastgele belirlenen 7 6grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Arastirma siirecinde
etkinlikler bes hafta boyunca uygulanmistir. Arastirmanin veri toplama araglari, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Giinliik Yasam Problemlerini C6zme Becerileri Testi (GYPCBT), yari
yapilandirilmis goriisme formu, etkinlik kagitlarindan olusmaktadir. GYPCBT ile elde edilen
veriler parametrik testler ile gériisme formundan elde edilen veriler ise igerik analizi ile analiz
edilmistir. Etkinlikler ise “Miihendislik Tasarim Siireci Degerlendirme Rubrigi (MTSDR)”
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml farkhilik bulunmustur. Ayrica 6grencilerinin MTSDR puanlarinda ¢alismanin
basindan sonuna dogru bir artis gériilmiistiir. Ogrencilerin FeTeMM etkinlikleri ile ilgili eglenceli
olma, basariy1 artirma, sosyal becerilerini artirma ve 6grendiklerini giinliik yasama uygulama gibi
olumlu gorisleri oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: FeTeMM etkinlikleri, giinliik yasam becerileri, mithendislik tasarim siireci.
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1. Giris

Icerisinde bulundugumuz bilgi ¢aginda, bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelerin her
alanda kendini hissettirmesiyle, diisiinen, sorgulayan, tretebilen, 6grendigi bilgileri giinliik
yasantisinda karsilastig1 problemlerin ¢éziimiinde kullanmay1 basarabilen bireylere duyulan
ihtiya¢ da hissedilir derecede artmaktadir. Cagin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip bu
bireylerin yetistirilmesinde temel bilimler olan fen ve matematik 6nemli bir rol oynamaktadir.
Fakat teknolojinin gelismesiyle birlikte daha da karmasik bir hal alan giinlik yasam
problemlerinin ¢6zlimii i¢in bir disiplinin tek basina kullanilmasinin yeterli olmayacagi kanaati
yaygindir (Wang, 2012). Bundan dolayidir ki iilkeler kiiresel alanda giiclii hale gelebilmek ve
icerisinde bulundugumuz cagda s6z sahibi olabilmek adina egitim programlarinda giincellemeler
yapmakta ve yeni Ogrenme-ogretme yaklasimlar1 gelistirip denemektedirler (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2016). Bu yaklasimlardan biri de son yillarda disiplinler arasi etkilesimin
belirgin bicimde vurgulandigi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM)
uygulamalaridir. Uluslararasi alan yazinda Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) seklinde gecen, Tiirkceye FeTeMM olarak ¢evrilen bu uygulamalar, 6grencilere problem
¢ozlimiinde yaratici olabilmeleri adina birtakim teknikleri benimsetmeyi ama¢ edinmis bir
yaklasimdir (Akgiindiiz vd., 2015; Giilhan ve Sahin, 2016). Baska bir deyisle FeTeMM, yasam
kalitesinin yiikselmesinin ve ekonomik anlamda gti¢lii hale gelebilmenin anahtari konumundadir
(National Research Council [NRC], 2011). Yani gelecegin miihendislerinin, teknologlarinin ve
bilim insanlarinin yetisecegi egitim sistemlerinde, icerisinde bulundugumuz ¢agin gereksinimi
olan 0zelliklere sahip bireylerin yetismesinde FeTeMM egitiminin 6nemi glinden giine
artmaktadir (Dugger, 2010).

Ulkemizde, 2023 Egitim Vizyonu kapsaminda MEB’ in ortaya koydugu STEM Egitim Raporu, Fen
Bilimleri Ogretim Programi ve diger derslere ait 6gretim programlar gibi stratejik belgelerde yer
alan amaglar dogrultusunda FeTeMM egitiminin tilkemiz agisindan tanimlanmasinin gerekli
oldugu ifade edilmektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). Teknoloji alaninda
ilerlemeyi amacglayan devletlerden Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 1990’ yillarda; Japonya,
Kore, Almanya ve Cin gibi bir¢ok diinya iilkesi de 2000’li yillarin baslarinda bu gerekliligin farkina
varmis ve FeTeMM egitimi yaklasimini egitim sistemiyle biitiinlestirmistir (MEB, 2016).
Ulkemizde ise 2013 fen bilimleri 6gretim programinda, proje tasarlama, bilimsel siire¢ becerileri
ve yasam becerileri gibi kavramlarla dolayli olarak yer bulan FeTeMM egitimi kavrami, MEB
tarafindan 2016 yilinda yayinlanan STEM Egitim Raporu ile dogrudan yer bulmustur. Ayrica bu
kavrama 2017- 2018 6gretim yilinda pilot uygulamasi yapilan taslak 6gretim programinda Fen ve
Mihendislik Uygulamalar1 initeleri adi altinda yer verilmistir. Giincellenerek son sekli ile
uygulamaya konulan 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise FeTeMM uygulamalari;
Fen, Miuhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 adi altinda, 6grencilerin yil icerisinde yaptigi
calismalart sergilemelerine firsat taniyan bilim senlikleri seklinde yer almistir. Boylece
yapilandirmaci yaklasim temel alinarak 2004 yilindan itibaren uygulanan yenilikgi egitim 6gretim
uygulamalarina bir de FeTeMM temelli etkinlikler eklenmistir (MEB, 2018).

Ulkemizde FeTeMM egitimi yaklasimindan énce de on yili agkin bir siiredir 6grenci merkezli
egitim uygulanmaktadir. Fakat buna karsin 6g8rencilerimizin, Programme for International
Student Assessment (PISA) ve Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS)
gibi giinliik yasam problemlerini ¢6zme becerilerini 6lcen sinavlarda basarisiz olmalari, egitim
sistemimizin bir problemi olarak goriilmektedir (Pekbay, 2017; Sisman, 2012; Tiirk Sanayicileri
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ve Is Adamlarn Dernegi [TUSIAD], 2014). Bu problemin ¢éziimiinde ise FeTeMM temelli ders
etkinliklerine yonelmenin etkili olacagi ifade edilmektedir (Akdag ve Giines, 2016; Corlu ve Aydin,
2016). Dolayisiyla ders igeriklerinin FeTeMM etkinlikleriyle 6grencilerin giinliik yasam
problemlerini ¢ozme becerilerini artiracak ve bu becerileri akademik basarilarina yansitmalarim
saglayacak bicimde planlanmasi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda uygulamada kaynak teskil
edecek calismalarin sayisinin artirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu cercevede yapilmis olan FeTeMM temelli calismalarin 6, 7 ve 8. Sinif diizeylerine yogunlastigi
gorilmiistir (Baran, Canbazoglu- Bilici ve Mesutoglu, 2015; Ceylan, 2014; Karahan, Canbazoglu-
Bilici ve Unal, 2014; Karahan ve Roehrig 2016; Pekbay, 2017). Besinci sif seviyesinde
gerceklestirilen ¢alismalarin ise fizik (Irak, 2019; Karci, 2018) ve robotik konular (Kececi, Alan
ve Kirbag Zengin F., 2017) lizerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Bu nedenle bu calismanin, MEB
(2018) tarafindan giincellenen 6gretim programinin ilk kez uygulandig1 5. Sinif seviyesinde ve
kimya konusu olan “Madde ve Degisim” linitesinde yapilmasi kararlastirilmistir.

Calismanin amaci, FeTeMM temelli etkinliklerin, 5. sinif 6grencilerinin “Madde ve Degisim”
tinitesindeki kavramlari glinliik yasamla iliskilendirmelerine etkisini arastirmaktir.

Problem Ciimlesi: FeTeMM temelli etkinlikler, 5. sinif 6grencilerinin “Madde ve Degisim”
Unitesindeki kavramlari giinliik yasamla iliskilendirme becerilerini nasil etkilemektedir?

Alt Problemler:

1. FeTeMM temelli etkinliklerin 6grencilerin giinliik yasam problemlerini ¢6zme becerilerine
etkisi var midir?

2. FeTeMM temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi nasildir?

3. Ogrencilerin 5.simf “Madde ve Degisim” initesi ile ilgili hazirlanan FeTeMM temelli fen
etkinlikleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, karma ydntem arastirmalarinin temel desenlerinden birlestirme (cesitleme)
deseni takip edilmistir. Yakinsayan paralel desen olarak da tanimlanan birlestirme deseninde
nitel ve nicel veriler ayr1 ayri toplanip birlikte yorumlanarak verilerin birbirini destekleyip
desteklemedigine bakilir (Creswell, 2014). Bu desenin amaci, nicel yontemin 6rneklem biytkligi
ve genelleme gibi giiclii ve zayif yonlerini nitel yontemin detaylar, kiiciik calisma grubu ve derinlik
gibi yonleriyle birlikte ele almaktir (Creswell ve Plano-Clark, 2007). Bu arastirmada da nicel ve
nitel veriler ayr1 ayri toplanarak analiz edilmis ve bulgulardan yola ¢ikilarak sonuglarinin birbirini
destekleyip desteklemedigi ile ilgili yorumlar yapilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda basit deneysel yontem desen olarak da tek gruplu on test- son test
deseni tercih edilmistir. Veri toplama araci, 6rneklem olarak belirlenen gruba on test olarak
uygulanmis sonrasinda ise gelistirilen FeTeMM temelli etkinlikler uygulanmistir. Arastirmanin
sonunda, ver toplama araci son test olarak yeniden uygulanmistir. Arastirmanin nitel boyutunda
ise durum calismasi desenlerinden biittinciil tek durum deseni kullanilmistir. Bitiinciil tek durum
deseni, tek bir analiz birimiyle yiiritiilen ¢alismalardir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirma,
besinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 6grencilerle ylritilmiistiir.
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2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin nicel asamasinda érneklem, i¢ Anadolu Bolgesi’'nde bir ilde sosyoekonomik durumu
orta derecede olan ailelerin yasadigi bir bélgede yer alan bir ortaokulda, 5. sinifta 6grenim goéren
27 dgrenciden (13 kiz, 14 erkek) olusmaktadir. Calisma grubu erisilmesi kolay uygun 6rneklem
yontemi ile secilmistir. Arastirmanin nitel asamasinda ise ¢alisma grubu mevcut 6rneklem
icerisinden, calismalar sirasinda olusturulan gruplarin her birinden bir 6grenci olmak kaydiyla
rastgele secilen 4 erkek, 3 kiz olmak iizere toplam 7 6grenciden olusmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, 5. Sinif “Madde ve Degisim” initesi kapsaminda hazirlanan FeTeMM temelli
fen etkinliklerinin bes hafta boyunca uygulanmasi sonucunda elde edilmistir. Gelistirilen Giinliik
Yasam Problemlerini C6zme Becerileri Testi (GYPCBT), etkinliklerin uygulanmasindan 6nce 6n
test; uygulamadan sonra ise son test olarak uygulanmis ve sonuglar analiz edilmistir.
Arastirmanin dokuz haftalik uygulama siireci Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin uygulama siireci

Uygulama Haftasi Gerceklestirilen Uygulama
1. Hafta On Test (GYPCBT)
2. Hafta Arastirmanin Tanitimi,

Gruplarin olusturulmasi

3. Hafta Damlatmayan Kiilah Etkinligi
4. Hafta Kaynatma Kabi Etkinligi
5. Hafta Is1 Sicaklik Trafigi Etkinligi
6. Hafta Soguk Su Kovasi Etkinligi
7. Hafta Tren Ray1 Etkinligi
8. Hafta Yar1 Yapilandirilmis Goérlismeler
9. Hafta Son Test (GYPCBT)

2.3.1. Veri toplama araclar

Arastirma kapsaminda nicel veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
GYPCBT; nitel veri toplama araci olarak ise yar1 yapilandirilmis gériisme formunun yani sira
etkinlik kagitlar1 kullanilmistir. Gerekli izinler, Aksaray Universitesi insan Arastirmalarn Etik
Kurulu'nun 19.04.2018 tarih, 7 say1 ve 2018/80 nolu karari ile alinmigtir.

Bunlardan GYPCBT, 5. Sinif “Madde ve Degisim” iinitesi kazanimlari temel alinarak olusturulmus
FeTeMM temelli etkinliklerin, 68rencilerin 6grendiklerini giinliik yasam problemlerini ¢6zmede
kullanabilme becerilerine etkisinin aragtirilmasi amaciyla kullanilmistir.

GYPCBT, 15 sorudan olusan iki asamali- acik uclu teshis testidir. Testin puanlamasina iliskin
bilgiler verilerin analizi bashg altinda detayl sekilde aciklanmistir. Kenan ve Ozmen (2014)’e
gore iki asamali teshis testleri 6grencilerin sahip olduklari kavram bilgilerini nedenleri ile birlikte
ortaya cikarmayr amacglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda GYPCBT; birinci asamasinda
6grencilerin coktan secmeli sorulara cevap verecegi; ikinci asamasinda ise bu cevabin gerekgesini
aciklayacagl bicimde hazirlanmistir.

GYPCBT’nin hazirlanmasina oncelikle internet sitelerinden 5. Sinif “Madde ve Degisim” linitesi
kazanimlarn ile iliskisi olan haberlerin arsivlenmesiyle baslanmistir. GYPCBT’'nin kullanim
amaciyla ortiismesi neticesinde, test sorularinin hazirlanmasinda gergek yasam olaylarini temsil
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eden haberlerin kullanilmasina karar verilmistir. S6z konusu haberler ile 20 test sorusu
olusturulmustur. Sorularin ¢oktan secmeli olan ilk asamalar1 Bloom Taksonomisi’'nde iist bilissel
basamaklar olarak adlandirilan analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda; her bir basamagi
dort soru temsil edecek sekilde hazirlanmistir (Tablo 2). Cevap secenekleri ile ilgili bir 6lgme
degerlendirme uzmany, iki fen egitimi uzmanindan goriis alinmistir. Ayrica sorularin kazanimlara
uygunlugu ile ilgili ti¢ fen bilimleri 6gretmeninin goériisiine basvurulmustur. Sorularin ikinci
asamasinda ise ogrencilerin dogru cevap olarak isaretledikleri seceneklerin gerekcelerini
belirtmeleri amaciyla “clinkii” ifadesi yer alan bir boliim olusturulmustur. Testin pilot uygulamasi
yapilmadan 6nce sorularin ilgili kazanimlara ve bilissel basamaklara dagilimini gdsteren belirtke
tablosu olusturulmustur. Pilot uygulama 6ncesi soru numaralari ile ilgili olduklar1 kazanimlarin
iliskisi Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. GYPCBT pilot uygulama 6ncesi soru numaralari ile kazanim iliskisi

Analiz Sentez Degerlendirme
Ilgili Kazanimlar basamagi basamagi basamagi
soru soru soru numaralari

numaralari numaralari

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine

yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi verilere 58 6 7
dayali ¢ikarimlarda bulunur (F.5.4.1.1.).

Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime,

donma, kaynama noktalarini belirler (F.5.4.2.1.). 9,11 12 10
Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 aciklar
(F.5.4.3.1.). 16 14 13,15

Sicakligi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1

alisverisi olduguna yonelik deneyler yaparak 4 1,2 3
sonuclarini yorumlar (F.5.4.3.2.).

Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine

yonelik deneyler yaparak deneylerin sonuglarini 18,19 20 17
tartisir (F.5.4.4.1.).

Giinlik yasamdan 6rnekleri genlesme ve biiziilme

olaylari ile iliskilendirir (F.5.4.4.2.).

Calismanin pilot uygulamasi 99 altinci sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Testin giivenirligi
hesaplanmis, KR 21 degeri 0.81 olarak elde edilmistir. Bu degerin 0.70’den biiyiik olmasindan
dolay1 GYPCBT'nin kullanilabilir bir giivenirlikte oldugu kabul edilmistir (Biiytkoéztirk, 2017).
Pilot uygulamadan elde edilen sonuglar goz oniinde bulundurularak dort soru testten ¢ikarilmis
ve asil uygulamada kullanilan 15 soruluk GYPCBT elde edilmistir. Testten ¢ikarilan sorular
belirlenirken, testin kapsam gecerliliginin degismesini engellemek amaciyla, kalan sorularin
kazanimlari esit derecede temsil etmesine dikkat edilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda 6grencilerin “Madde ve Degisim” linitesine yonelik gelistirilen
FeTeMM temelli fen etkinlikleri ile ilgili goriisleri belirlemek amaci ile yar1 yapilandirilmis
gorisme formu kullanilmistir. Gortisme formu, arastirmacilar tarafindan, konu ile ilgili yapilan
calismalarda yer alan benzer goriisme formlari incelenerek hazirlanmistir (Ceylan, 2014; Pekbay,
2017). Dort fen egitimi uzmaninin goriislerine basvurularak olusturulan goériisme formunda; 2
1sinma sorusu ile birlikte toplam 6 soru yer almaktadir. Goriisme formuna 6 6grenci ile yapilan
pilot uygulamalar sonucunda son hali verilmistir. Asil uygulamada ise ¢alisma grubunda yer alan
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7 ogrenci ile ortalama 15 dakika siiren goriismeler yapilmis, katilimcilarin izni ile gériismeler
kayit altina alinmistir. Ayrica 6grencilerden kayit esnasinda dile getiremedikleri diisiincelerini
yazili olarak iletmeleri istenmistir.

Yildirnm ve Simsek (2013), dogrudan goézlem ya da goriismenin olanakli olmadigi veya
arastirmanin gegerligini artirmak amaciyla, lizerinde ¢alisilan arastirma problemiyle ilgili yazih
ya da gorsel malzemelerin de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica durum verisi olarak her
bir durum icin miilakatlar ve gézlemlerin yani sira dokiiman verisinin de (program kayitlari,
dosyalar, gazeteler) kullanilabilir oldugu bilinmektedir (Patton, 2014). Bu bilgiden yola ¢ikilarak,
arastirma verilerini dokiiman incelemesi ile desteklemek amaciyla alternatif nitel veri toplama
araci olarak “FeTeMM Etkinligi Ogrenci Etkinlik KAgid1” kullanilmistir. “FeTeMM Etkinligi Ogrenci
Etkinlik Kag1d1” lic temel boliimden olusmaktadir. Birinci béliimde 68rencilerin Hynes vd., (2011)
tarafindan ayrintili bir sekilde agiklanmis olan miithendislik tasarim stirecini kullanarak, yaptiklari
islemleri yazip, tasarimlarini gizebilecekleri alanlar yer almaktadir.

9.Asama
Kararin tamamlanmast

Problemin tanimlanmasi

8.Asama
Yeniden tasarlama/

Raviiza atma

2.Asama
Probleme yonelik

ihtivacrlarin halirlanmeci

3.Asama
Olasi ¢oztimlerin

aalictirilmeci

Coziimiin sunulmasi

7.Asama

6.Asama
Cozliimii test etme ve

Adasarlandirmea

4. Asama
En iyi ¢6ziimiin segilmesi

5. Asama
pin yapilmasit

Sekil 1. Miithendislik tasarim siireci (Hynes vd., 2011).

Sekil 1.’de “FeTeMM Etkinligi Ogrenci Etkinlik Kagid1” ilk béliimiinde yer alan miihendislik
tasarim siireci basamaklarina yer verilmistir. Bu basamaklarin her birine yonelik kisa agiklamalar
asagida verilmistir.

Problemin Tanimlanmasi: Miihendislik tasarim siirecinde ilk basamak olan bu asamada
Ogrencilerin, 6gretmen tarafindan verilen drnek olay icerisinde var olan problemi belirlemeleri
beklenmektedir (Hynes vd., 2011).

Probleme Yénelik Ihtiyaclarin Belirlenmesi: Bu asama miihendislik tasarim siirecinin ikinci
basamagidir ve 6grencilerin problemin ¢6ziimii hakkinda daha énceden yapilmis calismalar ile
ilgili arastirmalar yapmalar1 beklenmektedir (Hynes vd., 2011).

Olast (Céziimlerin Gelistirilmesi: Bu asamada Ogrencilerden olg¢iit ve simirhiliklarini 6dnceden
belirledikleri problemlerin ¢6ziimii icin Oneriler gelistirmeleri beklenmektedir (Bozkurt Altan,
2017, s. 180). Siirecin bu asamasinda 6grenciler ¢oziim olarak belirledikleri tasarimlar ile ilgili
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fikirlerini yaz1 ya da ¢izimlerle anlatarak, {irtin ya da tasarimlarinin sahip olacagi tiim 6zellikleri
ortaya koymus olurlar (Bozkurt, 2014).

En lyi Céziimiin Secilmesi: Miihendislik tasarim siirecinin bu asamasinda égrenciler bir karar
verme slirecine girerek, bir 6nceki asamada ortaya koyduklari olasi ¢oziimler icerisinden en
iyisini segmek durumundadirlar. Bu asamada 6grenciler problemin 6l¢iit ya da sinirliliklarini da
g0z onilinde bulundurarak karar vermelidirler. S6yle ki bir ¢6ziim ne kadar iyi olursa olsun tim
oOlciitleri karsilamasi miimkiin degildir ve 6grencilerin hangi 6l¢titlerden 6diin vererek sonuca
ulasacaklarina da karar vermeleri gerekmektedir (Hynes vd., 2011; NRC, 2012).

Prototipin Yapilmasi: Bu asamada o6grencilerden problemin ¢6ziimi olarak belirledikleri
tasarimin bir modelini ortaya koymak icin bir prototip yapmalari beklenmektedir (Hynes vd.,
2011). Prototip, problemin durumuna gore li¢ boyutlu bir model olabildigi gibi iki boyutlu bir
model ya da sunum olabilir (Hynes vd., 2011).

Coziimii Test Etme ve Degerlendirme: Bu asamada o6grenciler prototipler aracilifiyla ortaya
koyduklar1 ¢o6ziimlerinin, 0lglit ve sirhliklara uygunlugunu test ederek sonuclarinm
degerlendirirler (Brunsel, 2012; Hynes vd., 2011; NRC, 2012).

Coziimiin Sunulmasi: Bu asama, 6grencilerin probleme sunduklari ¢oziimleri gruplar halinde
birbirleri ile paylastiklar1 bir asamadir. Ogrenciler bu asamada problemin belirlenmesinden
tasarimin gerceklestirilmesine kadar olan siirecte gerceklestirdikleri tasarim ile ilgili geri bildirim
alirken bir liriin pazarlama ile ilgili de tecriibe kazanmis olurlar (Hynes vd., 2011).

Yeniden Tasarlama/Revize Etme: Mithendislik tasarim siirecinin son basamagi olan bu asamada
ogrenciler, 6lciit ve sinirliliklar 1s181nda yaptiklari degerlendirmelerden elde ettikleri sonuclara
gore, siirecin en basindan yani problemin belirlenmesinden itibaren ihtiya¢c dahilinde tiim
asamalar1 gozden gecirerek ¢ozliimde goriilen aksakliklar1 gidermek icin calisirlar (Hynes vd.,
2011).

Kararin Tamamlanmasi: Bu asamada ise 6grenciler tasarimlarinin son sekli ile en beklenen en iyi
¢6zlim olup olmadig1 konusunda bir karara varirlar (Hynes vd., 2011).

Ikinci béliimde ise giinliikk yasam ile ilgili bir problemi barindiran, arastirmacilar tarafindan
yazilmis bir hikdye bulunmaktadir. Ugiincii béliimde de “Tasarim Géreviniz” baghg ile 6grenci
tasarimlarinin hangi olciitlere gore degerlendirilecegi ac¢iklanmis ve degerlendirme rubrigi
ogrencilere sunulmustur. Tlim bu veri toplama arag¢larinin yani sira uygulamalar video kamera ile
kaydedilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan GYPCBT, Karatas, Kose ve Costu (2003) tarafindan yapilan ¢alismada
Onerilen degerlendirme oOlgitleri dikkate alinarak puanlanmistir. Buna gore her bir soruya
araliginda puan verilmis; GYPCBT'den alinabilecek en diisiik puan 0 iken en yiiksek puan 45
olarak belirlenmistir. Daha sonra GYPCBT kullanilarak 6rneklem grubunun giinlik yasam
problemlerini ¢6zme becerileri diizeyindeki degisimler arasina anlaml bir fark olup olmadig
belirlenmistir. Verilerin normal dagilim gosterme durumunu belirlemek amaciyla Kolmogorov-
Smirnov testi yapilmistir. Yapilan analiz sonunda verilerin normal dagildigi belirlenmistir (p>.05).
Veriler normal dagildigindan dolay1 6n test son test sonuclari arasinda anlamh bir fak olup
olmadig1 parametrik testlerden bagimli 6rneklemler icin t testi ile incelenmistir.
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Goriisme formundan elde edilen veriler ise icerik analizi ile analiz edilmistir. I¢erik analizinde elde
edilen verileri agiklayabilecek kavram ve iliskilere ulasmak temel amagc olarak benimsenmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu cercevede ilk olarak calisma grubunu olusturan 7 6grenci ile
gerceklestirilen goriisme kayitlari, arastirmacilar tarafindan Word programina aktarilmistir.
Daha sonra birbiriyle iliskili kavramlardan tema, alt tema ve kodlar olusturulmustur. Bu
asamadan sonra arastirmacilar birbirinden bagimsiz olarak kodlama gergeklestirmislerdir. Daha
sonra kodlayicilar tarafindan ortaya konulan kodlamalarin arastirma sorularina cevap
olusturabilme 6zelligi kontrol edilmistir. Celiski olusturan durumlarda uzman goérisii alinarak
kodlamalar yapilmis ve goriisme formu ile elde edilen veriler analiz edilmis; goriis birligi / (Goriis
birligi + Gorts ayriligi) x 100 formili ile yapilan analizin giivenirligi hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Kodlayicilar arasi giivenirlik kat sayis1 %83 bulunmustur. Etkinlik kagitlar ve
video kamera kayitlarinin analizinde ise NASA tarafindan gelistirilmis olan MTSDR kullanilmigtir
(NASA, 2015). S6z konusu verilerin analizi stirecinde, arastirmacilarin informal gézlemleri ve
alan notlari da etkili olmustur.

3. Bulgular
Bu boliimde her alt probleme ait arastirma bulgularina yer verilmistir.
3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgular GYPCBT ve yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile elde edilmistir. FeTeMM temelli etkinliklerin 6grencilerin giinliik yasam problemlerini
¢6zme becerilerine etkisi ile ilgili GYPCBT den elde edilen 6n test ve son test sonuglar1 Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. GYPCBT on test ve son test verilerine ait normallik testi analiz sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

[statistik Sd P
On test 144 26 17
Son test ,093 26 .20

Tablo 3 incelendiginde Kolmogorov-Smirnov testinden elde edilen p degerinin .05'ten biiyiik
oldugu tespit edilmis (psn:.17>.05 ve pson:.23>.05); verilerin normal dagilim gosterdigine karar
verilmistir. Bu sonug cercevesinde, veriler bagiml 6rnekler icin t-testi ile analiz edilmis, sonugclar
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. GYPCBT 6n-test son- test puan ortalamalarinin t-Testi degerleri

X N SS t Sd P
On Test
18.1111 27 8.61722
Son Test -3.506 26 .002
23.6667 27 11.80613

Tablo 4 incelendiginde son test puanlarinin aritmetik ortalamasimin (X= 23.6667), on test
puanlarinin aritmetik ortalamasindan (X=18.1111) daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Buna
bagl olarak, on test ve son test verilerinin aritmetik ortalamalari arasinda anlaml bir fark oldugu
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goriilmektedir (p=.002<0.05). Bu veriler dogrultusunda FeTeMM temelli fen etkinliklerinin
Ogrencilerin giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zme becerilerinde artis sagladigi
bulgusu elde edilmistir.

Nicel veriler ile elde edilen bulgularin nitel veriler ile desteklenmesi amaciyla, yar1 yapilandirilmis
gorisme formundan elde edilen bulgular kullanilmistir. Goériisme formunda, ilgili arastirma
sorusuna yonelik olarak 6grencilere “FeTeMM etkinliklerinin, uyguladigimiz konular ile ilgili
glinlik yasamda Kkarsilastifin problemleri ¢6zme becerine hangi katkilar1 oldugunu
diistiniiyorsun?” sorusuna yonelik 6grenci cevaplari ile olusturulan tema ve kodlar Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5. FeTeMM etkinliklerinin giinliik yasam problemlerini ¢o6zme becerilerine etkileri
ile ilgili 68renci gorisleri

TEMA ALT TEMA KOD FREKANS
Kisisel ozellikler ile ilgili Ozgiiven gelistirme 1
problemler

Aciklayici
Ayrintili
Bilgi saglama
Bilimsel
Ogrenme ile ilgili Disiinme becerisi gelistirme
problemler Etkileyici
Hatalar1 diizeltme
Kavram 6grenme (yogusma)
Problem alanlari Kavram yanilgisi diizeltme
Ogrenmeyi 6grenme
Dondurma yerken
Cay demlerken
Gercek yasam problemlerini
c0zme
Gilinliik hayat problemleri Ise yarar olma
Oyunlarda cani yaninca
Problem ¢6zme basamaklarim 1

VIR R[R R NNR R R R DNDN R

RN

kullanma

Zaman gerektiren ¢c6ziimler 1
Teknolojik problemler Paint ile 6dev yapma 1

Tasarim yapabilme 1

Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin belirttikleri problemlerin bes farkl alt temada toplandig
gorilmistiir. Ogrencilerin FeTeMM temelli uygulamalarla ¢éziilecegini diisiindiikleri
problemlerin basinda 6grenme ile ilgili problemlerin geldigi goriilmektedir (f=13). Giinliik
yasamda karsilasilabilir problemler ikinci sirada yer almaktadir (f=11). Ayrica 6grencilerin
teknoloji kullanmay1 (f=2) ve kendi kisisel 6zelliklerini de (f=1) problem olarak goérdiikleri
belirlenmigtir. Ogrencilerin bu goriislerine iliskin ifadelerinden érnekler asagida yer almaktadur.

“Ya, ¢ok katkist oldu. Daha yeni ki (az énce) érnek verdigim gibi okulda FeTeMM etkinliginde
isledigimiz seyleri gercek hayatta kullandigimiz zaman ¢ok isimize yarar. Ya, zor bir durumda
kaldigimizda FeTeMM etkinliginden yararlanarak o problemi ¢ézebiliriz.” (03)

“Bence baya (epeyce) katkist oldu. Dedigim gibi miihendislik matematik fen bilimleri ve bilgisayar
onlar bizim onemli kavramlarimiz. Bilgisayarda mesela Paint var. Hoca Paint’ten ddev verdi. Ben
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eskiden kullaniyordum Paint’i artik kullanabiliyorum FeTeMM etkinligi sayesinde bilgisayarda.
Miihendislik olarak da FeTeMM etkinliginde baya bir ¢alisma yaptigimiz igcin gercekte
kullanabilecegimizi diisiiniiyorum.” (02)

Ogrencilerin FeTeMM temelli etkinlikler uygulayarak o6grendikleri bilgileri giinlik yasam
problemlerini ¢6zmede kullanma becerilerindeki degisimi ortaya koymak ve GYPCBT ile yari
yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen bulgular1 desteklemek amaciyla MTSDR
kullanilmistir. MTSDR ile elde edilen bulgular Sekil 1’de sunulmustur.

Etkinliklere Gore Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklar1 Puanlari
3.5
=== Problemin Belirlenmesi
3
=== Olas1 Coziimler Gelistirme
1S
< 2.5
= A
[ esde== En [yi Cozlimii Segme
g2
g \ / e Prototipi Yapilandirma
s 1.5
£ Y
ju 1 e (COzUimleri Test Etme ve
O Degerlendirme
05 =@ (COziimleri Sunma
0 Yeniden Tasarlama
Damlatmayan Kaynatma Ist Sicaklik  Soguk Su Tren Ray1
Kiilah Kabi Trafigi Kovasi

Sekil 2. Etkinliklere gore gruplarin mithendislik tasarim siireci basamaklarindan aldiklari
puanlarin ortalamalari

Sekil 2 incelendiginde 6grencilerin etkinliklerde genel olarak ¢6ziimii test etme ve ¢6zlimii sunma
basamaklarinda yliksek puan aldiklar1 goriilmektedir. Bunun yani sira problemin belirlenmesi
basamaginda aldiklar1 puanlarda da ilk iki etkinlikten sonra artis goriilmektedir. Ayrica
ogrencilerin tiim etkinliklerden en diisiik puani yeniden tasarlama basamaginda aldiklari
gorilmektedir. Bunun yani sira 6grencilerin puanlarinda iiglincii etkinlikle birlikte yiikselme
goriilmektedir. Sonu¢ olarak oOgrencilerin miihendislik tasarim siireci igerisinde yeniden
yapilandirma asamasi disindaki tiim asamalarda ortanin tstiinde puan alarak basari gosterdikleri
bulgusu elde edilmistir. Bu bulgu arastirma siirecinde yapilan informal goézlemler ile de
desteklenmektedir.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

FeTeMM temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki etkisi ile ilgili bulgular da
nicel olarak GYPCBT; nitel olarak ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir.
GYPCBT’den alinan dntest ve sontest puanlari arasinda anlaml farklilik bulunmustur (Tablo 4 ).
Yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile de 6grencilere “FeTeMM temelli gelistirilen etkinliklerin
fen bilimleri dersindeki basarina etkisi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?” sorusu yoneltilmistir.
Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar ile de Tablo 6’da yer alan tema ve kodlar olusturulmustur.
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Tablo 6. FeTeMM temelli etkinliklerin fen bilimleri dersindeki basarilarina etKkisi ile ilgili
o0grenci goriisleri

TEMA ALT TEMA KOD FREKANS
Bilimsel siire¢ Arastirmay1 6grenme

becerileri Bilimsel a¢iklamay1 6grenme

Bilimsel sonug ortaya koyabilme

Anlamayi kolaylastirma
Bilgili olma
Ogrenme Kavram 6grenme
Tekrar

Basari tanmim Yaparak 6grenme/ uygulamalar

Etkili olma
Gorsel zekanin gelismesi
Kisisel gelisim Ozgiiven sahibi olma

Zekanin artmasi

Basarma hissi

Calisma

Igsel motivasyonun  pare dist konugmama

artmasi Dersi- 6gretmeni dinleme

N N R =R N,k R R NN R AR RRE R R

llgiyi artirma

Tablo 6 incelendiginde, Ogrencilerin basar1 tanimlarinin yedi bashik altinda toplandig
gorilmektedir. Buna gore, 6grencilerin FeTeMM temelli etkinliklerin derslerindeki basarilarinda
etkili oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ayrica nitel bulgular1 desteklemesi amaciyla bu
ogrencilerin GYPCBT'nden aldiklari 6n test ve son test sonuglar1 da Tablo 7°de gosterilmistir.
Tablo 7’de égrenciler simif listesindeki siralarina gére 01, Oz, O3, Os, Os, Os, ..., 027 olarak
numaralandirilmistir. Kendileriyle goriisme yapilan 6grenciler ise koyu olarak yazilmistir.
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Tablo 7. Orneklemi olusturan égrencilerin én test ve son test sonuglari

Ogrenci On test Son test

| 0, 33,00 33,00 |
0, 29,00 32,00

| 0s 10,00 16,00 |
o} 15,00 36,00

| 0Os 24,00 41,00 |
Os 22,00 27,00

| 6, 24,00 28,00 |
Os 6,00 11,00

| 0s 17,00 18,00 |
10 11,00 2,00

| [ 23,00 26,00 |
O 18,00 19,00

| 013 25,00 9,00 |
O14 4,00 16,00

| 015 22,00 32,00 |
Os6 22,00 35,00

| 0y 20,00 28,00 |
O1s 11,00 19,00

| O1s 35,00 36,00 |
020 6,00 11,00

| 021 2,00 6,00 |
02 23,00 44,00

| 023 24,00 36,00 |
O 15,00 24,00

| Oas 24,00 35,00 |
G2 14,0 8,0

| 02, 10,00 11,00 |

Tablo 7 incelendiginde ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin son test puanlarinda artis oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak GYPCBT’nin istatistiksel sonuglarinda son test lehine anlamh bir
farklilik goriilmis (p=.002<0.05); goriisme formunun analiz edilmesiyle de 6grencilerin FeTeMM
etkinliklerinin fen basarilarini artirmada etkili oldugunu diisiindiikleri bulgusu elde edilmistir.

Asagida 6g8rencilerin FeTeMM etkinliklerinin basarilarina olan etkisi ile ilgili gériislerine 6rnekler
verilmistir:

“Bana fen bilgileri dersi olarak, katki olarak bana genellikle fen dersinin bilimsel agiklamalarla
yapildigr ve fen bilimleri dersindeki her konunun arastiritlip ve bilimsel sonuglarini ortaya
ctkarabilecegdimizi égrendim.” (01)

“Cok olumlu ydnde etkiledi. Bazi ist ve sicaklik kavramlarini ben bilmiyordum. Cogu kavrami
bilmiyordum ben. STEM etkinligi sayesinde égrendim.” (02)

“Eee mesela 1s1 ve sicakligi 6greniyoruz. Iste daha cok problemleri ¢ézebiliyoruz. Yani hesaplama
seyimiz artiyor. Iste islemleri daha hizh yapabiliyoruz. Sonra gérsel zekamiz iste yiikseliyor. Sonra
cizim yetenegimiz gelisiyor. Diisiinme yetenegimiz gelisiyor.” (04)

“Giizel notlar aldigimda... Hocanin géziine girmek yani...” (06)

69



Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Temelli Etkinliklerin...

3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda cevap aranan sorulardan biri de 68rencilerin FeTeMM temelli etkinlikler
ile ilgili goriislerinin ne oldugudur. Bu arastirma sorusu ile ilgili bulgular yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile elde edilmistir. Ogrencilere “FeTeMM temelli etkinlikler ile islenen fen dersleri
ile ilgili ne diislinliyorsun?” sorusu sorulmustur. Bu soruya iliskin 6grenci cevaplari ile olusturulan
tema ve kodlar Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. FeTeMM temelli etkinlikler ile ilgili 68renci goriisleri

TEMA ALT TEMA KOD FREKANS
Etkinliklerin Eglenceli
Ozellikleri Giizel
Icerik aktarimi Olumlu

Arastirma becerisi
Iletisim becerisi
Isbirligi
Matematik becerileri
Mihendislik becerileri
Problem ¢ozme
becerisi
Teknolojiyi kullanma
Duygusal etki Dersi sevdirme
Gelecek planlama Meslek secimi

Bilgi 6grenme

Somutlastirma

Ogrenmeyi saglama  Tekrar firsati verme
Yaparak 6grenme

Beceri gelistirme

AN NNRFR|-PDN®

Sagladig: Firsatlar

N R WR|R[No-

Tablo 8’e gore 6grenciler, FeTeMM temelli bir dersin 6zellikleri ve sagladigin1 diistindtikleri
firsatlarla ilgili goriis bildirmislerdir. FeTeMM temelli etkinliklerle islenen fen dersleri icin
Ogrencilerin en ¢ok eglenceli ifadesini kullandiklar1 (f=8) gortlmektedir. Ayrica 6grenciler, bu
derslerin onlara problem c¢ézme firsati (f=6) sunmasindan dolayr keyif aldiklarimi dile
getirmislerdir. Ogrenciler, FeTeMM temelli etkinliklerle islenen fen bilimleri derslerinin
kendilerine becerilerini gelistirme, dersi sevdirme, meslek seciminde katki saglama ve 6§renmeyi
saglama gibi firsatlar sundugunu belirtmislerdir. Bu konu ile ilgili 6grenci ifadelerinden 6rnekler
asagida verilmistir.

“Yaaa... Hepsi eglenceli oldu ama arkadaslarim yardimci olsaydi daha cok eglenceli olabilirdi.” (03)

“Giinliik hayattaki sorunlarimizi biz eglenceyle oyunla bilgiyle ve sorunu nasil ¢ézebilecegini (...) ve
nasil sorunlardan basa kalkabilecegini 6grendim.” (01)

“Sorular1 cevapladik. Problemleri ¢6zdiik. Yani giizel bir etkinlikti. Iste dyle...” (04) “Cok iyi... Cok
eglendim... Daha bilgilendim... Biiyiidiigiimde de eder bir meslek sahibi olursam onlarla ilgili seyler
bilicem...” (07)

Bu bulgularin yam sira 6grenciler FeTeMM temelli fen etkinliklerinin olumlu ya da olumsuz
bulduklar yénleri ile ilgili de goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin bu gériislerinden yola ¢ikilarak
tablo 9 olusturulmustur.
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Tablo 9. Ogrencilerin FeTeMM temelli etkinlikleri ile ilgili olumlu gériisleri

TEMA ALT TEMA

KOD

FREKANS

Aktif katihm saglama

Alisveris yapma

Beyni mesgul etme

Bilgi 6grenme

Deney ve etkinlik yapma
Matematigi kullanma
Mihendis gibi ¢calisma
Problem ¢6zme

Proje yapma

QR Kod olusturma

Hoslanilan/olumlu

snl Beceri gelistirme
yonler

Cizim becerisi
Estetige 6nem verme
Iletisim becerisi
Isbirligi

Matematik becerileri
Mihendislik becerisi
Paray1 kullanma
Paint kullanma
Problem ¢6zme
Tasarim becerisi
Uriin ortaya koyma

Fayda saglama

Arkadaslari sevme

Bilgi verme

Derslerdeki basariy1 artirma
Esyay1 6grenme

Farkli fikirlere saygi duyma
Gergek yasam ile iligkili olma
Gorsel zekayi gelistirme
Hatalarini anlama

Huzur verme

Kaybetme hissi

Ozgiiven verme

Pratik ¢dzlim liretme
Tasarrufu 6grenme
Yardimseverlik

Zekayi gelistirme

Hoslanilan/olumlu

yonler Diger

Alisveris
Eglenceli/Eglenmek
Giizel

Kolay

Ogretmen destegi

Etkinlik kaynakli

Tasarim cizme

Teknolojiyi kullanma

Yiiksek (abartili- mantiksiz) fiyatlar
Yok

NWRRRPRRPRRWAINRRRRERRNRNARRWRRIBENOOARPRPEANONRRIRPRPWORRPRERREDN

Hoslanilmayan/olumsuz
yonler

Ogrenci kaynakli

Diger gruplarin sesinden rahatsiz
olma

Grup arkadaslari ile tartisma/kavga
lgisizlik

Ol¢iim hatalar:

Tasarim ve Uriin tutarsizlig

Zaman kaybi1

Zorlanma

N

R RN R PR O
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Tablo 9 incelendiginde o6grencilerin etkinliklerin en c¢ok beceri gelistirme ozelliginden
hoslandiklar1 goriilmektedir (f=33). Kendilerine fayda saglayacagini diisiindiikleri yonleri de
ekinliklerin olumlu yonleri olarak aktarmislardir (f=21). Ayrica derslerde aktif katilimi saglamasi
da etkinliklerin hoslandiklari yonlerindendir (f=15). Bu veriler ile ilgili 6grenci goriislerine
asagida 6rnekler verilmistir.

“Bilgi 6grenmek ve dayanisma. En ¢ok zaten dayanisma bizim bes etkinligimizde de dayanisma ¢ok
fazlaydi bizim grupta ama ara sira kavga ediyorduk.”(05)

“Problem ¢éziince de diger derslerdeki basarimiz da artiyor bence. Ciinkii diger derslerde de sonucta
problem ¢éziiyoruz. O problemleri ¢éziince daha ¢ok gelisiyor zekdmiz. Diger derslerde de basarili
oluyoruz.” (04)

Ayrica o6grenciler, hem kendilerinden (f=19) hem de etkinliklerden (f=12) kaynaklandigini
diisiindiikleri olumsuzluklar ile ilgili de goriis bildirmislerdir. Bu goriislere 6rnekler asagida
verilmistir.

“Yaptigimiz tasarim deneylerinde ¢ok olumsuzluk oldu. Yaptigimiz tasarim... Bizim diistindiigiimiiz
ve yapmaya calistigimiz tasarimla hic értiismedi...” (01)

“Bence olumsuz bir yénii yok. Genelde dedigim gibi baska takimlar bizi rahatsiz ediyor. Onun disinda
baska bir sorun yok.”(02)

“Olumsuz yénleri... lut... Grup arkadaslarimizla kavgalar cikmasi arada...” (06)

“Ya para kullanimimiz ¢ok sey yani ¢ok abartili olmusg. Elli TL’ ye falan bir seyler vardi. Yani onun
yerine yirmi TL’lik bir sey yani yirmi TL bir hesaplik bir seyler koysaydiniz daha mantikli
olabilirdi.”(03)

“Teknolojiyi kullanmakti. Ctinkii bilgisayarda arkadaslarim birkag¢ kez yapmaya ¢alisti kiilahi. Bir
saat biz kiilah1 boyamaya ugrastik. Bir saat licgen prizmayr bulmaya calistik. Ondan sonra
dondurma kiilahini falan tasarladik. En son iste yapacagimiz seye geldik. Ya bilgisayarda biraz
zorlanmugtik. Bilgisayari pek fala sevmemistim.”(06)

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada elde edilen bulgular 1s1ginda FeTeMM temelli fen etkinliklerinin 6grencilerin
glinliik yasam problemleri ile ilgili ist diizey bilissel beceri elde etmelerini ve akademik
basarilarinda artisi sagladigi ortaya konulmustur. Ayrica yari yapilandirilmis goriismeler ile elde
edilmis nitel bulgulara gore de FeTeMM uygulamalarinin fen basarilarina etkisi ile ilgili
goruslerinin birbirini destekler nitelikte oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ilgili alan yazin incelendiginde FeTeMM etkinliklerinin 6grenci bagarilarina olumlu yénde etki
ettigi sonucunu destekleyen arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Bu arastirmalardan biri 7. sinif
6grencileri ile yapilmistir. Calismada probleme dayali FeTeMM yaklagimi ile gergeklestirilen bilim
fuar1 etkinliklerinin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisi arastirilmistir (Doganay, 2018).
Calismada FeTeMM etkinlikleri ile egitim alan o6grencilerin akademik basarilarinin arttig
sonucuna ulagsmistir. Ayrica Pekbay (2017), 7. sinif 68rencileri ile bilim uygulamalari derslerinde
gerceklestirdigi arastirmasinda FeTeMM temelli etkinliklerin basariya olumlu etkisi oldugunu
belirlemistir. Ceylan (2014) ise benzer bir c¢alismay1 8.siniflarda, asit bazlar konusu ile ilgili
FeTeMM temelli etkinlikler gelistirerek yapmis ve FeTeMM etkinliklerinin basariya olumlu yonde
etki ettigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmada kullanilan FeTeMM temelli etkinliklerin 6grenci
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basarisina olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmis ve bu sonucun alan yazindaki ¢alismalarla
desteklendigi goriilmistiir.

Emrahoglu ve Mengi (2012), 8. Sinif 6grencileri ile yaptiklari calismalarinda ilkégretimi bitirme
cagina gelmis Ogrencilerin fen bilimleri derslerinde oOgrendikleri bilgileri gilinlilk yasama
aktarmada problem yasadiklari sonucuna varmislardir. Benzer sekilde Tasdemir ve Demirbas
(2010), 6. ve 7. smif o6grencilerinin de 6grendikleri bilgileri giinliik yasam ile iliskilendirmede,
ozellikle veri toplama, problem ¢6zme ve karar vermede zorlandiklar1 sonucuna ulasmislardir.
Yapilan arastirmada 6grencilerin 6grendiklerini giinliik yasam ile iliskilendirmelerine yonelik
bulgular elde edilmistir. GYPCBT sonuclarina bakildiginda o6grencilerin giinliik yasamda
karsilastiklari bir problemi ¢ozme becerilerinde artis oldugu gérilmiistiir (Xsn =18.11, Xson=23.66
). Buradan hareketle FeTeMM temelli etkinliklerin 68rencilerin 6grendikleri bilgileri bir glinliik
yasam probleminin ¢oziimiinde kullanma becerilerini artirmada etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Gorliisme verilerinden olusturulan kodlar igerisinde en ¢ok tekrar edilen cevaplardan
birinin giinliik yasam problemleri ile ilgili oldugu (f=9) goriilmistiir.

Etkinlik kdgitlar: ve siif ici informal gézlem notlarinin MTSDR ile analiz edilmesiyle ortaya ¢ikan
sonuclar incelendiginde 6grencilerin, zaman icerisinde giinliilk yasam ile ilgili hikadyelerdeki
problemleri belirleme ve ¢6ziim liretmeyi basarabildikleri belirlenmistir. Buradan hareketle, bu
arastirmanin sonuglari, FeTeMM temelli etkinliklerin 6grencilerin giinliilk yasam problemlerini
¢ozme becerilerini gelistirdigini gostermektedir.

Bulgular incelendiginde arastirma sonuglarinin Bybee (2013)'nin FeTeMM egitiminin,
Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri glinliik yasamda Kkarsilastiklar1 problemleri FeTeMM
disiplinleri araciligiyla ¢o6zebilmelerini sagladigi yontlindeki goriisleri ile benzer oldugu
gorilmektedir.

Arastirmada ¢alisma grubu 6grencileri ile yapilan yar1 yapilandirilmis goériismelerden elde edilen
bulgulara gore 6grencilerin FeTeMM temelli etkinlikler ile ilgili olumlu ve olumsuz goértsleri
oldugu gorilmektedir.

Ogrencilerin olumlu gériislerinin basinda FeTeMM etkinliklerinin kendilerine tasarim, iletisim,
diisiinme, hesaplama, teknolojiyi kullanma vb. bir¢ok alanda beceri sagladigini diisiinmeleri
gelmektedir (f=33). Alan yazin incelendiginde Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutaoglu (2015), 6.
sinif 6grencileri ile gerceklestirdikleri ¢alismalarinda 6grencilerin bilgisayar kullanma ile ilgili
bilgi ve becerilerinin gelistigi sonucunu elde etmislerdir.

Ogrenciler, etkinliklerin eglenceli oldugunu ifade etmektedir (Tablo 8). Dogan, Savran Gencer ve
Bilen (2017), 7.sinif 6grencileri ile yaptiklari bir ¢calismada benzer sonuglara ulasmislardir. Ayrica
elde edilen verilerden FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin derse aktif katilimini sagladigi sonucu
da ortaya cikmistir (Tablo 9). Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, (2016), 6gretmen
adaylarinin FeTeMM etkinliklerinin kendilerine yaparak yasayarak 6grenme firsati vermesinden
memnuniyet duyduklarini ortaya koymus olduklari bir ¢calisma yapmislardir.

Ogrencilerin FeTeMM etkinlikleri ile ilgili bir diger olumlu goriisii ise bu etkinliklerin arkadaslar
ile isbirligi sagladig1 yoniindedir (Tablo 9). Bununla birlikte 6grenciler, farkh fikirlere saygi
duymay1 da 6grendiklerini dile getirmislerdir. MEB (2013), 6gretim programinda fen okuryazari
bireyleri, fen bilimlerine yonelik temel bilgi ve becerilere sahip birey olmanin yani sira; arastiran,
sorgulayan, etkili kararlar alabilen, problem ¢6zme becerisi gelistirmis, 6zgliven sahibi, iletisim
becerileri ile donatilmis, isbirligi yapabilen bireyler olarak tanimlamistir.
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Teknoloji kullanimini1 bazi 6grenciler olumlu bir yo6n olarak belirtmisken, olumsuz yon ya da
zaman kaybi olarak belirten 6grencilerin de varlhigi dikkat ¢ekmektedir. Bu sonucun olumlu
yonleri alan yazinda érnek ile desteklenmekte, olumsuz yonleri ise ¢elismektedir. Ornegin Ozer,
Canbazoglu Bilici ve Karahan, (2016), calismalarinda 6grencilerin teknoloji kullanim ile ilgili
olumlu goriisleri oldugu sonucunu elde etmislerdir. Bir bagka arastirma ise Bozkurt-Altan, Yamak
ve Bulus Kirikkaya, (2016) calismalari sonucunda 6gretmen adaylarinin ders esnasinda internet
kullanarak arastirma yapmay, siirecin olumlu yonleri olarak vurguladigi ortaya ¢ikmistir.

Ayrica Karahan ve Roehrig (2016), yaptiklari ¢calismalarinda ise 6grencilerin web sitelerinde vakit
gecirmekten hoslandiklar1 ve tartismalara daha fazla dahil olduklari sonucuna varmislardir. Bu
arastirmanin verilerinde teknoloji kullanimini eglenceli olarak tanimlayan 6grenci goriisleri bu
sonuglar ile uyum icerisindeyken; paint ¢izimi, tasarim, QR kod olusturma, arastirma vb.
teknolojik asamalari zaman kaybi olarak goren 6grencilerin goriisleri bu ¢alismalarin sonuglari
ile celismektedir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar dogrultusunda 6gretmenlere ve arastirmacilara yonelik
bazi dnerilerde bulunulmustur.

Ogretmenlere yonelik 6neriler:

o Ogrencilerin okul 6grenmelerini giinliik yasam ile iliskilendirmelerini saglamak adina
derslerin iceriginde miihendislik tasarim dongiisii kullanilabilir.

. Etkinliklerin planlanmasinda siire¢ etkin yonetilebilir.

. Sinif ici gruplarin olusturulmasinda olasi problemler dikkate alinabilir.

o Yeniden revize asamasinda 6grenciler tegvik edilebilir.

o Okulun fiziki sartlar1 da g6z 6niinde bulundurularak teknolojiyi etkin kullanmaya yonelik

etkinlikler planlanabilir.
o Siire planlamasi etkinliklerin kesintiye ugramasini engelleyecek sekilde yapilabilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler:

o Problem c¢6zme ve karar verme gibi yasam becerilerinin daha erken yaslarda
olusturulmasi i¢in okul éncesi veya ilkokul diizeyinde benzer arastirmalar yapilabilir.

. Daha genis bir 6rneklem ve calisma grubu ile calisma yapailabilir.

o Teknolojik altyap1 ve imkanlar dogrultusunda teknoloji yoniinden daha zengin igerik
gelistirilebilir.
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Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Temelli Etkinliklerin...

Ek: Ogrenci Etkinlik Kagid1 Ornegi

ETKINLIiGIN ADI DAMLATMAYAN KULAH
ETKINLIK NO 1

ETKINLIGE 1. 2.
KATILAN

OGRENCILER 3. 4

ON HAZIRLIK VE
HAZIR
BULUNUSLUK

(25 dk)

Masanizda yer alan beherler igerisindeki buzlarin sicakligini Slgerek
kaydediniz.
Buzlari elinize alarak 2 dk boyunca bekleyiniz. Buzdan damlayan sular bir
beher igerisinde biriktiriniz. Beherdeki suyun sicakligini Slgerek
kaydediniz.

Bu durumu nasil agiklarsiniz?

SORU: Okudugunuz hikdyede, Gamze’'nin 23 Nisan Ulusal
Egemenlik ve Cocuk Bayrami’nda yasadiklar ile ilgili okudugun
hikadyede gecen maddeler hangi hal degisimlerine ugramislardir?
Tablo iizerinde yazabilir misiniz?

Is1

Hikayedeki olay Hal degisimi Is1 verir

alir

ETKINLIGIN UYGULAMA BASAMAKLARI

PROBLEMIN
TANIMLANMASI
(15dk)

Okudugunuz GUZEL BIR GUN adli hikdyede yer alan problemi
belirleyerek yaziniz.
Problem Durumu:

PROBLEME
YONELIK
IHTIYACLARIN
BELIRLENMESI
(20dk)

Bu etkinlikte kullanabileceginiz malzemeler ve fiyatlar1 asagida
verilmistir:

Miktar/Adet
10 cm

Malzeme
Aliiminyum folyo

Fiyati
10TL
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Buzdolab1 poseti /Streg ladet/ 15 cm 5TL
film

Yapistirict 1 adet 5TL
Dondurma kiilah1 1 adet 2TL
A, kagidi 1 adet 50 Kr
Cift tarafli / normal bant 10cm 50Kr
Karton (20x 20 cm) 1 adet 10 TL

Bu malzemelerden hangilerini
isaretleyiniz.

kullanacagimza Kkarar vererek

Yapacaginiz dondurma kiilah1 aparati tasariminizi basariyla gerceklestirmek
icin birkag tasarim Sl¢iitiinii dikkate almaniz gerekmektedir. Tasarimlariniz
bu 6zelliklere dikkat edilerek degerlendirilecektir:

Dondurma damlatmama: Tasarimimniz 5dk boyunca
damlatmamalidir.

Dayamikhhk: Tasarimiz siirekli kullanilabilir olmalidir. Bu nedenle
aparatiniz igerisine dokiilen dondurmadan etkilenmeyecek, bozulmayacak
sekilde tasarlanmalidir.

Estetik: Tasariminiz estetik agidan diizgiin ve ilgi ¢ekici gilizellikte
olmalidir.

Maliyet: Yukaridaki o&zellikleri tasiyan bir tasarim igin maliyetiniz
maksimum 20 TL olmalidir.

dondurma

OLASI Belirlediginiz probleme nasil bir ¢oziim buldunuz? Tasariminizi ¢izerek
COZUMLERIN aciklayiiz. Ayni zamanda bilgisayarinizda Paint {izerinde ¢iziminizi tekrar
GELISTIRILMESI | ediniz.
VE EN iYi
COZUMUN
SECILMESI
(20dk)
PROTOTIPIN Belirtilen stire igerisinde tasarimi ¢izdiginiz modelin 6rnegini hazirlayimiz.
YAPILMASI izlediginizi yollar1 not ediniz.
(25 dk)
COZUMU TEST Tasarimini yaptiginiz aparatin igine kiilahta yer alan dondurmaniz1 koyarak,
ETME VE I’er dk araliklarla Ol¢iiniiz ve sonuglarmizi asagida yer alan tabloya
DEGERLENDIRME | kaydediniz.
(15dk)
Zaman 1dk 2dk 3dk 4 dk 5dk

o Si1zdirma
COZUMUN var/yok
SUNULMASI Damlama
(15 dk) var/lyok

Verilerinizi size verilen “tasarim goreviniz” isimli degerlendirme
cizelgesinde ilgili yerlere not ediniz.

YENIDEN Bu tasarimi yeniden yapsaydimiz ne gibi degisiklikler yapardiniz?
TASARLAMA/
REVIZE ETME
(25 dk)
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Extended Abstract
1. Introduction

Developments in science and technology in the information age, we are in, make itself felt in every
field. The needs of individuals who think, question, produce and manage to use the knowledge
they have learned to solve the problems they encounter in their daily lives increases day by day
based on these developments. The basic sciences which are science and mathematics play an
important role in raising these individuals who have the knowledge and skills required by age.
However, it became widespread that discipline alone would not be enough with the development
of technology to solve the problems of daily life which became more complex (Wang,
2012).Therefore, in order to become strong in the global arena and to have a say in the present
age, countries are constantly updating their educational programs and trying to integrate new
learning-teaching approaches with teaching programs. (Ministry of National Education [MEB],
2016).

One of these approaches is Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM)
applications, which have been widely emphasized in interdisciplinary interaction in recent years.
These applications, which are translated into Turkish as Fen, Teknoloji, Muhendislik, and
Matematik (FeTeMM) in the form of Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM)
in the international literature, are an approach adopting a number of techniques for students to
be creative in problem solving (Akgunduz and others, 2015; Gulhan and Sahin, 2016). In other
words, STEM plays a key role in improving the quality of life and becoming economically strong
(National Research Council [NRC], 2011).

The STEM education concept, which is found indirectly with the concept of project design,
scientific process skills, and life skills in the 2013 science education program in our country, has
been involved in the STEM Training Report published by MEB in 2016. In addition, this concept
is also involved in the draft curriculum program under the name of Science and Engineering
Applications units which was piloted in the 2017- 2018 academic year. The applications of STEMC;
Science, Engineering and Entrepreneurship Applications took place in the form of scientific
festivals that allowed students to exhibit their work during the year in the 2018 science
curriculum, which was updated and put into practice with its final form. Thus, STEM-based
activities have been supplemented to the implementation of the innovative education and training
practices based on the constructivist approach, implemented since 2004 (MoNE, 2018).

Student-centered education has been applied for more than ten years before the STEM education
approach in our country. However, the failure of our students in the Program for International
Student Assessment (PISA) and Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS)
exams to measure their ability to solve daily life problems is seen as a problem in our education
system. (Pekbay, 2017; Sisman, 2012; Turkish Industrialists' and Businessmen's Association
[TUSIAD], 2014). It is stated that STEM-based course activities will be effective in solving this
problem (Akdag and Gunes, 2016; Corlu and Aydin, 2016). The PISA and TIMSS exams are
examinations to evaluate students' ability to solve daily life problems in an academic field.

Therefore, students' ability to solve daily life problems will improve with STEM activities, and it
is important to plan these skills in order to reflect their academic success. So, it is necessary to
increase the number of studies constituting a resource in practice in this context. It is observed
that the studies based on STEM are focused on 6th, 7th and 8th grade levels on this purpose.
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(Baran, Canbazoglu-Bilici and Mesutoglu, 2015; Ceylan, 2014; Karahan, Canbazoglu-Bilici and
Unal, 2014; Karahan and Roehrig 2016; Pekbay, 2017). But the studies carried out in the fifth
grade are focused on physics (Iraq, 2019; Karci, 2018) and robotic subjects (Kececi, G., Alan, B.
and Kirbag Zengin F., 2017). Therefore, it was decided to carry this study out in the “Article and
Exchange" unit at the 5th grade level, which has been applied for the first time after the curricula
updated by the Ministry of National Education (2018).

2. Method

One of the basic patterns of mixed-method research, which is the merger (variation) pattern has
been implemented in the research. Quantitative and qualitative data were collected separately
and analyzed and the results were interpreted as to whether the results supported each other in
this study.

The activities were carried out for five weeks during the study process. The data collection tools
of the study consisted of Test for Solving the Daily Life Problem Solving Skills Test (DLPSST), semi-
structured interview form, activity papers by the researcher. The data obtained by the DLPSST
was analyzed by the parametric tests and the data obtained from the interview form were
analyzed by the content analysis. “The Evaluation of the Engineering Designed Process Scoring
Rubric was used to evaluate the change in students' ability to solve the daily life problems.

3. Findings, Discussion and Results

As aresult of the study, a significant difference was found between the pretest and post-test points
of the students. In addition, an increase was seen in the EDPER points of the students from the
beginning to the end of the study. It has been determined that the students have positive opinions
related to the activities such as being entertaining, increasing the success, increasing their social
skills and put what they have learned what they have learned into practice in daily life: and It was
concluded that the students have the opinion that the STEM based applications will be useful in
the other science subjects and other courses.
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