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Ozet

Bu ¢alismada liyanlarin biyolojik ve ekolojik dzellikleri, ekosistem seviyesindeki fonksiyonlari agiklanmaya ¢alisilmistir.
Liyanlar hayatlarinin her déneminde topraga bagl olan odunsu tirmanicilar olup, tropik ormanlar basta olmak tizere
genis bir yayilis alanina sahiptirler. Son 30 yildir liyanlarin orman fonksiyon ve dinamiklerine etkileri, yerel halk
tarafindan genis kullanim alanlari, orman ydnetiminde liyanlarla miicadele tizerine yapilan arastirmalar artarak devam
etmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ekoloji, Hayat formlari, Liyan, Tirmanicilar

Biological and Ecological Characteristics of Lianas

Abstract: In this study, biological and ecological characteristics of the lianas and their functions at ecosystem level
are tried to be explained. Lianas are woody climbers who are attached to the soil in every period of their lives and they
have a wide distribution area, especially tropical forests. For the last 30 years, there has been an increase in the
researches on the effects of the lianas on the forest functions and dynamics, the wide usage areas by the local people
and the fight against the lianas in the forest management.
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1. Giris ¢ok yavas olan bu bitkiler, baska bir bitkiye tutunmadan

svdelerini K lar. in oovdelerivl K
Liyanlar kokleri topraga bagli olan odunsu tirmanici govdelerini ayakta tutamazlar. Narin govdeleriyle co

bitkilerdir (Swaine ve Grace, 2007). Kokleri ile topraktan
su ve besin maddelerini alabilirler fakat bol 151k alabilmek
icin govdelerini dik tutabilecek durumda degillerdir. Bu

uzun boylara erisebilirler (Ansin ve Terzioglu, 1998).
Agaclar kendilerini ayakta tutacak destek doku
elemanlarina sahip iken, liyanlarda bu dokular nispeten
daha azdir. Liyanlar destek dokusundan ziyade; lireme,

yuzden destek olarak diger bitkileri kullanarak orman tepe e B
kanopi gelisimi, govde ve kok uzamasina daha fazla yatirim

tacina yiikselirler. Boylanmalar1 hizli ancak ¢ap artislari
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yaparlar (Caballe, 1998). Liyanlar yiliksek kanopi-gévde
oranina sahiptirler. Bu sayede pek ¢ok odunsu bitkiden
daha yiiksek primer tiretim gerceklestirirler.

Liyanlar (odunsu tirmanicilar) diinya capinda 6zellikle
tropikal ormanlarda yogun bulunan bitki gruplarindan
biridir. Ilman ormanlar ile tropik ormanlar arasmdaki
onemli farkliliklardan biri de liyanlarin bolluk derecesidir.
Tarihsel olarak orman ekosistemlerinde yaygin olarak
bulunduklar i¢in biyologlarin ve doga tarihgilerinin ilgi
odag1 olmuslardir. Ik olarak 19. yy da Darwin (1867),
tirmanici bitkilerin ilging 6zelliklerine dikkat ¢ekmistir.
Schenck (1892,1893) ilk defa liyan terimini kullanmis ve
yapmis oldugu anatomik,

calismalarda liyanlarin

taksonomik ve cografik 6zellikleri {izerinde durmustur.

Raunkiaer (1905), bitkileri kotii mevsim sartlarindan
korunmak icin sergiledikleri fizyonomik 6zelliklere gore
siniflandirmistir. Bu

hayat  formlari halinde

siniflandirmada liyanlar1 fanerofit sinifina ait 13 alt
gruptan biri olarak géstermistir. Braun-Blanquet (1932)
de bitkileri hayat formlar1 seklinde siniflandirirken
fanerofit sinifini 5 alt gruba ayirmis ve liyanlar: bunlardan
biri olarak gostermistir. Ellenberg ve Mueller-Dombois
(1967), Raunkiaer’in hayat formlarini yeniden diizenlemis
ve liyanlar1 fanerofitlerden ayr1 bir
siniflandirmislardir.

Liyanlarin tropik ve iliman ormanlarda ekolojik dnemi
ozellikle 1980’ lerden sonra yapilan c¢alismalarda fark
edilmistir (Putz, 1984, 1985; Putz ve Chai, 1987). Gentry
(1985), tirmanma stratejilerine gore bitkileri 3 temel
gruba ayirmistir (Lertpanich ve Brockelman, 2003). Bu
siniflandirma su sekildedir

Hemiepifitler: Hayatlarinin belli bir déneminde toprakla
baglantisi olan tirmanic bitkilerdir (Sekil 1).

grup olarak

Sekil 1. Ficus concinna Miquel (Moraceae)’nin hayat evreleri (Hao et al,, 2010).

Asmalar: Hayatlar1 boyunca topraga bagl, ince, etli
govdeli otsu veya yari odunsu goévdeli tirmanicilardir
(Sekil 2).

Sekil 2. Humulus lupulus L. (https://www.igoterra.com).

Liyanlar: Odunsu, nispeten kalin goévdeye
tirmanicilar olup hayatlar1 boyunca topraga baghdirlar.
Herdemyesil ve yaprak doken tirleri mevcuttur (Sekil 3
(https://www.gardentags.com)) .

sahip

Sekil 3. Hedera colchica L.
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Liyanlar hakkinda bir¢ok arastirmacinin  yaptigi
tanimlamalardan anlasilan, genel olarak odunsu govdeye
sahip, hayatlarinin her evresinde toprakla baglantisini
kesmeyen tirmanici bitkiler olduklaridir. Son 30 yildir
liyanlarin orman fonksiyon ve dinamiklerine etkileri, yerel
halk genis alanlari,
yonetiminde liyanlarla miicadele tizerine bir ¢ok ¢alisma
yapilmistir (Putz ve Mooney, 1991; Schnitzer ve Bongers,
2002; Bongers ve digerleri, 2002; Liu ve digerleri, 2004;
Bongers ve digerleri, 2005). Yapilan bu calismalar ile;

tarafindan kullanim orman

¢ Orman ekosisteminde tohum ¢imlenmesini baskilama

e Agac 6limiine neden olma

e Hayvanlar i¢in degerli besin kaynagi saglama

e Orman kanopisinde yasayan hayvanlar icin golgelik
olusturma gibi ekolojik sonuglara neden olduklar:
bulunmustur.

Tim bunlara ragmen liyanlarin ekolojik 6énemi ile ilgili

mevcut anlayis diger vaskiiler bitki gruplarinin gerisinde

kalmistir. Bu ise;

e Liyanlarla ilgili calismalarin sayica az olmasi,

¢ Diizensiz biiylime modelleri gostermesi,

e Yaygin vejetatif lireme (vejetatif iretilen bitkilerin
eseyli lireyen bitkilerden ayrilmasindaki zorluklar)
stratejisine sahip olmalari,

e Arazide zor taninmalar1 nedeniyle taksonomik yerinin
net olarak belirlenememesinden kaynaklanmaktadir.

Orman dinamiklerinde sinirlayici bir role sahip olduklar
kabul edilmesine ragmen, pek ¢ok orman komiinitesi
yapilan c¢alismalarinda liyanlar goéz ardi edilmislerdir
(Schnitzer ve Bongers, 2002).
Liyan hayat formu ile ilgili literatiirde yeterli bilginin
olmadig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada, liyanlarin cografi
dagilisi, biyolojisi (anatomi ve morfolojileri, fizyoloji ve
ekolojileri), biyogesitliligi, ekosistem seviyesindeki 6nemi,
ekonomik 6nemi, liyanlarla miicadele konular1 genis ve
detayl bir sekilde ele alinmistir. Bu hayat formunun daha
iyi anlasilmasi ve mevcut literatiire katki saglamasi
amaglanmigtir.

bu bolgelerde tiir cesitliliginin en yliksek oldugu tespit
edilmistir (Schnitzer ve Bongers, 2002). Tropikal kusakta
farkl kitalarin bir karsilastirmasi yapilacak olursa, Afrika
kitasindaki orman ekosistemlerinin liyan yogunlugunun
daha yiiksek oldugu goriilecektir (Tablo 2).

[liman ormanlarda ise nispeten daha az yayilis gosterirler
(Tablo 3). Kuzeydogu Amerika ormanlarinda dekar basina
5 liyan bireyi bulunurken Avrupa ormanlarinda bu say1
daha da azdir (Gentry, 1991a). Iliman kusakta, Giliney
enlemlerdeki ormanlarin kuzeye gore daha fazla liyan
bolluguna sahip oldugu goériilmektedir (Dawson, 1980).
[llman kusakta liyanlarin biiyiikk ¢ogunlugu lokal olarak
artan yiikseklige ve arktik enlem derecesine dogru
cikildik¢a sicaklik ortalamasinin diismesine tolerans
gosteremez. Liyanlar ¢ok uzun mesafelere su ve besin
tasinimi  yapan son derece uzun ve genis iletim
elemanlarina sahiptirler. Dar ve nispeten yalitimsiz olan
bu govdeler dona karsi 6zellikle hassastirlar. Fakat bazi
liyan tirleri kuzey yarimkiirede kisin diisiik sicaklik
ortalamalarinin yerlerde yayilis
gosterebilmektedir.

goruldiagi

Tablo 1. Yiiksekligin artmasi ile liyan sayisindaki azalis
(Balfour ve Bond, 1993)

Tirmanic

Konak Bagina Bulunmayan
Alan Yiikseklik Tirmanici Sayis1  Agac Yiizdesi
Dag Alanlar1 635 0 100
Yiiksek Platolar 365 48 69,9
Algak Platolar 230 42 76,5
Vadi Yamaglari 235 148 28,4
Vadi Tabanlar1 184 103 44,3
Kiy1 Ovasi 40 382 10,3

Tablo 2. Tropik bélgeler arasindaki liyan bollugu ve tiir
zenginligi (0.1 ha) (Schnitzer ve Bongers, 2002).

Kita/Bolge Ortalama Ortalama Tiir
(Orneklenmis orman sayisi) Bolluk Zenginligi
2. Liyanlarin Cografik Dagilimlari
. g . Afrika (7) 111 39,1
Liyanlarin takson sayisi ve bollugu kiiresel olarak enlem
derecesinin artmasi yaninda (Gentry, 1991a; Sekil 4), lokal Asya (11) 66 36,2
olarak da yiiksekligin artmas ile azalmaktadir (Balfour ve ~ Giiney Amerika (27) 61.6 337
Bond, 1993; Tablo 1). Diinya tizerinde liyan cesitlilifinin ~ orta Amerika ve Meksika (5) 59.6 28,2
tropikal bolgedeki diistik rakimli orman ekosistemlerinde
sicaklik ortalamasinin daha yiiksek olmasina bagh olarak,
Tablo 3. Iliman ve tropik ormanlarda floradaki tiirlerin dagilimi (Schnitzer ve Bongers, 2002).
Florar(}iakl Floradaki Tirmanicilar
Bélee tijyr(leerin tirmanicilarin (liyanlar, Asmalar Liyanlar Agaglar Calilar Odunsular Otlar
§ ortalama  asmalar,hemi (%) (%) (%) (%) (%) (%)
ortalama sayis1 epifitler) (%)
saylsl Y P ?
lhman 634 41 7 5 2 12 6 19 76
Ormanlar
Tropik 963 176 19 10 10 21 9 40 41
Ormanlar
BS] Eng. Sci. / Ahmet DOGAN ve Erkan YALCIN 21



Black Sea Journal of Engineering and Science

60 |—
x
50 |—
2 a0 |- <
[5]
o
= x
2 30 |- o
20 |-
X
10 |- X XO0OX
00 X
1 1 1 1 0ol I o1 o1
15° 20° =25° 30° 35 40° a5’ 50° 60°
Enlem

Sekil 4. 1000 m den algaktaki subtropikal ve i1liman alanlarda artan enlem ile liyan yogunlugundaki azalma. x, gliney

yarim Kkiire; o, kuzey yarim kiire (Gentry, 1991).

Ornegin yabani iiziim olarak adlandirilan Vitis sp. sicaklik
ortalamasi diismeden once ksilem elemanlarindaki suyu
bosaltmakta ve bu sekilde dondurucu sicakliklarda hayatta
kalabilmektedir. Bu ozellikler bir¢ok iliman ormanda bu
tlirlerin dagilimini kolaylastirmistir (Schnitzer ve Bongers,
2002).

Avrupa ve Afrika’ nin Akdeniz iklim bélgelerinde liyanlar
sinirhi bir yayilis géstermektedirler. Genellikle Clematis sp.,
Vitis sp., Lonicera sp., Hedera sp. taksonlarina ait liyanlarin
yayilis gosterdigi goriilmektedir. Kaliforniya’ nin Akdeniz
iklim bolgelerinde Rubus sp., Clematis sp., Lonicera sp.
taksonlarina ait liyanlar bulunmaktadir (Rundel ve
Franklin, 1991).

Col bolgelerinde liyan yogunlugu az da olsa devam
etmektedir. Ornegin Nevada'nin giineyindeki biiyiik ¢6l
Clematis sp. tirleri yayilis
nin kurak bolgelerinde

havzasinda yalnizca
gostermektedir. Avustralya’
genellikle dere kenarlarinda olmak iizere sinirl bir liyan
dagilis1 vardir. Bu bolgede liyanlardan Tinospora smilacina
Benth., Jasminum sp., Porana sericea (Gaudich.) F.Muell.,
Ipomoea costata Benth. yayilis gosterir. Sonora ¢6liinde
tropiklerdeki bircok liyan yayilis gosterirken Sahra
¢oliinde sadece Cocculus pendulus (J.R. & G. Forst.) yayilis
gosterir (Rundel ve Franklin, 1991; Tablo 4).

Tablo 4. Akdeniz Tipi ve ¢6l ekosistemlerinde liyan yayilis1 (%) (Rundel ve Franklin, 1991).

. Toplam Toplam Tirmanici Bitkiler ~ Toplam Odunsu Tirmanici
Ekosistem Yayilis Alan Angicf’sperm p (%) p Bitkiler (%)

Akdeniz Havzasi 2400 4 10,6

Akdeniz Tipi {(aliforni.a 1390 2,4 41,2
Ekosistemler Giiney Afrika 2622 1,4 50
Bati Avustralya 1510 2 61,3

Sili 654 8,5 19,02
Mojave Coli 1093 1,3 7,1

col Orta Avustralya 1992 2 17,9
Ekosistemleri Arap Coli 334 2,7 11,1
Namib Coli 127 1,6 0

Sonoran Coli 2441 7 11,2

Kitasal oOlgekte liyan yogunlugu nispeten sabittir ve  toprak verimsizlestikce azalmaktadir. Neotropikal

cevresel faktorlerden daha az etkilenir, ancak bu durum
floristik  bolgeler olduk¢a  degiskenlik
gostermektedir. Afrika’ da Asya ve Neotropiklerden daha

arasinda

fazla liyan mevcuttur. Tropikal adalarda ve 1iliman
ormanlarda liyan sayis1 azalmaktadir. Liyan cesitliligi ve
floristik kompozisyonu ayni bolgede veya aymi kita
iizerinde farkli orman ekosistemleri arasinda biiyiik
Olglide degisirken, farklh kitalar arasinda ¢ok kiiciik bir
degisim sergiler. Liyan cesitliligi yiikseklik arttikca ve

ovalarin yagmurlu ormanlarindan daha kurak ormanlarina
dogru liyanlara ait tiir sayis1 azalmaktadir. Neotropikal
ovalarin yagmurlu ormanlarinda en fazla liyan
Bignoniaceae ve Leguminosae familyalarina ait tiirlerden
olugsmaktadir. Neotropiklerin kurak ormanlarinda liyan
sayist azalsa da tiir kompozisyonu alcak yagmurlu
ormanlara benzerdir.

Kosta Rika’dan Bat1 Ekvatora dogru yayilan And daglarinin
yagisl  ormanlarinda

nemli ve Bignoniaceae ve

BS] Eng. Sci. / Ahmet DOGAN ve Erkan YALCIN

22



Black Sea Journal of Engineering and Science

Leguminosae  familyalarinin  baskinlign  azalirken,
Sapindaceae, Malpighiaceae ve Moraceae gibi familyalar
artan bir yayilis modeli sergiler. Afrika’ da Apocynaceae ve
Leguminosae, Tropik Asya’da Annonaceae familyasi daha
baskindir. Iiman bdélge ormanlarinda liyan gesitliligi ve
yogunlugu oldukc¢a diisiiktiir. Kuzey yarimkiire iliman
ormanlarinda 0,1 hektarlik alana 1,6 liyan tiirii diiser.
Kuzey Amerika'da Vitaceae familyas1 yaygindir. Giiney
yarimkiire 1liman ormanlarinda
yarimkiirenin iliman ormanlarina gore daha fazla tir
sayisina sahiptir. Sili ve Arjantin’ in 1liman ormanlarinda
0,1 hektarlik alanda ortalama 5 tiir bulunur. Bu bdlgede
liyanlar 14 familya ile temsil edilmistir. Bu familyalardan
bazilar1 bolluk sirasiyla; Bignoniaceae, Gesneriaceae,
Lardizabalaceae, Saxifragaceae ve Vitaceae’ dir (Gentry,
1991a).

Tropikal Asya ormanlari icin Proctor (1983), hektar basina
450 liyan bireyi bulundugunu rapor etmistir. Cin’ in
tropikal ormanlari ile subtropikal ormanlari arasinda gegis
bolgesi olan Xinshuangbanna yagmur ormanlarinda
yapilan calismalarda, Xiao-Tao Li ve digerleri (2008),
hektar basina ortalama 152 liyan bireyinin bulundugunu
ve bunlarin 50 tiirden olustugunu rapor etmistir. Bu tiirler
cogunlukla Loganiaceae, Annonaceae, Apocynaceae,
Sterculiaceae, Papilionaceae ve Rhamnaceae familyalarina
aittir.

Buradan ortaya ¢ikan sonug, odunsu govdeli sarilici
bitkiler olarak bilinen liyanlarin daha ¢ok tropik ve
subtropik bolgelerde genis yayilisa ve birim alanda birey
sayisina sahip oldugunu, iliman kusakta az sayida da olsa
varlik gosterdigini ortaya koyar.

liyanlar, kuzey

3. Liyanlarin Biyolojisi

3.1. Govde Anatomisi ve Morfolojisi

Liyanlar odunsu govdeye sahiptirler. Bu gdvde yapisi diger
odunsu bitkilerden bazi o6zellikleri ile ayrilmaktadir.
Liyanlarin gévdeleri diger odunsu bitkilere gore daha az
yapisal destek doku elemani icermektedir. Gévde daha
ince ve uzundur. Perforasyon plaklari daha azdir. fletim
sistemleri ¢ok uzun ve iletim elemanlar1 ¢ok genistir. Bu
sayede yiiksek spesifik iletkenlik degerine sahiptirler
(Ewers, 1985).

Liyanlarin olduk¢a dar ve uzun govdeleri vardir ve bu
ylzden en genis ve en uzun iletim sistemleri de liyanlarda
bulunmaktadir. Ornegin Vitis tiirleri iizerine yapilan cesitli
calismalarda maksimum iletim boru uzunlugu 1,5 m
(Sperry ve digerleri, 1987), 3 m (Scholander, 1958) ve 7,75
m (Zimmermann ve Jeje, 1981) seklinde bulunmustur.
Ksilem bol miktarda parankima dokusuna sahiptir ve
ksilem borularinin ¢aplar1 ¢ok biytktiir. Biytik caph
trakelerin ¢evrelerinde kii¢iik caph trakelerde mevcuttur.
Bu sekildeki trakeal elementler libriform lifler tarafindan
sarilarak biitiin bir iletim sistemi olusturulur. Trakelerin
cevrelerinde Trakeidler
ekstrem sartlarda yardimci bir iletim sistemi gibi gérev
yaparak yavasta olsa su akisini yapraklara kadar devam

trakeidler  bulunmaktadir.

ettirirler (Carlquist,1985). Floem biiylik porlu kalburlu
borulardan olusur. Kalburlu borular ince duvarhdir.
Egilme ve biikiilmeye karsi hassastir (Carlquist,1975).
Liyan govdesinde bol bulunan parankima dokusu ve
libriform lifler bitkiye dayaniklilik ve esneklik saglar. Bu
sayede liyan govdesi konaga tirmanirken biikiilse bile
iletim sistemleri zarar gérmez. Konaklar1 devrildiginde
veya fiziksel baskilarda libriform lifler sayesinde liyanlarin
hayatta kalma olasilign artar. Govdelerinin tiim bu
ozellikleri sayesinde liyanlar daha yiikseklere ulasarak
glines 1518indan daha fazla yararlanma olanag elde
ederler. Bu o0zel iletim dokusu ve etkin su tasima
fizyolojileri sarilict odunsu gévde icin dizayn edilmistir. Bu
sayede destek doku elemanlarina yatirim yapilmamis
govde sarilici olarak orman kanopisinde yiikselmistir.
3.1.1. Liyanlarin irmanma mekanizmalar1

Liyanlar dik ve serbest govdelere sahip degildir. Bu yiizden
hayatlar1 boyunca kokleri ile topraga baglh iken daha fazla
gilines 1s1g8indan yararlanmak i¢in 6zel adaptasyonlarla
konaklarina sarilir ve orman kanopisine tirmanirlar.
Sarilma ve tirmanma davraniglarini gerceklestirmek i¢in
gelistirdikleri farkli adaptasyonlar su sekilde siralanabilir.
Biikiilen gévdelerle tirmanan liyanlar: Bu tirmanma tipinde
liyan govdesi destek lizerinde genellikle bir yone dogru
biikiilmekte ve bu sekilde dokundugu noktalardan kendine
destek alarak tirmanmaktadir. Gnetum ula Brongn.
(Gnetaceae) tiirleri bu tip tirmanma mekanizmasina sahip
liyanlardandir (Sekil 5 (https://commons.wikimedia.org).

Sekil 5. Gnetum ula Brongn.

Tendriller: Dal, yaprak ve yaprakeik gibi organlardan
tirmanmak i¢in 6zellesmis vejetatif yapilardir. Vitis sp.,
Smilax sp., Cissus quadrangularis L., Cayratia japonica
(Thunb.) Gagnep. taksonlar1 bu sekilde tirmanan liyanlara
ornek olarak verilebilir (Sekil 6).
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Sekil 6. Vitis vinifera L. (http://www.bio.brandeis.edu).

Adventif Kéklerle
mekanizmasina sahip liyanlar gévdeleri tizerinde bulunan
kiiciik kokler vasitasi ile destekler {izerine tutunarak
tirmanirlar. Bu liyanlara Hedera helix L. 6rnek olarak
verilebilir (Sekil 7).

Tirmananlar: Bu tip tirmanma

Sekil 7. Hedera helix L. (https://slideplayer.biz.tr).

Kanca Tirmanicilart: Kanca seklindeki dikenler yardimu ile
tirmanan liyanlardir. Bu kanca yapilar1 gévde, yaprak veya
cicek sap1 boyunca olusabilir. Birka¢ mm ile birka¢ cm
arasinda olabilirler. Bir destege temas ettikten sonra
serbest kalmadan daha kalin ve odunsu olacak sekilde
gelisir ve destekten bir daha ayrilmazlar (Putz ve
Holbrook, 1991). Liyanlar bu sekilde kanca seklindeki
dikenler ile destek boyunca tirmanirlar. Bu liyanlara Rubus
canescens ornek olarak verilebilir (Sekil 8).

canescens DC. var.

Rubus
(https://turkiyebitkileri.com).

Sekil 8. canascens

3.2. Liyanlarin Fizyolojik Ozellikleri

Liyanlarda, ksilem elemanlarinin anatomik ve morfolojik
ozellikleri su akisina olan direncin azalmasini saglayarak
suyun tasinma etkinligini artirir (Swaine ve Grace, 2007).
Ksilem elemanlarmin bu o6zelliklerinin agaclar ve
calilardan farkli olarak liyanlara kazandirdiklarini
anlamak i¢in Bauhinia cinsine ait liyan, agag¢ ve cal tiirleri
lizerinde arastirmalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda en
yliksek damar yarigapi ve spesifik iletkenlik bulunmustur
(Tablo 5).

Fakat genis ve uzun iletim sisteminin ekolojik bir maliyeti
de vardir. Embolizm riski bu iletim sistemlerinde
yliksektir. Clinkii genis iletim damarlar1 dar bir govdede
bulunur ve toplam su iletkenligine biiyiik katkida bulunur.
Embolizm oldugunda iletim sisteminde yikici hasarlara
neden olabilir (Schnitzer, 2005).

Tablo 5. Bauhinia cinsine ait farkli gelisim formlarinin
maksimum damar ¢apy, spesifik iletkenlik (Ewers, 1985)¢

. Spesifik
Gelisim formu iletkenlik (10-  Maksimum Damar
2 m? MPa-1s-1) yarigapl um

Liyan: Bauhinia

fassoglensis 17,1 290

Agag: Bauhinia

blakeana 1,4 126

Cali: Bauhinia

galpinii 1,1 100
Embolizm;

e Sudondugunda,
e Buhar basinc arttiginda,
e Oksijen ¢oziinlirliigl azaldiginda,
e Patojenik olaylarin ortaya ¢ikmasiyla olusur (Tyree,
1997).
Bu olaylar o6zellikle ¢evresel veya mevsimsel degisimler
nedeniyle meydana gelir (Tibbetts ve Ewers, 2000). Bunun
icin son derece kurak ormanlarda yasayan liyanlar
embolizm riskini azaltmak icin daha nemli ormanlarda
gelisen ayni tiirlerine gore daha dar iletim sistemlerine
sahiptirler (Schnitzer, 2005).
Liyanlarin karbonhidrat depolamalar: ile ilgili yapilan
calismalarda ekonomik dnemlerinden dolay1 Vitis tiirleri
izerinde durulmustur. Winkler ve Williams (1945), Vitis
vinifera'nin mevsimsel karbonhidrat doéngiisii lizerine
calismalar  yapmislardir. gelisim
periyodunda karbonhidrat yliksek
bulunmustur. Bu arastirmada kisin solunum kayiplari ile
konsantrasyon azalirken Mart ayindan Haziran’a kadar
olan tomurcuk gelisim déneminde nisasta yikimi devam
eder. Eyliil bagindan itibaren karbonhidrat birikimi baglar
(Mooney ve Gartner, 1991; Sekil 9). Dogan ve digerleri
(2015), yaprak doken ormanlarda liyan hayat formuna
sahip Hedera helix L.’ in yaprak besin elementleri iizerine
tirin N ve C

Arastirmalarinda
konsantrasyonu

bir c¢alisma yapmiglar ve bu

konsantrasyonunda mevsimsel degisiklikler oldugunu ve
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besin elementlerinin geri emilimiyle 6énemli derecede
besin ekonomisi yapildigini tespit etmislerdir (Sekil 10).
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Sekil 9.

Vitis vinifera L.’ nin karbonhidrat icerigindeki mevsimsel degisim (Winkler ve Williams, 1945).
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Sekil 10. Hedera helix L.’ de N ve C besin elementlerinin mevsimsel degisimi (Dogan ve digerleri, 2015).

3.2. Liyanlarin Ekolojileri

Liyanlar konaklarina sarilirken konaklarin gévde seklini
bozmakta ve vaskiiler sistemlerine zarar vermektedirler.
Konak aga¢ govdeleri bu ytlizden ciddi daralmaya maruz
kalir ve bu nedenle su akisi olumsuz etkilenir. Liyan
tarafindan uzun sireli sikistirmalar konak agacin
Olimiiyle sonuglanabilir (Bongers ve digerleri, 2002).
Liyanlar konak bitkiler ile 151k, su, besin, nem icin de
rekabet ederler. Buna bagli olarak da konagin gelisimini ve
tiremesini olumsuz etkilerler. Bu sebeple bir¢ok arastirici
liyanlar1 yapisal parazit olarak smiflandirmaktadir
(Putz,1984; Stevens, 1987; Yong ve digerleri, 2012).
Liyanlar oOzellikle konak agacin tepe tacini tamamen
kapladiklarinda fotosentez oraninin diismesine ve bitki
gelisimin azalmasina neden olur. Stevens (1987), San
Emilio ormanlarinda konak bir aga¢ olan Bursera simaruba
(L.) Sarg. tzerinde calismistir. Bu agag liyanlar tarafindan
istila edildiginde yilda ortalama 145 meyve liretirken liyan
istilasi ortadan kaldirildiginda yilda ortalama 1965 meyve
iretmistir. Dillenberg ve digerleri (1993), kuzey dogu
ABD’ de liyanlar ilizerine arastirma yapmis ve liyan olan

Lonicera japonica Thunb. ve Parthenocissus quinqufolia (L.)

Planch. ile konaklar1 Liquidambar styraciflua L. arasindaki
toprak alti rekabetin 6énemli oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle bitki gelisimi igin énemli olan N elementi igin
rekabet ettiklerini ve liyanlarin agac¢lardan daha fazla N
icerdiklerini  belirtmislerdir. Liyanlar ile konaklar
arasinda oOzellikle diisiik yagisli mevsimlerde su igin
rekabet goériilmektedir. Ornegin diisilk rakima sahip
Bolivya ormanlarinda kurak mevsimlerde liyanlar i¢in
konak olan Senna multijuga (Rich) Irwin & Barneby
baskis1  kaldirildiktan
potansiyelinden daha az etkilendigi goriilmistiir (Pérez-
Salicrup ve Barker, 2000).

Liyanlar tiim agaglara ayni etkiyi yapmazlar. Schnitzer ve
digerleri (2000), liyanlarin orman acikliklarinda golgeye
toleransli agaglara sarilarak gelismelerini baski altina

tizerindeki liyan sonra su

aldigini ve bu agikliklarin bitkisiz kalma siiresini uzatarak
rekabeti Dolayh
orman agikliklarinda dncii agaglari tesvik etmektedir. Ayni
zamanda liyanlar bu bosluklarda bolluklarini ve tiir
zenginliklerini de artirmaktadir. Kosta Rika’ da tropikal bir
ormanda 142 yetiskin 6ncii agactan birine liyanlar
tirmanmisken, golgeye toleransh agaglarin pek ¢cogu (%

azalttiklarini  gozlemlemistir. olarak
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50-97 >70 cm ¢ap) liyanlar tarafindan kusatilmistir (Clark
ve Clark, 1990). Bu yontemle liyanlar golgeye toleransh
agaclari sarilarak 6ldiirmekte ve rekabeti azaltmaktadirlar
(Schnitzer ve digerleri, 2000). Putz (1984) tarafindan
Barro Colorado adasinda yapilan bir calismada liyan tiir
yogunlugu ve zenginliginin orman agikliklarinda daha
fazla oldugu gorilmiistir.

Liyanlarda tozlasma c¢ok farkli yollarla olabilmektedir.
Ornegin Neotropik bélgedede en énemli familyalar olan
Bignoniaceae, Leguminosae ve Malpighiaceae iiyelerinin
pek ¢ogu arilar araciligl ile tozlasmaktadir. Bu familyalar
arilardan bagka kelebekler veya bocekler yardimiyla da
tozlagmaktadirlar. Ozellikle Malpighiaceae iiyeleri salgi
bezlerinde nektar salgilayarak arilari kendilerine ¢ekerler.
Passifloraceae lyesi liyanlarin ¢ogunlugu arilar yardimiyla
bazilar1 da sinek Kkusu, yaban aris1 veya yarasalar
yardimiyla tozlasmaktadir. Apocynaceae familyasina ait
liyanlar baslica arilar olmak iizere giiveler ve bocekler
yoluyla da tozlasabilmektedir. Bu familya iiyelerinin
bazilarinin ¢igek rengi sinek kusunu ¢eken kirmizi veya
koyu mor renktedir (Gentry, 1991b).

Liyan tohumlar1 genellikle riizgarla yayilmaktadirlar.
Fakat bu yayilma stratejisi farkh habitatlarda farkli 6neme
sahiptir. Ornegin Neotropiklerde alcak kuru ormanlarda
riizgarla yayillma orani %78, nemli ormanlarda %57 ve
yagmur ormanlarinda %31’dir. Besin bakimindan zengin
topraklar tizerinde yetisen liyanlarin, riizgarla yayilis orani
fakir topraklar tizerinde bulunanlara gére daha yiiksektir.
Riizgar haricinde liyan tohumlar1 kuslar, memeliler su ve
degisik etkenlerle de yayilabilirler. Riizgarla yayilma orani
Paleotropik bélgede daha az 6neme sahiptir. Neotropik
bolgede riizgarla yaylma %50’'nin {zerinde iken,
Paleotropiklerde %24-30’ a kadar diismektedir. Ayrica
Neotropiklerde riizgarla yayilan bir liyan familyas:
Paleotropiklerde daha farkli yollarla yayilabilmektedir.
Hippocrateaceae ve Apocynaceae familyalart bu sekilde
degisik yayillma stratejisi gosteren familyalara ornek
verilebilir (Gentry, 1991b). Paleotropiklerde riizgarla
yayllma oraninin diisiik olmasi
kaynaklaniyor olabilir. Paleotropik ormanlarda agagsiz
bliyliik bosluklarin nadir olmas1 ve Neotropiklere gore
daha az dinamik yap1 gostermelerinden dolayr orman
yapisl buralarda farklidir (Putz ve Appanah, 1987). Bu
yayilisin yontem ve hizini1 etkilemistir. Iliman boélge
ormanlarinda riizgarla yayilma orani

orman yapisindan

diisiiktiir. Bu

bolgelerde genellikle kuslar vasitasi ile tohumlar

yayillmaktadir (Gentry, 1991b).

4. Biyocesitlilikte Liyanlarin Yeri

Liyanlar pek ¢ok tropik ormanda bitki komiinitelerinin
onemli bir kismini 6zellikle de nemli ve 1slak ormanlarda
%25’ ini olustururlar.
havzasindaki bazi ormanlarda bu oran odunsu tiirlerin

odunsu tiirlerin Amazon
%44’ inii olusturacak seviyelere ¢ikabilmektedir (Perez-
Salicrup ve digerleri, 2001). Afrika’ da biraz daha yiiksek
gibi goriinmesine ragmen, genellikle ortalama bolluk,

yogunluk ve kismen de taksonomik kompozisyon

bakimindan kitalar arasinda (Afrika, Amerika, Asya)
benzerlik goriilmektedir (Gentry, 1991a; Parren, 2002;
Schnitzer ve Bongers, 2002). Biyocesitlilik icin liyanlarin
oneminin daha iyi anlasilabilmesi icin Gine’ nin (Afrika)
daghk  bolgesi diinya
biyocesitliliginin biridir ve bu
cesitliliginin korunmasi uluslararasi bir 6neme sahiptir ve
liyanlar bu c¢esitlilige acikca katki
saglamaktadir. Gine’nin daglik bolgelerinde ormanlarinda
2800 tiriin 650 adetini liyanlar olusturmaktadir. Burada
liyan tiirlerinin baslhca familyalara dagilisi, Rubiaceae (64
taksa), Leguminosae (63 taksa), Celastraceae (55 taksa) ve
Apocynaceae (49 taksa) olarak goézlenmistir. Gine’nin
daghik bolgelerinde yapilan lokal bir calismada 1042
taksonun 249 adeti endemik yada nadir bulunan liyan
tirleri olup, yaklasik %25’ lik bir orana karsilik gelmistir
(Bongers ve digerleri, 2002). Fildisi' nde Monogaga
ormanlarinda ise 156 liyan tiirii bulunmakta ve odunsu
tlirlerin %40’ 11 olusturmaktadirlar (Kuzee, 2002). [liman
ormanlarda ise liyanlar odunsu tiirlerin yaklasik %10’ unu
olusturarak biyocesitlilige daha az katkida
bulunmaktadirlar ~ (Gentry, 1991a). Bu sonuglar
sarilicilarin iliman kusakta nispeten daha az ve kozmopolit
olarak yayilis gosterdigini, daha sicak ve yagish iklimlere
iyi adapte olduklarini gostermektedir.

ornek  verilebilir.  Gine

merkezlerinden

onemli bir

5. Liyanlarin Orman Ekosistemine EtKisi

Liyanlar ormanlarda o6nemli rollere sahiptirler. Genel
olarak bircok tir yiiksek 151k sartlarini ve orman
kanopisinin seyreldigi yerleri tercih eder. Bosluklarda
bolluklarim arttirir, orman bosluklarini kapatip gelisimi
engelleyebilir. Bu durum orman agaclarinin fidan ve
tohumlarinin rejenerasyonunu engelleyebilir. Schnitzer ve
digerleri (2000), Panama’ da orman bosluklarinin %15’
den fazlasinda liyanlarin orman agaglarinin fidan ve
tohumlarinin rejenerasyonunu en az 13 yil bloke edildigini
gostermistir. Liyanlar Fildisi sahillerinde ticari agaglarin
rejenerasyon potansiyelini de azaltmistir (Parren ve De
Graaf, 1995). Liyanlarin agaglar {izerindeki olumsuz
etkileri arasinda su, besin ve 151k i¢in rekabet sayilabilir.
Orman kanopisini tamamen orten biiyilik liyanlar orman
zeminindeki agaclarin ve diger otsu bitkilerin 151k elde
etmesini  engellemekte ve gelisimlerini olumsuz
etkilemektedir. Stevens (1987), agaclarla liyanlar arasinda
toprak altinda toprak iistiinden daha siddetli rekabet
oldugunu savunmaktadir. Barker ve Pérez-Salicrup (2000)
Swietenia macrophylla (L.) Jacq. (Meliaceae) ait lizerinde
liyan bulunan bireylerin su potansiyelinin liyan
bulunmayanlara goére sekilde azaldigim
bildirmislerdir. Ayrica asir1 liyan yiikii aga¢ kanopisinin

asirl1  bir

zarar gérmesine neden olabilir. Ozellikle kiiciik agaclarda
kanopi yapis1 zarar gormekteyken, blyiik agaclarda
kanopi gelisimi azalmaktadir. (Lowe ve Walker, 1977).

Liyanlarin agaglar
plantasyon ve dogal ormanlarda kereste iiretimi igin
o6nemli bir sorun olusturmaktadir (Bongers ve digerleri,
2002). Bu ytizden yeni olusturulacak plantasyon alanlari

izerindeki bu olumsuz etkileri
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ve kereste lretimi i¢in korunan ormanlarda liyan hayat
formuna sahip taksonlarin varlig1 ekosistem yonetiminde
dikkate alinmali ve takip edilmelidir.

Liyanlar 6zellikle terleme ve karbon tutma gibi stireclerde,
ekosistem seviyesinde sahiptirler
(Laurance ve digerleri, 1997). Yiiksek kanopi-govde orani,
son derece uzun ve genis damar elemanlar1 ve ¢ok derin
kok sistemleri ile liyanlar agaclarla karsilastirildiklarinda
ylksek su akisina ve terleme oranina sahiptiler (Fichtner
ve Schulze, 1990). Uzun kok sistemleri ile toprak
profilindeki daha derinde bulunan suyu alabilirler. Buna
bagh olarak kurak sezon boyunca negatif su bilangcosu
olusturmadan terlemeye devam ederler. Bu 6zellik tim
odunsu bitkilerin % 25’ inin liyanlardan olustugu tropik
ormanlar i¢in énemlidir. Bu ormanlarda kurak mevsim
sirasinda agaglarin pek ¢ogu yapraklarini dokerken hemen
hemen tiim liyanlar herdemyesil olarak kalmaktadirlar. Bu
ozellikleri ile liyanlar kurak mevsimde tropik orman
dongiistine  biiyiilk  bir  katki
saglamaktadir (Schnitzer ve Bonges, 2002).

Ayrica vejetasyonun yayilis sinirlarinda toprak besin
elementlerinin homojen olarak dagilmasini
gerceklestirirler. Tek bir liyan bircok konak agac¢ kanopisi
boyunca metrelerce yatay ve dikey olarak yayilirken koki
ile topraga baglandigi noktadan daha uzak mesafelere
besin elementlerini tagirlar. Olusturdugu litter (6l orti)
ile vejetasyon alani igerisinde besin elementlerini homojen
olarak dagitir (Powers ve digerleri, 2004). Toprak
sartlarinin homojen olmasiyla bitki-toprak arasindaki
spesifik nis cesitliligi azalir, tiirlerin toprakta heterojen
besin dagilimina goére Ozellesmesi
(Schnitzer ve Bongers, 2011).

Liyanlar ekosistemde karbon tutulmasinda énemli rol

onemli etkilere

ekosisteminde su

notralize edilir

oynar. Agir liyan istilas1 aga¢ rejenerasyonunu inhibe
ederken (Laurance ve digerleri, 2001), liyan yogunlugunu
artirir. Fakat ekosistem seviyesinde toprak iistli bitki
biyomasinda azalma olmaktadir. Liyanlarin olumsuz
etkileri sonucunda agaglarin hayatta kalma ve gelisme
orani diiser ve buna bagl olarak agaglar tarafindan tutulan
karbon miktarinda azalma olur. Agaglarin 6liimii ile toprak
iistii bitki biyomasinda yaklasik %10 kayip olurken, artan
liyan yogunlugu bu kaybin yalnizca %30’ unu karsilayabilir
(Schnitzer ve Bongers, 2011). Nispeten ince govdeleri ve
diistik odun yogunluklarindan dolayi liyanlar agaclardan
daha az karbon depolamaktadir (Laurance ve digerleri,
1997).

Tropik ormanlarda liyanlarin toplam biyomasa olan kesin
katkis1 heniiz tam olarak ¢6ziilememistir. Liyanlarin gévde
bazal alanindan biyomas hesaplamas1 i¢in gerekli
allometrik verilerin yetersizligi bir problemdir. Mevcut
veriler yalnizca birka¢ birey (<20) ve tire (<17)
dayandirilmistir. Liyan biyomasi ve liyan bollugu ayni cins
ormanlarda bile tamamen farkl olabilmektedir. Ornegin
Putz (1983), Veneziiella’da toprak iistii canli biyomasin
(AGLB) %4,5 (15.7 ton ha?) liyanlardan olustugunu
Olgmiistiir. Brezilya’ da orman ekosistemi icin Gerwig ve
Farias (2000), kendi allometrik modellerini gelistirmisler

ve liyan toprak iistii canli biyomas oraninin Putz (1983)
dan ti¢ kat daha fazla (%14,43) oldugunu, ormanin diisiik
boylu, bozulmus alanlarinda bu oranin %30’ a kadar
ulastigini bulmuslardir. Veneziiella ve Brezilya’ nin 0.1 ha
ormanlik alaninda sirasiyla 35 ve 43 liyan bireyinin
bulunusuyla, bu iki orman olduk¢a benzerdir (Schnitzer ve
Bongers, 2002).

Orman ekosisteminde toprak iistii biyomasa net katkisinin
ne diizeyde oldugu genellestirilmemis olmasina ragmen,
ekosistemin karbon biitgesinde liyanlar énemli bir rol
oynamaktadir. Sonug¢ olarak, ekosistem verimliliginin
artmasi, iklim degisimi, dogal ve antropojenik bozulmalar
ile liyanlarin bolluklar1 artarken, ekosistemin karbon
biitcesine katkisi zamana bagh olarak degisebilmektedir
(Phillips ve Gentry, 1994).

6. Liyanlarin Ekonomik Onemi

Liyanlarin bol olarak bulundugu tropikal ormanlarin
ekonomik yoénden degerlendirilmesi o6zellikle kereste
Uretimi {izerine odaklanmistir. Bununla birlikte bu
ormanlar diinya capinda milyonlarca insanin kullandig
kereste dis1 pek cok lirline de ev sahipligi yapmaktadir. Son
yillarda agik bir sekilde kereste dis1 orman iiriinlerinin ¢ok
o6nemli bir grubunu liyan tiirlerinin olusturdugu
gorilmektedir (Abbiw, 1990; Malaisse 1997; Tra Bi, 1997;
Van Andel, 2000). Liyanlar bulunduklar1 yerlerin halki
tarafindan c¢ok farkli sekillerde kullanilirlar. Ozellikle
modern ilaglarin bulunmadigi ve ulasiminin da zor oldugu
bolgelerde ayr1 bir 6neme sahiptirler. Fildisi sahillerindeki
ormanlarda liyanlarin kullanimi ile ilgili ¢alismalar
yapilmis ve toplam 114 liyan tiiriiniin yerli halk tarafindan
cesitli amaglar i¢in kullanildig tespit edilmistir (Bongers
ve digerleri, 2002). Bu tiirler ila¢ (83 tiir), gida (20 tiir),
esnaf isi (25 tir), geleneksel ev insaatlarinda (19 tiir),
afrodizyak olarak (16 tiir ), agiz ve dis hijyeni (9 tiir) ve
avcilik (5 tir) i¢in kullanilmaktadir. Kamerun’da bulunan
Ancistocladus korupensis Wall. anti-HIV aktivitesi gosteren
alkaloidleri icerdiginden son yillarda ila¢ endiistrisi igin
onem kazanmistir (Thomas, 1994; Foster ve Sork, 1997).
Ilman bdlgelerde yayilis gosteren Hedera helix L. de
bulunan saponinler bronsiyal hastaliklarin tedavisinde
kullanilmakta ve suruplari
yapilmaktadir. Ulkemizde de oldugu gibi diinyanin pek cok

bunlardan  &ksiiriik
yerinde Vitis tiirleri kiiltiire alinmis ve ticari amaglarla
kullanilmaktadir. Ayrica liyanlar peyzajlarda ve siis esyasi
olarak giinlimiizde ¢ok fazla kullanilmaktadir. Renkleri
glizel ve kokusu hos olan tiirler 6zellikle pergola, duvar,
parmaklik, arkat, esik ve tiinel gibi yapilari siislemek;
istenmeyen yiizeyleri ve cepheleri de ortmek icin
kullanilmaktadirlar (Dirik, 2006; Avsar ve Ok, 2018). Bu
ozellikleriyle liyan hayat formuna sahip taksonlar gittikce
artan ekonomik degere sahip olmaktadir.

7. Liyanlarla Miicadele
Agaclar tzerindeki liyanlarin zararh etkileri, ormanlarda
agac yenilenmesiicin biiyiik bir problemdir. Kereste degeri
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olan agaclarin govdelerinin biikiilmesine ve tomruk
yapisinin bozulmasina neden olmakta ve agaglarin ticari
degerini diisiirmektedir.

Bir¢ok orman miihendisi ve orman ekologu hasat éncesi
periyodik olarak liyan kesimi yaparak liyanlarla aktif
miicadeleyi savunmaktadirlar (Vidal ve digerleri, 1997).
Asya ve Neotropikal ormanlarda periyodik liyan kesimi ile
agaclar lzerindeki
agaclara verdikleri zararlarin %50’ den daha fazlasinin
ortadan kalkacagi ileri siiriilmiistiir (Schnitzer ve Bonger,
2002).

Liyanlarin kesimi her ormanda ¢6ziim olmayabilir.
Ornegin Kamerun'da yapilan bir ¢alismada liyanlarin
kesildigi ve kesilmedigi alanlar karsilastirllmistir. Sonugta
aga¢ Olimlerinin c¢cok farkli olmadigr goézlemlenmistir
(Parren ve Bongers, 2001). Ciinkii liyanlar ¢ok hizh
filizlenme kapasitesine sahiptirler. Olusan agik alanlarda
tekrar gelisir ve agaclar1 istila edebilirler. Bu da liyan
kesiminin tam bir ¢6zlim olmadigini géstermektedir (Vidal
ve digerleri, 1997).

Liyanlar ile fiziksel miicadelenin disinda biyolojik
miicadeleler de yapilmaktadir. Ornegin Italya’da yapilan
bir calismada Hedera helix L.” in hizli yayilisini1 6nlemek i¢in
Phoma hedericola (Durieu et Mont.) Boerema mantarinin
kullanilabilecegi rapor edilmistir (Okerman, 2000).
Benzersiz bir hayat formu olan liyanlarin 6nemleri sik sik
gozden kagmakta ve bir¢cok ormanda kesilmektedir.
Mevcut kaynaklarin siirdiirilebilir kullanimi amaciyla,
liyanlar i¢in yonetmelikler gelistirilmelidir ve orman
ybnetim planlamalarinda daha da dikkate alinmalidirlar
(Schnitzer ve Bonger, 2002).

liyan yogunlugunun azaldig1 ve

8. Tiirkiye’de Liyanlar

Tiirkiye’'de liyan hayat formunu konu alan ¢alismalar ¢ok
az olup, ilgili literatiir yeterli degildir. Yapilan ilk
calismalarda liyanlar genel tirmanici bitkiler olarak
adlandirilmislardir. Son yillarda Tiirkiye Florasi iizerine
onemli bir proje baslamis olup, projede bitkiler
siniflandirilirken “Sarilict Odunsu Bitkiler” bashig: altinda
yer almistir (www.turkiyeflorasi.org.tr, 2019). Buna gore
17 familyada liyan hayat sahip
bulunmaktadir. Bu familyalar Tablo 6’da verilmistir.
Liyan gelisim formuna sahip bitkiler flora ¢alismalarinda

formuna tiirler

tiir listelerinde gegmektedir. Fakat bu gelisim formuna ait
ozellikler izerine calismalar ¢ok azdir. Genellikle Vitis
(vabani asma) tiirleri gibi ekonomik olarak 6ne ¢ikan
tirler lizerinde arastirmalar yapilmistir. Yine iilkemizde

liyanlar cogunlukla peyzaj calismalarinda
kullanilmaktadir.
9. Sonug

Odunsu tirmanicilar olan liyanlar, basta tropikler olmak
lizere diinya genelinde bir¢ok orman ekosisteminin 6nemli
yapisal bilesenleridir. Liyanlar izerine c¢alismalarin
cogunlugu tropik ormanlarda olsa da, son yillarda iliman
bolge ormanlarinda da bu hayat formu iizerine ¢calismalar

yapilmistir (Ozkan ve Senel, 2006; Dogan ve digerleri
2015). Liyanlar biyocesitlilige olan katkilari, ekosistemde
onemli etkilerinin bulunmasi ve ekonomik éneme sahip
olmalariile essiz hayat formlaridir. Bununla birlikte orman
ekosistemlerinde govde cap1 genis olan ve ¢ok yiiksege
tirmanabilen, istilac1 ve fert sayis1 fazla olan liyanlar
bulunabilmekte ve agaclara cesitli zararlar

verebilmektedirler.

Tablo 6. Tiirkiye Florasi’'nda liyan hayat formuna sahip

tiirlerinin bulundugu familyalar
(www.turkiyeflorasi.org.tr).
Sira Familya Ad1 Tiirkce Adi
1 Actinidiaceae Kivigiller
2 Apocynaceae Zakkumgiller
3 Araliaceae Sarmasikgiller
4 Aristolochiaceae Lohusaotugiller
5 Asparagaceae Kuskonmazgiller
6 Bignoniaceae Katalpagiller
7 Capparaceae Keberegiller
8 Caprifoliaceae Hanimeligiller
9 Ephedraceae Deniziiziimiigiller
10 Fabaceae Baklagiller
11 Nyctaginaceae Begonvilgiller
12 Passifloraceae Carkifelekgiller
13 Rubiaceae Kokboyagiller
14 Ranunculaceae Diigiingicegigiller
15 Smilacaceae Dikenucugiller
16 Solanaceae Patlicangiller
17 Vitaceae Asmagiller

Ozellikle orman agikhiklarinda, 15181 daha etkin bir sekilde
kullanarak hizli bir sekilde yayilma 6zelligine sahiptirler
(Londre ve Schnitzer, 2006). Arastiricilar
degisikliginden  ziyade, orman parc¢alanmalarinin
liyanlarin bollugunu artiracagin ileri stirmektedir. Bu
tespitten yola ¢ikarak, giiniimiizde yangin, hastalik, yanhs
kesim, iklimsel degisimler gibi ¢esitli nedenlerden dolay1

iklim

ormanlarin tahrip oldugu goéz o6niine alinirsa gelecekte
liyan bollugunda ciddi artislar goriilecektir. Orman
parcalanmalarina karsin liyanlarla miicadele kapsaminda
basta cesitli liyan
komiinitelerinin tiir kompozisyonunda degisime neden
olmaktadir (Campbell ve digerleri, 2015). Liyanlarla

kesim olmak iizere faktorler

miicadelede tiir gesitliligi ve bolluguna katkilari, ekolojik
ve ekonomik oOzellikleri, olumlu ve olumsuz etkileri
dikkatlice arastirilmalidir.

Liyanlar agaclara gére CO2 daha etkin kullanmakta ve daha
hizli ¢ogalabilmektedir (Kérner 2009). Kuraklik sartlarina
agaclardan daha dayaniklhidirlar (Cai ve digerleri, 2009).
Atmosferik CO2 konsantrasyonunun artisi ve kuraklik gibi
iklimsel degisimler ekosistemde liyan bollugunun
artmasina neden olabilir (Campbell ve digerleri, 2015).

iklim degisikliklerine bagh kurakligin asir1 artmasi liyan
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Olimlerini de artiracak ve liyan tiir kompozisyonunun
degisimine neden olabilecektir.

Ekosistemlerdeki karmasik ekolojik iliskiler dikkate
alindiginda, gelecekte liyanlarin mevcudiyeti ve tiir
kompozisyonlarinda olusabilecek degisimler, ekosistem
seviyesinde, floristik cesitlilik ve liyan hayat formuna
dayanan fauna cesitliliginde (Yanoviak ve Schnitzer, 2013)
donilisiimlere yol acacaktir. iklim degisimi
kaginilmaz bir c¢evresel senaryo olarak bu etkilesimleri
tetiklemekte ve arastirmacilari liyanlar gibi son derece
dinamik organizmalar calismaya
etmektedir.

Kiiresel

lizerinde motive

Cikar iliskisi
Yazarlar bu ¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini beyan
etmektedirler.
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