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SILICONE OIL TREATMENT FOR WATERLOGGED ORGANIC MATERIALS

ABSTRACT

Since 1993, Dr. C. Wayne Smith from the Conservation Research Laboratory and the Archaeological
Preservation Research Laboratory at Texas A&M University has been conducting research on the use of
polymer media for the stabilization and conservation of organic materials. Results of experimentsusing
silicone oil with cross-linking catalization, in a variety of applications to waterlogged wood other organic
materials, demonstrate minimal dimensional and physical change of the artifacts. Analysis of benefits and
disadvantages of tests using this conservation method are presented here.

Suya Doymus Organik Eserlerde Silikon Yagi
ile Yapilan Konservasyon Uygulamalan

ESRA ALTINANIT BICER*

1. Giris
Prof. Dr. Wayne Smith tarafindan
1993 yilinda Teksas A&M Univer-
sitesi’'ndeki Konservasyon Aras-
tirma/Arkeolojik Koruma Arastir-
ma Laboratuvarlarinda, ahsabin
stabilizasyonu ve organik esasl
malzemelerin konservasyonu icin
polimer ortam kullanilmast konu-
sunda arastirmalar baslatilmistir.
Cesitli capraz baglayicilarla birlikte
hazirlanmus silikon yag: uygulama-
larinda, yapilan deneyler sonu-
cunda; suya doymus ahsapta ve
organik eserlerde gerek boyutsal,
gerekse fiziksel degisimlerin en aza
indirilebildigi tespit edilmistir.’

Silikon yagy kullanilarak yapilan
uygulama, suya doymus organik
malzemeli eser konservasyonunda
kullanilan diger yontemlere gore
oldukga kisa siiren bir uygulamadur.
Ozellikle yillar siirebilen PEG uy-
gulamasina gore zamandan biiytik
tasarruf saglanir. Silikon yagimnin
eser tarafindan emilimi herhangi bir
1sitmaya gerek duyulmadan, daha
kolay ve kisa stirede olur. Boyutsal
stabilizasyonu basarilidir. Ancak
bunlarin yaninda, pasifizasyon poli-
merler ile yapilan uygulamanin, bir
kauramin uygulamasi gibi kesinlikle
geri dontistimsiiz oldugunun altini
da ¢izmek gerekmektedir.

Silikon yagt uygulamasi, organik
malzemeli eserlerin konservasyonu-

nun yani sira, inorganik malzemeli
eserler {izerinde yapilan uygulama-
larda da basarili sonuclar vermistir.

Bu yontemin patent sahibi olan
Texas A&M Universitesinden Prof.
Dr Wayne Smith, Bodrum INA
Sualtt Arkeoloji Enstitiisii, Nixon
Griffis Konservasyon Laboratuvari
personeline 2015 yili Ocak ayinda
kisa donemli bir kurs vermistir
(Sekil 1a-b).

Bu makalede, suya doymus
organik eserlerin konservasyon
yontemlerinden biri olan silikon
yagl uygulamast ve tilkemizde ilk
olarak INA Sualt1 Arkeoloji Ensti-
tiisti, Nixon Griffis Konservasyon
Laboratuvari’'nda yapilan test uygu-
lamalar ele alacaktr.

* Esra ALTINANIT BICER; Bodrum INA (Institute of Nautical Archaeology) Sualti Arkeoloji Enstitiisi Konservasyon Laboratuvari Bas Konservator(,

e-posta: esraaltinanit@yahoo.com
"Hamilton, 1999, s. 28.
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I 2. Silikon ve Polimer Teknolojisi

Yapilan arastirma sonuglarina gore
polimer saglamlastiricilarla; suya
doymus haldeki ahsap,* deri, halat,*
orgli sepetler ve mantardan yapilmis
objelerin,® hatta misir kocani® gibi
hemen hemen korunmasi imkansiz
olan orneklerin bile, tani 6zelliklerini

muhafaza ederek basariyla korun-
mast saglanabilmektedir. Ayrica
hayvanlara ait organlarin,” biyolojik
dokularin, arkeolojik ve tarihsel
kemik 6rneklerinin konservasyonun-
da da basari saglanmistir. Yapilan
uygulamalarin basarisinin tespiti

3. Silikon ve Polimer ile Yapilan Konservasyon
Uygulamalarinda Kullanilan Kimyasallar

icin, obje icerisindeki suyun silikon
polimerler ile yer degistirmesi sonucu
stabilize edilen, suya doymus ve

hava kurusu halindeki ahsap da dahil
bir¢ok organik malzemenin elektron
mikroskopta incelenmesi ve kimyasal
analizi yapilabilmektedir.®

Konservatorler, organik eserleri
korumak amaciyla ¢esitli pasifizas-
yon polimerlerini kullanmaktadir-
lar. Hidroksil (OH) u¢ grubu iceren
silikon yaglari da, bu pasifizasyon
polimerlerinin 6nemli bir grubudur.

Pek ¢ok silikon yagy, ¢apraz
baglayici ajanlar ve katalizorler ile
birlikte, arkeolojik eserlerin korun-
mast amactyla kullanilmaya uygun-
dur. Polimerleri secerken goz 6niine
alinmasi gereken en 6nemli husus,
hem eser hem de insan sagligi
acisindan giivenli ve zararsiz olani
kullanmaktr.

Pasifizasyon polimerleri,
organik eserler tizerinde uygulan-
diginda, digerlerine nispeten daha
glivenli ve zararsiz oldugu tespit
edilmis polimerler olup Teksas
A&M Universitesinde gelistirilme-
ye yonelik arastirma icin secilmistir.

3.1. Silikon Yaglan

Arkeolojik Eser Koruma Aras-
tirma Laboratuvarlarinda, orga-
nik malzemeli eserlerin koruma
uygulamalarinda kullanilan baslica
silikon yaglari, saf dimetilsiloksan
ve %5’e kadar dimetilsiloksan ilave
edilmis polimerlerdir.’

Silikon yag ile
yapilan uygulamada,
eserlerde dogala
yakin bir renkte
gorinum elde edildigi
ve boyut degisikliginin
minimum oldugu
gozlemlenmistir.

PR 10 Silikon Yagi: Kolayca
bulunan silikon yaglar: arasinda
olup 25°C’de 0.97g/cm?® 6zgiil agir-
liga ve 13,500.00 CST viskositeye
(orta viskositeli) sahip, kokusuz bir
polimerdir.

PR 12 Silikon Yagu: PR 12,

PR 10’a oranla kismen biraz daha
yogundur; 25°C’de 0.97g/cm?® 6zgiil
agirhga ve 20,000.00 CST viskosite-
ye (yliksek viskositeli) sahiptir.

KP 80 Silikon Yag:: KP 80, PR
10 silikon yagindan daha az yogun,
75.00 CST viskositeye (dstik vis-
kositeli) sahip, 25°C’de 0.97g/cm®
ozgiil agirligt olan bir polimerdir.

PA Fluid Silikon Yag:: PA Fluid,
oktametilsilotetrasiloksan ve deka-
metilsilopentasiloksan ilave edilmis
bir dimetilsiloksan olan silikon yagi-

dir; 25°C’de 0.95g/cm® 6zgiil agirhga
ve 5,0 CST viskositeye (oldukea
dustik viskositeli) sahiptir.

4-7041 Silikon Yag: Bu silikon
yagt ise 25°C’de 0.97g/cm?® 6zgiil agir-
ligA SAHIP, viskositesi 2-6 CST olan
bir polidimetilsiloksan polimeridir.

3.2. Capraz Baglayici Ajanlar

CR 20 Capraz Baglayici Ajan:
Arkeolojik objelerin konservasyon
uygulamalarinda en ¢ok kullanilan,
hidrolize edilebilen, iki ya da daha
fazla polimer zinciriyle baglanma
yetenegine sahip, ¢ok fonksiyonlu
bir alkoxysilan grubundan olan
metiltrimetosisilan’dir. (MTMS)’1in
25°C’de ozgtil agirlig 0.94g/cm3,
viskositesi ise 1.00 CST dir. Bu etkili
capraz baglayict PR 10, KP 80, PA
FLuid, 4-7041 silikon yaglarina
ilave edilerek kullanilir.*®

CR 22 Capraz Baglayici Ajan:
CR 20 ile benzer ozelliklerde olan ve
25°C’de 0.94 g/em’® 6zgiil agirhga,
yaklastk olarak 1.00 CST viskosiyete
sahip dort fonksiyonel u¢ gruplu bir
alkoxysilandir. Yapilan arastirmalar
sonucunda, CR 22 iceren silikon yag!
karisimi ile yapilan uygulamalarin CR
20 ile yapilan uygulamalara gore daha
fazla genlestigi one siirilmdistir.

2Smith ve Hamilton, 1998a, s. 1-26.
3Smith, 1998, s. 1-6.

4Smith vd., 1998, s. 1-13.

5Smith ve Hamilton, 1998b, s. 1-5.

5Smith ve Hamilton, 1998¢, s. 1-6..

7Smith ve Hamilton, 1998d, s. 1-3; 1998e, s. 1-4.

8Hamilton, a.g.e, s. 28
9Smith, 2003, s. 9-12.
10Smith, a.g.e., s. 12.



3.3. Katalizorler

CT 32 Katalizorii: CT 32 katalizorii
organik eserlerin korunmasinda en
yaygin kullanilan dibtitiltindiasetat
bilesigidir. Bu katalist, ytizeye stirti-
lerek ya da buhar haline getirilerek
ahsabin konservasyonu i¢in kulla-
nilabilir. Reaksiyona girme stiresi
yaklasik 24 saat olan, kalay icerikli,
ozgiil agirhigr 1.32g/cm’, molekiiler
agirhgr 351,01g/mol degerinde ¢ok
amacl bir katalizordiir. Kimyasal
formiilti C12H2404Sn’dir. CT 32'nin
buharina maruz kalmaktan ve deri
ile temasindan kacinilmalidir. Eser
konservasyonunda kullanildig:

zaman katalizor kimyasal olarak
sabit kalir.!

CT 30 Katalizorii: CT 30°de ka-
lay icerikli bir katalizor olup reaksi-
yona gectigi stire yaklasik 16 saattir.
Ozgiil agirhgr 1.25 g/cm?, molekiiler
agirhig 404,88 g/mol, kimyasal
formiilii SH(C3H15OZ)2’CHI'.12

CT 34 Katalizorii: Deneysel aras-
tirmalarda kullanilan ti¢ katalizorden
en hizli olani CT 34’dtir. “Tyzor” TPT
Titanat olarak da bilinen, tetraisop-
ropiltitanat (%99) ve izopropil alkol
(%1) iceren bir karisimdir.

CT 34’tin reaksiyonu baslatma
stiresi ise yaklasik olarak ti¢ saat-
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tir. Rengi acik sar1 olup bu 6zelligi
katalizor buhar haline getirilerek
kullanildiginda soruna neden olur.
Katalizasyon sirasinda bu agik sar1
renkli katalizor eserin tizerinde bir
tabaka olusturur. Bu ince toz tabaka
istenildiginde yumusak bir firca ile
kolaylikla kaldirilabilir.

Katalizoriin reaksiyonu baslat-
mast, karisimin sicakhiginin hizh
bir sekilde artmasina ve reaksi-
yonun hizlanmasina neden olur.
Ancak, eser katalizasyon sirasinda
derin dondurucuda veya buzdo-
labinda sogutulursa bu reaksiyon
yavaslatilabilir."?

I 4. Silikon Yag Uygulamasi

Eserlerde silikon yag1 uygulamasi
ti¢c ana adim icermektedir. Uygu-
lamanin birinci asamasi, suyun
aseton ile yer degistirmesi, yani
dehidrasyondur. Ciinki silikon
yaglari su ile karismaz. Ikinci
asama, asetonun ¢apraz baglayici
ile karistirilan silikon yag ile yer
degistirmesi, diger ad ile pasifizas-
yon polimerlesmedir. Son asama
ise, secilen uygun katalizoriin
esere emdirilmesidir. Bu islemin
amaci silikon yag ile katalizoriin
reaksiyona girerek silikon yaginin
polimerlestirilmesidir."

Bu uygulamada 6nemli olan,
esere ve sorununa en uygun olan si-
likon yaginin, capraz baglayici ajanin
ve katalizortin kullanilmasidir.

Uygulama

[lk asamada, eserin yiizeyi yumusak
bir firca veya havsiz bir kumas ile
temizlenir. Eger tortu tabakalari
varsa, bunlar disci aletleri, bisturi,
dremel gibi araclarla ytizeyden
uzaklastirilir.” Polimerlerin esere
derinlemesine niifuz edebilmesini

Alimisy

Eser

Sekil 2. Ahsaba silikon yagi emdirilmesi
(Smith, 2003, s. 26)

saglamak icin, blinyesindeki suyun
tamamen ¢ikarilmasi gerekmek-
tedir. Basarih bir dehidrasyon i¢in,
etanol ile baslayan ve daha sonra
asetonla devam eden banyolarla
suyun biinyeden uzaklastirilmasi
miimkiin olabilir. Suyun asetonla
yer degistirme stiresi eserin boyut-
larina ve yogunluguna gore degise-
bilir. Son aseton banyosunda eseri
desikator icerisinde ve diistik bir
basing (40 Torr) altinda bekletmek
en etkili yoldur."® Ancak malzeme-
nin ne oldugu ve bozulma durumu

uygulanacak vakum degeri i¢in
onemlidir. Ahsap eser ¢cok bozul-
mussa vakum altinda uygulama
yapilmast 6zellikle 6nerilmemek-
tedir. Suya doymus organik eserler
hassas ve kirilgan oldugundan,
aseton-polimer gecisinin yavas bir
sekilde seyretmesini saglayabilmek
icin fazla yogun olmayan ¢apraz
bagl bir polimer secilmelidir. Yo-
gun polimer ¢ozeltilerinin kulla-
nimi, PEG uygulamasina yiiksek
bir ylizde oraniyla baslamakla ayni
etkiyi yaratmaktadir."”

Oncelikle, eserin daldirilacagy,
uygun yogunluktaki silikon yagt
secilir ve buna bir capraz baglayici
eklenir. Suya doymus organik eser-
lerin korunmasinda en iyi se¢cim CR
20 olarak bilinen metiltrimetoksisilan
(CH30)3 SiCH3) (MTMS) ¢apraz
baglayici olup genellikle %3 oraninda
CR 20 kullanilacak olan silikon yag:
ile karistirihr.” Bu oran uygulama ya-
ptlacak esere gore degisebilmektedir.

Eser, uygulama sirasinda silikon
yagi ¢Ozeltisinin icerisine tamamen
daldirilarak bekletilmelidir®® (Sekil 2).

"Smith, a.g.e, s. 11-12.
2Smith, a.g.e, s. 12.
SA.\/,

“Smith, a.g.e, s. 13.
5Smith, a.g.e, s. 23.
"®Hamilton, a.g.e, s. 28.
7Smith, a.g.e, s. 24.
oAy

‘L’A.\/,



76| MAKALE

Eser, en az 24 saat ortam basin-
cinda veya diistik basing altinda va-
kum desikatorii icinde bekletildikten
sonra silikon yagi ¢ozeltisinden ¢ika-
rilabilir. Yiizeyindeki fazla polimer
¢Ozeltisinin stiziilmesi icin temiz bir
kabin i¢ine oturtulmus bir elegin
icine eser dikkatlice yerlestirilir ve
silikon yaginin stiziilmesi saglanir.
Cozeltiden ¢ikarilan eserin ylizeyin-
de toplanmus polimer, havsiz bir bez
veya yumusak bir firca yardimu ile
temizlenmelidir.

Bir sonraki asamada ise; eser
kilitli bir poset icine yerlestirilir, ya-
nina bir kap icerisinde birka¢ gram
katalizor (genellikle CR 32) konulur
ve posetin agzi tamamen kapatilir®

(Sekil 3). Oda sicakliginda biraki-
labilecegi gibi, 1sinan katalizortin
polimer ¢ozeltisi ve eser arasinda-
ki reaksiyonu hizlandiracagi icin

Sekil 3. Ahsap
esere katalizor
uygulanmasi
(Smith, 2003, s. 26)

sicakligl 52°C olarak ayarlanmis
bir firin icerisine de yerlestirilebilir.
Eser, genel olarak 24 saat sonra
stabil hale gelmektedir.”!

5. Silikon Yag1 ve Diger Metodlar ile Yapilan Deneyler ve Sonuclar:

Texas A&M Universitesi Konservas-
yon 1. simif 6grencileri, her yil ahsap
dahil olmak tizere bir¢ok malzeme-
nin konservasyonu ile ilgili deneyler
yapmakta ve ahsap eserlerin korun-
masi calismalarinin ana hatlar tize-
rine raporlar yazmaktadirlar.” John
Littlefield’in 2008 yilinda bozulma,
cekme, renk, dokunsal 6zellikler
ve koruma ile ilgili yaptig: toplam
15 deney asagida incelenmistir. Bu
konservasyon deneyi herhangi ila¢
deposu ya da eczaneden elde edile-
bilen standart ahsap dil ¢cubuklariyla
yapilmstir. Bu dil cubuklart hus
agacindan olup hepsi ayni standart
boy ve kalinliktadir ve 1988 yilindan
beri su icinde bekletilmistir.

Bu deneyler;

1. Su igerisinde %5 oraninda
¢oziinmiis bal (Sekil 4),

2. Su icerisinde %5 oraninda
¢Oziinmiis rafine seker (Sekil 5),

3. Su icgerisinde %5 oraninda
¢oztinmis A tipi seker (Sekil 6),

4. Saf parafin mumu (Sekil 7),

5. Su igerisinde %5 oraninda
¢coziinmiis PEG 400 (Sekil 8),

6. Etanol icerisinde ¢coziinmiis

%5 oraninda PEG 400 (Sekil 9),

7. Su icerisinde %5 oraninda
¢oziinmiis PEG 1500 (Sekil 10),

8. Su icerisinde %5 oraninda
coziinmiis PEG 3350 (Sekil 11),

9. Su icerisinde %5 oraninda
¢oztinmiis PEG 3350/400 (Sekil 12),

10. Su icerisinde %20 oraninda
coziinmiis PEG 400 ve dondurarak
kurutma,

11. Su icerisinde %30 oraninda
¢oztinmiis PEG 400 + MTMS veya
IBTES capraz baglayic ajan,

12. Silikon yag1 + capraz bagla-
yici ajan (Sekil 13),

13. Etanol icerisinde %5 oranin-
da ¢oziinmiis kafur (Sekil 14),

14. Aseton+recine (Sekil 15),

15. Hava kurusu (Sekil 16) kul-
lanilarak uygulanmistr.

Fiziksel niteliklerde en iyi olarak
degerlendirilen yontemler ise;

Renk: Saf parafin mumu,

Agirlik: Herhangi bir PEG
uygulamasi,

Bi¢imsel Bozulma: Silikon
yagi+c¢apraz baglayicilar,

Cekme/ Genisleme: Silikon
yagi+capraz baglayicilar,

Dokunsal Ozellikler: Seker
uygulamalari,

Esneklik: PEG uygulamalari,

Hiicre Yapilarinin Korunmasi:
Seker uygulamalaridir.

Deneyler sonucunda farkl yon-
temlerde, farkli korumalar saglan-
mustir. Ancak anlasildig: tizere bi-
cimsel olarak en iyi sonuglar, silikon
yagi+capraz baglayict ¢ozeltisinden
alinmistir.”

Silikon yag1 uygulamasinin
patent sahibi olan Texas A&M
Universitesi'nden Prof. Dr Wayne
Smith’in, 2015 yili Ocak ayinda INA
Sualtt Arkeoloji Enstitisti, Nixon
Griffis Konservasyon Laboratuvari
personeline verdigi kurs sirasinda,
bircok organik ve inorganik mal-
zeme {izerinde ¢esitli uygulamalar
yapimustir. Bir halat parcasi tizerine
yapilan uygulamada, karsilastirma
yapilabilmesi icin 6ncelikle ayn1 ha-
lattan bir parca kesilerek hava ku-
rusu olarak kurutulmustur. Her iki
parcanin da dl¢tileri alinmis, rapor-
lar1 yazilmis ve fotograflari cekilerek
belgelemesi tamamlanmistir (Sekil
17). Oncelikle ¢oziinebilir tuzlarin-

20Smith, a.g.e, s. 25.
2"Hamilton, a.g.e, s. 29.

22 John Littlefield ile 16.09.2012 tarihinde yapilan kisisel goriisme.

#Littlefield, 2008.
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Wood Conservation Experiment Wood Conservation Expen’ment

John Littlefield John Littlefield

Anth 605- Conservation I Anth 605- Conservation I
10.02.2008 10.02.2008
F e ~ F - ~

Sekil 4. Bal (Littlefield, 2008) Sekil 5. Rafine seker (Littlefield, 2008)

Wood Conservation Experiment Wood Conservation Experiment
John Littlefield John Littlefield

Anth 605- Conservation I Anth 605- Conservation I
10.02.2008 10.02.2008

€

Sekil 6. A tipi Seker (Littlefield, 2008) Sekil 7. Parafin mumu (Littlefield, 2008)

Wood Conservation Experfment Wood Conservation Expcn'ment

John Littlefield John Liteletield
Anth 605- Conservation I Anth 605- Conservation I
10.02.2008 10.02.2008

ERTI e s & 4

Sekil 9. PEG 400+ Etanol (Littlefield, 2008

Sekil 8. PEG 400+ Su (Littlefield, 2008)

Wood Conservation Experiment Wood Conservation Experiment
John Littlefield John Littlefield

Anth 605- Conservation I Anth 605- Conservation I
10.02.2008 10.02.2008
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Sekil 11. PEG 3350+ Su (Littlefield, 2008)

Sekil 10. PEG 1500+ Su (Littlefield, 2008)



78| MAKALE

Wood Conservation Experiment

Wood Conservation Experiment

Anth 605- Conservation I

o

John Littlefield John Littlefield
Anth 605- Conservation I

10.02.2008 10.02.2008
& i

Sekil 12. PEG 3350/400+ Su (Littlefield, 2008)

Wood Conservation Experiment

Sekil 13. Silikon Yagi+C.B.A (Littlefield, 2008)

Wood Conservation Experiment

Anth 60s5- Conservation I

John Littlefield John Litelefield
Anth 60os5- Conservation I
10.02.2008 10.02.2008

Sekil 14. Kafur+Etanol (Littlefield, 2008)

dan arindirlarak yumusak uglu bir
firca ile temizlenen (Sekil 18) halat
parcasinin biinyesindeki su, sira-
styla etanol ve aseton banyolar1 ya-
pilarak tamamen uzaklastirilmistir.
Silikon yag1 uygulamasi éncesinde
halatin her iki tarafi iplerle bagla-
narak uglarinin acilip érgiistintin
dagilmasi engellenmistir (Sekil 19).
Diisiik basing altinda vakumlanarak
biinyesindeki su ile yer degistiren
asetonun, %4 oraninda ¢apraz
baglayici ajan ile karistirilmuis silikon
yagi ile yer degistirmesi saglanmis-
tir (Sekil 20). Vakum altinda halat
tizerinde baloncuklar olusmaktadir
(Sekil 21). Bu, aseton ile silikon
yaginin yer degistirmeye basladigini
gostermektedir. Baloncuk olusumu
sona erdikten sonra, halat parcast
desikatorden cikarilarak ince bir tel
tizerine asilmis ve silikon yaginin
fazlasi stizdiirilmustiir (Sekil 22).
Bir sonraki asama, eserin kata-
liz6r yardimi ile tamamen polimer-
lesmesinin saglanmas: ve silikon
yaginin stabil hale getirilmesidir.
Eser kilitli bir poset icerisine yer-

Sekil 15. Aseton-Recine (Littlefield, 2008)

Wood Conservation Experiment

John Littlefield
Anth 605- Conservation I
10.02.2008 Seki 16.
P . Hava Kurusu
e =) (Littefield, 2008)

lestirilmis ve yanina, bir ka¢ damla
katalizor damlatilan ufak bir pecete
parcast konulmustur. Yaklasik 24
saat sonra eserin tamamen polimer-
lestigi (katilastigl, kurudugu) goz-
lemlenmistir. Uygulama sonucunda
hava kurusu ile kurutulan ve silikon
yagt uygulanan her iki parcanin
yeniden olctileri alinmustir (Tablo
1). Islem grmeyen, yalnizca hava
kurusu olan 6rnekte lif yapilarinda
kirilma, catlama ve deformasyon
goriilmiis, buna karsilik silikon yagt
uygulanan 6rnegin makroskopik
gorintistniin kararl (stabil) ol-

dugu tespit edilmistir (Sekil 23a-b,
24a-b).

Mugla Sitki Kogman Univer-
sitesi Arastirma Laboratuvarlar
Merkezi'nde yapilan SEM analizleri
sonucunda elde edilen fotograflarda
da, hava kurusu olan parcanin lif
yapilarinda kirilma, ayrilma, ¢at-
lamalar goriilmisttir. Silikon yag:
uygulamasi yapilan parcada ise,
lifin tamamen silikon yagt ile kap-
lanmis oldugu, herhangi bir kirilma
ve kopmanin bulunmadig, yani
daha iyi korunmus oldugu tespit
edilmistir (Sekil 25a-b, 26a-b).



Sekil 18. Mekanik temizlik (INA Arsivi)
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Pootilhibint i “'m..

Tablo 1. Olciimler

Sekil 21.
Baloncuklanma
(INA Arsivi)

Sekil 22.
Silikon yaginin
stizdirilmesi
(INA Arsivi)

OLGUMLER HAVA KURUSU % Degisim SILIKON YAGI % Degisim
Uygulama dncesi uzunluk 5.7cm -15.79 14.5cm -1.38
Uygulama sonrasi uzunluk 4.8cm 14.3cm

Uygulama dncesi kalinlik 0.9cm 33 0.5cm 0

Uygulama sonrasi kalinlik 1.2cm 0.5¢cm

Uygulama dncesi agirlik 0.27qr -77.78 3.23gr -41.18
Uygulama sonrasi agirlik 0.06gr 1.90gr
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Sekil 23a-b. Hava kurusu 6rneginin kuruma sirasinda ve sonrasindaki gériintileri (INA Arsivi)

B

)

Sekil 26a-b. Silikon yagi uygulanmis 6rnegin SEM gérintdleri (NA Arsivi

)

Shikon  yag

Uﬁnhm' Sonras)
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I 6. Sonuc

Silikon yag; ile yapilan islemlerde,
eserlerde dogala yakin renkte bir
gortiniim elde edildigi ve boyut
degisikliginin minimum oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica stabil hale
gelen eser, cevre sartlarinin kontro-
liine gerek duyulmadan bulundugu
ortamda korunabilmektedir. Ancak
konservasyonda kullanilan malze-
melerin en énemli 6zelliklerinden
biri olan geri donebilirlik (rever-
sibility) kriteri, bu konservasyon
isleminde mumkiin degildir.*

Eski eserlerde yapilan koruma
ve onarim uygulamalarinda, geri
donebilirlilik en 6nemli kriterler-

den biridir. Ancak, geri donebilirlik

konusu bircok durumda yanlhs
ifade edilmektedir. Cogunluk-

la, konservasyonu yapilan suya
doymus bir eserde denenecek geri
doniisiim isleminde; teorik olarak
%7100 geri donebilirlik basarisinin
yani sira, eserin de en iyi durumda
olmast istenmektedir. Bu beklenti-
ye yakin olan en iyi sonuclar, PEG
ve silikon yagt ile yapilan uygu-
lamalarda elde edilmistir. Bunun
nedeni, suya doymus hasarl bir
“ahsap”in korunmasinda kullani-
lan silikon yag1 ve PEG uygulama-
larinda, hiicrelerdeki suyun yerini
bu koruyucularin almasi ve buna
bagli olarak eserde deformasyon
meydana gelmemesidir. Silikon
yag1 ve PEG polimerlerin emdiril-
digi suya doymus ahsaplardan ali-
nan ornekler, bu ahsaplarin diger
yontemlerin uygulandigi 6rneklere
gore daha iyi korunmus oldugunu
gostermektedir.”

Silikon esash polimer
uygulamalanyla yapilan
konservasyon; uzun
omurlt olmasi, kisa
bir zaman icerisinde
gerceklestirilebilmesi,
uygulamanin kolaylig
ve depolama sartlarinin
kontroltne cok fazla
gerek duyulmamasi
nedeniyle daha
avantajhdir.

Oldukca bozulmus olan ve po-
lietilenglikol (PEG) ile konservas-
yonu yapilmis suya doymus ahsap
parcasinin tamamen geri donebilir-
ligi miimkiin degildir. PEG’in tama-
minin ahsaptan tekrar geri alinmast
sirasinda ahsaba zarar verilebil -
mektedir. Clinki emdirme islemi
stiresince bir kissm PEG’in, odun
dokusundaki seliiloz hiicrelere ve
lignine kimyasal olarak baglanmasi,
polimerin odun dokusundan tama-
men aliabilmesini 6nlemektedir.
Bu islemde baglanmanin bir kismi
kimyasal olarak gerceklesirken, az
miktarda PEG hiicre bosluklarinda
fiziksel baglarla, basit bir sekilde
tutulmaktadir.

PEG’in geri alinmast islemi,
yillarca suya doymus halde kalan
ahsabin zaten zayiflamis olan yapi-
sina ek bir hasar verebileceginden,
cogunlukla geri dontistim islemi
yapilmamaktadir. Cok uzun siire

suya doymus halde kalan ahsapta
ikinci bir uygulama yapilmasi isten-
diginde daha fazla hasar meydana
gelebilecegi unutulmamalidir.?

Silikon esasli polimer uygula-
malaryla yapilan konservasyon;
uzun omirli olmasi, kisa bir
zaman icerisinde gerceklestirilme-
si, uygulamanin kolay olmasi ve
depolama sartlarinin kontroliine
cok fazla gerek duyulmamasi ne-
deniyle bircok organik ve inorga-
nik eserin korunmasinda biiytik
bir 6neme sahiptir. Oysa PEG
emdirilmis eserlerin bulundugu
ortamda iklim ve sicaklik sartlar
kontrol edildigi takdirde uygulama
kararl olmakta ve konservasyonun
basarisi yalnizca bu sartlarda sagla-
nabilmektedir. Bu sartlar degistigi
zaman, esere emdirilen maddedeki
kimyasal degisiklikler sorunlara
neden olabilmektedir. Oysa uzun
omiirlii olan silikon esash polimer-
lerle yapilan uygulamalarda boyle
bir sorunla karsilasiimamaktadir.
Ayrica silikon yagt uygulamasin-
dan sonra, ahsabin cins ve tiirii de
tanimlanabilmektedir.?” Silikon
esasli polimer endtistrisi tarafindan
toplanan veriler ve ¢ok sayidaki
deney sonuclarina gore, konser-
vasyonda kullanilan polimerlerin
yar1 6miirlerinin en az 200 yil
oldugu tespit edilmistir. Ayrica ge-
listirilen yeni teknolojilerle islemin
daha kolay uygulanmasinin mim-
kiin olacag: da diistintildtigtinde,
silikon esash polimerlerle ytirtitii-
len koruma c¢alismalarinin gelecek
vaat ettigi gorilmektedir.?®

Hamilton, a.g.e, 6 ve 29
%Hamilton, a.g.e, s. 29.
)['A.\/‘
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