Turunggil bahgelerinde buprofezin etken maddesinin Chilocorus bipustulatus
(Col: Coccinellidae)’a karsi yan etkilerinin belirlenmesi
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Turuncggil, Akdeniz Bolgesinde uretim alani ve miktari agisindan yogun olarak yetigtirilen 6nemli ihrag
trnlerinden biridir. iklim kosullarinin uygun olmasi nedeniyle dogada ¢ok sayida turuncgil zararlisi mevcuttur.
Ayni zamanda ¢ok sayida faydali bocek tirl de tespit edilmistir. Fakat gereginden fazla kullanilan pestisitler dogal
disman poptlasyonuna zarar vermektedir. Turunggil ekosisteminde; turunggil kirmizi ve sari kabuklu biti ve
birgok turunggil zararlisinin 6nemli predatérlerinden Chilocorus bipustulatus (Col: Coccinellidae) dogal olarak yer
almaktadir. Bu galisma ile tarla kosullarinda buprofezin etken maddeli insektisitin C. bipustulatus’un ergin ve ergin
oncesi donemlerine karsi yan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, ‘Pestisitlerin Faydali Organizmalara
Standart Yan Etki Deneme Metotlari (2018)'na gére Antalya ili Serik ve Aksu ilgelerinde olmak lzere iki
lokasyonda yuritilmustir. Deneme sonucu elde edilen sonuglar IOBC standartlarina gére degerlendirilmistir.
Serik lokasyonunda sinif degeri 1., 7., 14., ve 28. ginde zararsiz veya az zararl olarak hesaplanirken, ayni
sekilde Aksu lokasyonunda da sinif degeri 1., 7., 14. ve 28. glinde zararsiz veya az zararli olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Chilocorus bipustulatus; insektisit; Turunggil; Yan etki

Determination of the side effects of buprofezin on Chilocorus bipustulatus (Col: Coccinellidae) on citrus
orchards

Abstract

Citrus plants are among the most important export products in the Mediterranean Region of Turkey with regard to
high production area and quantity. Due to suitable climate conditions, there are many citrus pests in nature. Many
beneficial insect species have also been identified. However over-used of pesticides damage the population of
natural enemies. Chilocorus bipustulatus L. (Col: Coccinellidae), which is one of the most important predator of
red and yellow scales, and many citrus pests, is found naturally in the citrus ecosystem. In this study is
determination of the side effect of buprofezin insecticide, on adult and pre-adult stages of C. bipustulatus L. in
citrus orchards. The experiment was carried out according to ‘Side Effect Method of Pesticides on Beneficial
Organisms (2018) in Serik and Aksu districts of Antalya. The results of the experiment were evaluated according
to IOBC standards. The results were found as harmless or slightly harmful on the 1%, 7", 14™ and 28" days in
Serik location. Similarly, it was found as harmless or slightly harmful on the 1%, 7", 14™ and 28" days in Aksu
location.
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1. Girig ve Satar, 2007). Turunggil unlubiti [Planococcus

citri.  (Risso) (Hemiptera:Pseudococcidae)],
Turuncgil, Turkiye’deki Uretimin blylk bir kismi Turunggil kirmizi ve sari kabuklubiti [Aonidiella
ile yas sebze ve meyve ihracatinda 6nemli bir aurantii (Mask.) ve (Aonidiella citrina (Coq.)
yere sahip olan Akdeniz Bodlgesi’nin dnemli (Hemiptera:Diaspididae)], Akdeniz meyvesinegi
tarim UrUnlerinin arasinda yer almaktadir. Yas [Ceratitis capitata Wied. (Diptera:Tephritidae)],
meyve ve sebze ihracatinin 2018 yili igindeki Turuncggil kirmiziérimcegi  [Panonychus  citri
payl %38 olan turuncggil ihracati 2 milyon ton McGregor (Acarina: Tetranychidae)], Turuncgil
olup degeri 900 milyon dolara yaklasmistir pasbdcisi [Phyllocoptruta oleivora
(Anonim, 2018a). Turkiye'de genis alanlarda Ashm.(Acarina: Eriophyidae)], Harnup guvesi
uretim yapilan turunggil bahgelerinde 89 zararli [Ectomyelois ceratoniae Zell.
ve 159 faydal bdcek turd kaydedilmistir (Uygun (Lepidoptera:Pyralidae)] ulkemizdeki 6nemli
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turuncgil zararhlarindan bazilari iken Chilocorus
bipustulatus L. (Coc.:Coccinellidae), Serangium
parcesetosum  Sicard (Coc.:Coccinellidae),
Clitostethus arcuatus (Rossi)
(Coc.:Coccinellidae), Aphytis, Stethorus ve
Scymnus tirlerini faydali bocekler arasinda
gOsterebiliriz (Anonim, 2017). Faydal bdcekler
icinde ise turunggil bahgelerinde dogal olarak
bulunan ve Turunggil kirmizi  kabuklubiti
{(Aonidiella aurantii (Mask.) ve Turungil sari
kabuklubiti (Aonidiella citrina (Coq.)
(Hemiptera:Diaspididae)} basta olmak Uzere
ayni zamanda Yumusak Kosniller {(Gri
Yumusak Kosnil (Coccus pseudomagnoliarum
(Kuw.) ve (Kahverengi Yumusak Kosnil
(Coccus hesperidum L.) (Hemiptera:Coccidae)},
Zeytin  karakosnili (Saissetia oleae Bern.
(Hemiptera:Coccidae),  Turunggil  pamuklu
beyazsinegi (Aleurothrixus floccosus (Maskell)
(Hemiptera:Aleyrodidae) gibi bir ¢ok o6nemli
turunggil  zararlisinin  da predatéri  olan
Chilocorus bipustulatus L. (Coc.: Coccinellidae)
onemli bir yer tutmaktadir. Farkli bdlgelerdeki
turuncgil alanlarinda yapilan galismalar sonucu
C.bipustulatus’un larva ve erginlerinin
kabuklubitlerin predatoéri oldugu belirlenmistir
(Yinon, 1969). Chilocorus bipustulatus’un larva
ve erginleri dogada kabuklubitler ile beslenerek
zararlinin populasyonunu azaltmaktadir.

Kimyasal mucadele uygulamalarinin yapildigi
bahcelerde  dogal dengenin  korunmasi
amaciyla kullanilacak olan pestisitlerin segici
olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda faydali
populasyonun korunmasi ve surekliligi icin
dogal dismanlara olan yan etkilerinin bilinmesi
son derece 6nemlidir. Ozellikle zengin faydali
faunasina sahip olan Turunggil bahgelerinde
yogun ila¢ kullanimi nedeniyle bu calismalarin
yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ulkemizde
insektisitlerin ruhsat almasi asamasinda yan
etki denemelerinin  zorunlu tutulmasi ile
faydalilara zararh etkilerini bilinmesi saglanmis
ve IOBC/WPRS standartlarina gére yan etki
c¢alismalari surdirtlmustar (Gliven ve Goven,
2003; Simsek, 2011; Satar vd., 2012; Simsek
ve Uygun, 2013). Buprofezin etken maddesi
Ulkemizde turunggil, nar, pamuk, domates,
biber, patlicanda beyaz sinek ve
kabuklubitlerde ruhsatlidir. Bdcek buylime
dizenleyici (IGR) olup boéceklerde  kitin
sentezini dnleyerek 6lime neden olur.

Bu c¢alisma ile buprofezin etken maddeli
preperatin arazi kosullarinda C. bipustulatus
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zararli  etkisinin  belirlenmesi
amacglanmistir. Bu sayede bahcgelerde ve
seralarda kullanilan bu insektisitin  faydal
boceklere zararli olup olmadidi belirlenerek
uUretici bilinglendirilecektir.

L’a Kkarsi

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini bahgede dogal olarak
bulunan Chilocorus bipustulatus ile Turuncgil
kirmizi ve sari kabuklubiti populasyonlari,
buprofezin etken maddeli insektisit, Antalya ili
Aksu ve Serik ilcelerinde Antalya Bati Akdeniz
Tarnimsal Arastirma Enstitlisi’ne ait portakal ve
greyfurt bahgeleri, standart toksik madde olarak
dimethoate etkili maddeli insektisit, ilaglama
makinasi ve sarf malzemeler olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Deneme, TAGEM Bitki Saghg Arastirmalari
Daire  Bagkanhgi  tarafindan  hazirlanan
"Pestisitlerin Faydali Organizmalara Standart
Yan Etki Deneme Metotlari (2018)"na goére
yurataimuastur (Anonim 2018b).

2.2.1. Zararlinin érneklenmesi

Her parselin merkezindeki 4 agacin her birinin
gOvdesinin  dort yoninden vyaklasik 20 cm
uzunlugundaki 4 taze sirgunde 10 cm?de, yine
agaclarin dort yoninden ve merkezden olmak
Uzere toplam 20 yaprakta 4 cm?®de; meyve
déneminde dort yénden ve merkezden olmak
Uzere 5 meyvede 4 cm?de canli, 6lU ve parazitli
bireyler saylimistir (Karaca ve Uygun, 1992).

2.2.2. Faydalinin 6rneklenmesi

Faydalinin érneklenmesinde goézle inceleme ve
darbe metodu olmak Uzere iki ybntem
kullanilmistir.  Goézle inceleme metodunda
parseldeki bitin agaglar C. bipustulatus varhgi
yoniinden incelenmistir. Ornekleme igin her
parselde adac¢ basina 3 dakika sure ile gévde
ve ana dallarda yapilacak gb6zle kontrolde
gorulen faydalinin ergin, larva ve pupalari
kaydedilmistir (McMurty vd., 1969). Darbe
metodunda ise Steiner (1962)’in dnerdigi darbe
metodu kullanilarak her agacin dallarina bez
saril  bir sopa ile iki kez vurularak
uygulanmistir. Denemenin baslayabilmesi icin
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gbzle incelemede faydalinin baslangig
yogunlugu her iki parselde de 0.5 faydali/agac,
darbe ybnteminde ise 0.5 faydali/darbenin
Uzerinde oldugu belirlenmistir (Yigit vd., 2003).

2.2.3. Deneme (initesi

Deneme 2018 yilinda Antalya ilinde farkl iki
lokasyon belirlenerek yuratdlmustur. Serik ilgesi
Kayaburnu mevkiinde bulunan 30 yasindaki
greyfurt bahgesi ile Aksu ilgesinde 40 yasindaki
portakal bahcgesi olarak segilmigtir. Her iki
lokasyonda da bahcgelerin toprak, yikseklik, yas
ve kiltirel islemler bakimindan homojen
olmasina dikkat edilmistir. Denemeler, tesadiif
bloklari deneme desenine gore 3 karakterli, bir
parsel 3x3=9 adet aga¢ olacak sekilde 4
tekerrurll olarak kurulmus olup parseller arasi
3’er aga¢ emniyet seridi olarak birakiimistir.
Pestisit uygulamasi, zararli etmenin mucadele
doénemi ve dogal dismanin aktif oldugu dénem
esas alinarak bir kez yapilmigtir. Kontrolde
sadece su uygulamasi yapilmistir ve standart
toksik madde olarak Dimethoate etken maddeli
insektisit kullaniimistir. Uygulamada kullanilan
insektisitlerin listesi Cizelge 1’de verilmistir.

2.2.4. Sonuglarin degerlendiriimesi

Uygulamadan 1, 7, 14, 28 glin sonra goz ile
inceleme ve darbe metodu kullanilarak 6lu ve
canli olan C. bipustulatus larva ve ergin
bireylerinin sayimlari yapilmigtir. Test edilen
etkili maddenin predatér C. bipustulatus’un etki
oranlari Esitlik 1’deki Henderson—Tilton (1955)
formillerine gére hesaplanarak Cizelge 2’deki
tarla sinif degerlerine gore degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Uygulamadan 1, 7, 14, 28 gin sonra yapilan
sayimlar sonucu, birinci lokasyon ve ikinci
lokasyonda Henderson-Tilton (1955) formiliine
gore % etki oranlari hesaplanmistir. Cizelge 3

ve Cizelge 4'te % etki oranlari ve IOBC sinif
degerleri verilmistir. Buprofezin etkili maddeli
tarim ilacinin, turunggil ekosistemindeki 6nemli
dogal diismanlardan biri olan C. bipustulatus’a
yan etkisi; Serik lokasyonunda; 1. ginde N
(%20.76), 7. ginde N (%22.51), 14. glinde N
(%30.99), 28.gunde N (%34.95) olarak
hesaplanirken, Aksu lokasyonunda ise 1. glinde
N (%32.72 ), 7. ginde N (%30.84) 14. ginde N
(%34.60), 28.giinde N (%40.61) sinif degeri
olarak bulunmustur. Metoda uygun olarak her
iki lokasyonda da su uygulanan kontrol
parsellerinde, uygulamadan 1, 7, 14 ve 28 gin
sonra, gozle kontrol ve darbe yontemiyle
saptanan ortalama birey sayisindaki o6lim
oranlarinin  %30'u gecmedidi gordlmustir.
Standart toksik maddeye maruz birakilan birey
sayisindaki 6lim orani ise %40'dan fazla
olmustur. Calismada Buprofezin etkili
maddesinin arazi sartlarinda C. bipustulatus L.
predatoriniin ergin ve ergin éncesi dénemlerine
olan yan etkisi degerlendiriimis ve sonucunda
%50’den az bir 6lum orani tespit edilmis olup
IOBC'ye gore zararsiz veya az zararh sinifinda
yer aldigi belirlenmigtir. Mendel vd. (1994),
yaptiklari laboratuvar galismasinda buprofezin,
fenoxycarb ve pyriproxyfen uygulamalarinin
Rodolia cardinalis Mulsant (Col.: Coccinellidae)
larvalarinin higbirinin ergin olamadigini, bunun
yaninda buprofezin ve fenoxycarb
uygulamalarinin, C. bipustulatus yumurtalarinin
aclimasini dnledigini tespit etmiglerdir. Ayni yil
yapilan bagka bir calismada ise Erkilic vd.
(1994), meyve bahcgelerinde kullanilan bazi
tarim ilaglarinin kabuklubitlerin onemli
predatorlerinden olan C. bipustulatus ve C.
fodori minor E.Y. (Col: Cybocephalidae)
Uzerindeki etkilerini laboratuvar kosullarinda
arastirmis, C. bipustulatus larvalarina
melhidathion, methidathion+yazlik beyaz yag,
fluvalinate, diflubenzuron ve deltamethrin'in
diger ilaglara gore ¢ok zehirli oldugunu,
bromopropylate, buprofezin, fenoxyearb,
pirimicarb'in ise zararsiz oldugunu tespit
etmislerdir.

Cizelge 1. Uygulamada kullanilan insektisitlerin aktif madde icerigi, formulasyonu ve doz degerleri

Aktif madde Formulasyon Doz

400 g L Buprofezin SC 65 ml 100 L
400 g L Dimethoate EC 200 ml 100 L
Kontrol Su

: SC: Suspansiyon konsantre, EC: Emdilsiyon konsantre

llaglida uygulama sonrasi canli sayisi x Kontrolde uygulama éncesi canl sayisi
Etki (%)=( 1-

: )x100 (1)
llaghda uygulama 6ncesi canli sayisi x Kontrolde uygulama sonrasi canli sayisi
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Cizelge 2. IOBC’ye gore tarla sinif degerleri

Sinif degeri Etki (%) Zararhhk sinifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararli
M 51-75 Orta derecede zararl
T >75 Zararh

Cizelge 3. Serik lokasyonunda faydaliya % etki oranlari ve IOBC sinif degerleri

ilag-Doz 1.gn 7.gun 14.gUn 28.giin IOBC
¢ lim orani (%) &lim orani (%)  &lim orani(%)  8lim orani(%) degerleri

400 g L Bufrofezin

(65 ml 100 L su) 20.76 22.51 30.99 34.95 N

400 g L Dimethoate

(200 ml 100 L su) 76.49 75.80 76.87 76.43 T

Kontrol 0.00 2.27 0.00 0.00 N

Cizelge 4. Aksu lokasyonunda faydaliya %etki oranlari ve IOBC sinif degerleri

ilag-Doz 1.gn 7.gun 14.gUn 28.giin IOBC
¢ 6lim orani (%)  6lum orani (%)  6lum orani(%)  6lim orani(%) degerleri

400 g L Bufrofezin

(65 ml 100 L su) 32.72 30.84 34.60 40.61 N

400 g L Dimethoate

(200 ml 100 L su) 75.21 76.41 77.74 78.06 T

Kontrol 0.00 5.55 0.00 0.00 N

Yaptigimiz calismada da Cizelge 3 ve Cizelge zararh veya zararsiz (N) sinifina girmistir.

4'te verilen degerlerde bufrofezin’in  C.
bipustulatus’a kargi az zararli ve zararsiz olarak
belirlenmistir. Simsek vd. (2012) tarafindan
Turunggil alanlarinin  énemli predatér ve
parazitoitlerine  kargi bazi  insektisitlerinin
laboratuvar  kosullarinda toksik etkilerinin
arastirimasi ile ilgili yapilan c¢alismalarinda
Buprofezinin de i¢inde oldugu bazi IRG grubu
insektisitlerin ~ IPM  programi  kapsaminda
emniyetle kullanilabilecegini  belirlemislerdir.
Karacaoglu vd. (2013)’'nin yaptiklari ¢alismada
C. bipustulatus’un ergin oncesi donemlerine
spirodiclofen-abamectin'nin, spirodiclofen,
fenbutation oxide ve dimethoate'in etkisi
arastirimis ve Abbott'a gbére % O6lum oranlari
siras! ile 24.17; 11.11; 10.56 ve 100 olarak
bulunmustur. Yaptiimiz c¢alismada benzer
sekilde standart toksik olarak kullanilan
dimethoate etken maddesi %75’in Uzerinde
6lim  orani  gostererek  zararh  olarak
belirlenmistir.

4. Sonug

Bu calismada Buprofezin etkili maddesinin
turunggil alanlarinin  énemli predatérd C.
bipustulatus’a kargi yan etkisinin belirlenmesi
Uzerine calisiimistir.  Calisma  sonucunda
predatérin  %50'nin altinda 6lum  orani
gostermesi ile degerlendirilen etkili madde az
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Calismada elde ettigimiz verilere dayanarak
bufrofezin etkili maddesinin turuncgil
alanlarinda kullanilmasinin - mumkin oldugu
disunllmektedir. Dogada c¢ok sayida ve
cesitlilikte bulunan faydalilarin korunmasi énem
arz etmekte olup korunmalari amaciyla yan etki
¢alismalarinin artiriimasi, insektisitlerin
faydallara karsi yan etkilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.
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