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Bazi biyopreparatlarin Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) larvalarina etkinliginin belirlenmesit

Determination of efficacy of some biopreparats on Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) larvae

Elif Sule CATALBUDAK?" Aylin AYDIN? Enver DURMU$0C”;LU2
Abstract

In this study, two licensed bioproducts containing Bacillus thuringiensis for the control of tomato leaf miner and
three local bioproducts isolated in Turkey were investigated for their efficacy against Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) larvae. In the studies, larvae collected from Menemen district of Izmir province in 2018
were brought to the climate rooms of Ege University Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 25+1°C
temperature, 65+5% relative humidity and 16:8 photoperiod and all experiments were performed under these
conditions. The second stage larvae of the insect were used in the experiments, containing entomopathogenic
bacteria were studied five different doses. The laboratory studies were carried out on the basis of IRAC test method
022 and according to the results, the effect was very low even at the highest dose (25%) of the local isolates and
therefore the LC value could not be determined. LCso values of licensed biopreparations were 60 and 433 for Delfin
(32.000 IU/mg) and Rebound (16.000 IU/mg), respectively. In order to determine the practical effect of commercial
preparations on tomato leaf miner, as a result of the study conducted according to randomized parcel experimental,
that Delfin was effective at 70% and Rebound was effective at 59% in the licensed dose.

Keywords: Tuta absoluta, Bacillus thuringiensis var. kurstaki, Bacillus thuringiensis var. kenyae, insecticide
Oz

Bu calismada, domates guvesi ile micadelede ruhsatli, Bacillus thuringiensis igeren iki biyopreparat ve
Turkiye’den izole edilen Ug yerel biyopreparatin, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) larvalarina
etkileri ve yerel biyopreparatlarin Domates glivesi miicadelesinde kullanim olanaklari arastirimistir. Calismalarda
2018 yilinda Izmir ili Menemen ilgesinden toplanan larvalar Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii
iklim odalarina getirilerek 25+1°C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 16:8 fotoperiyodaki kosullarinda uretilmis ve tim
denemeler bu kosullarda gergeklestiriimisti. Denemelerde zararlinin ikinci dénem larvalarn kullaniimis,
entomopatojen bakteri igeren biyopreparatlarin en az bes farkh dozu ile galisiimistir. Laboratuvar ¢aligmalari 022 nolu
IRAC test metodu esas alinarak yirutilmus, elde edilen sonuglara gore, yerel izolatlarin en yuksek dozunda (% 25)
bile etki oldukga dislk ¢ikmis ve bu nedenle LC degeri belilenememistir. Ruhsatl biyopreparatlarin LCso degerleri
ise Delfin (32.000 1U/mg) ve Rebound (16.000 1U/mg) icin sirasiyla 60 ve 433 ppm olarak saptanmistir. Ticari
preparatlarin Domates gulvesine pratikteki etkisini beliremek amaciyla tesadiif parselleri deneme desenine gore
yapilan g¢alisma sonucunda ruhsatli olduklari dozda Delfin’in % 70, Rebound’un ise % 59 oraninda etkili oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Soézcukler: Tuta absoluta, Bacillus thuringiensis var. kurstaki, Bacillus thuringiensis var. kenyae, insektisit.
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Bazi biyopreparatlarin Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) larvalarina etkinliginin belirlenmesi

Giris

Solanaceae familyasinda yer alan ve tek yillik bir sebze olan domates (Solanum lycopersicum L.)
farkh kullanim alanlarinin (salga, konserve, domates kurusu, domates suyu, ketcap, sos, vb.) varligi,
yuksek besin degerleri igermesi gibi nedenlerle tlkemizde ve diinyada kendine énemli bir yer edinmistir
(Canpolat, 2016; Golikglu et al., 2016). Ayrica meyvesinin, yliksek oranlarda A, E ve C vitaminleri,
potasyum gibi mineraller, fenolik bilesikler ve bitkisel lif icerigine sahip olmasi, saglik agisindan meyvenin

degerini arttirarak, pek ¢ok hastaliga karsi koruyucu ézelliklere sahip olmasina neden olmakta ve bdylece
tiketimi artmaktadir (Abak, 2016).

Domatesin, diinyada en fazla Uretilen sebzelerin basinda geldigi bilinmektedir. Yiksek adaptasyon
yetenegi, acik alan ve Ortu altinda Uretilebilmesi, farkli isleme endistrisine uygulugu gibi nedenlerden
dolay! dlnyanin neredeyse her yerinde uretildigi ve tlketildigi bilinmektedir. En yogun dretiminin ve
tiketiminin yapildigi bélge ise tlkemizin de icinde bulundugu Akdeniz Havzasi’'dir (Abak, 2016; Kabas &
lIbi, 2016).

2016 yil verilerine goére, Ulkemiz domates Uretiminde dinyada dérdiinci siradadir ve Turkiye'deki
toplam sebze Uretim alani yaklasik 8 milyon dekar olup, bunun yaklasik 1,25 milyon dekarinda sofralik,
558 bin dekarinda ise salgalik domates uretimi yapilmaktadir. Bu alanlardaki domates Uretim miktari ise,
yaklasik 8,6 milyon ton sofralik, 4 milyon ton salcalik olmak Uzere toplam 12,6 milyon ton olarak
kaydedilmistir (FAO, 2018; TUIK, 2018).

Yukarida da belirtildigi gibi ginimuizde Ulkemiz domates Uretim miktari baz alindiginda dinyanin
Onemli Ulkeleri arasinda yer almasina ragmen, domates Uretiminde bitki besleme, sulama, hastalik,
zararh ve yabanci ot kontroll gibi konularda halen ciddi sorunlarla karsilasiimaktadir (Duman, 2016).

Meyvesi yenen sebzeler icerisinde en cok tlketilen sebze olan domateste kalite ve kantite
kayiplarina neden olan zararlilar arasinda yer alan Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
glinimizde domatesin ana zararlisi konumundadir (Anonim, 2016).

Domates glvesinin, llkemizde ilk olarak 2009 yilinda izmirde domates Uretim alanlarinda
goruldagu bildiriimis daha sonra Tirkiye’'nin diger bolgelerinde de yayihis gostermistir (Kilig, 2010).

Tuta absoluta, Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu (EPPO)nun A2 karantina
listesindedir (EPPO, 2018). Zararli ile micadelede kiltirel dnlemler, biyolojik micadele, biyoteknik
mucadele, kimyasal mlcadele gibi farkli yéntemler kullanilmakta olup, bu yéntemler arasinda en yaygin
olani ise kolay uygulanmasi ve kisa surede ylksek etki gostermesi nedeniyle kimyasal mucadeledir.
Ancak son yillarda kimyasallarin yaygin ve bilingsiz kullanilmasi sonucunda insan ve g¢evreye olumsuz
etkilerindeki artis, zararlilarin kimyasallara direng gelistirmesi, kalinti gibi pek ¢ok soruna neden olduklari
bilinmektedir. Bu nedenle, basta gelismis Ulkeler olmak Uizere pestisit kullanimi kontrolli ve bilingli bir
sekilde yapilmakta olup, riskli pestisitlerin kullanimi kisitlanmakta, gevre ve insan saghg: bakimindan
uygun alternatiflerinin kullanimi yayginlik kazanmaktadir (Layik & Kismali, 1994; Durmusoglu & Celik,
2001; Durmusoglu et al., 2010; Tiryaki et al., 2010; Anonim, 2016; Erturk, 2016).

Bilingsiz pestisit kullanimi sonucu ortaya c¢ikan sorunlar sonucunda zararlilarla micadelede
alternatif yontem ve drlnler aranmaya baslanmigtir. Bu alternatifler Urinler igerisinde yer alan
biyopestisitlerin, insan saglhgi ve cgevreye zararsiz olmalari, sirdurdlebilir tarimi mimkdn kilmalart,
entegre miuicadele yontemleriyle uyum gostermeleri, tire 6zgu olmalari ve hedef disi organizmalar
disundlduginde guavenle kullanilabilmeleri gibi avantajlari yéniinden zamanla daha yaygin kullanilacagi
disunldlmektedir (Kovach et al., 1992; Lacey et al., 2001; Charnley & Collins, 2007; Sayinci & Bastaban,
2008; Amer et al., 2012). En yaygin kullanilan bakteri kokenli biyoinsektisit olan Bacillus thuringiensis (Bt)
Bacillaceae familyasinda yer alan gram pozitif bir bakteridir. Toprakta dogal olarak bulunan Bt, endospor
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olusturmakta, Cry proteinleri olarak adlandirilan oldukga spesifik insektisidal proteinler tretmektedir
(Demirbag et al., 2008; Sanchis, 2011; Fernandez, 2015). Bt, ilk olarak Japon bakteriyolog Shigetane
Ishiwata tarafindan 1901 yilinda enfekte olmus Bombyx mori (L.) (Lepidoptera: Bombycidae)'den izole
edilmis olup, 1905’te Sottokin-Bacillus adini almig, ancak bu ad kalici olmamistir (Sanchis, 2011).
Berliner (1911, 1915)'e gore, 1911’de Thuringe eyaletinde Alman biyolog Ernst Berliner tarafindan bir
degirmenden elde edilen enfekteli Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)'dan izole edilmis ve
ayni kisi tarafindan 1915’de tanimlanmig ve Bt olarak adlandirilmistir (Sanchis, 2011).

Bakterinin zararli tarafindan agiz yolu ile alinmasiyla, alkali (pH 8-11) olan bdcek bagirsaginda
bakterinin toksin proteini olan delta endotoksin ¢ézlinerek protoksine pargalanir. Protoksinler de bagirsak
enzimleri tarafindan parcalanarak, protein pargalama yeteneginde sahip olan daha kiglk, zehirli
toksinlere donusup aktiflesmektedir. Aktif hale gelen toksinler bagirsak epitel hiicrelerinin reseptérlerine
tutunur ve bécegin bagirsak duvarini tahrip eder bagirsakta olusan bu zarar nedeniyle zararlinin mide
sivisi vicut bosluguna sizmaktadir. Bdylece zararlinin vicut bosluguna giren bakteri, konukguda kan
zehirlenmesi ve 6lime neden olmaktadir. Toksin aktivitesi sonucu zehirlenen bécek hemen dlebildigi gibi
2-3 gun igerisinde de olimu gergeklesebilmektedir. Toksinler, larva Uzerinde yavas hareket etme,
beslenmede durma, sivi seklinde diskilama, kusma, vicudun kahverengiden siyaha dénik bir renk
almasi seklinde belirtilere neden olmaktadir (Hofte & Whiteley, 1989; Demirbag et al., 2008; Dara, 2017).
Enfekte olmus bdcek larvalar 6éldiginde yapilan arastirmalarda, bakterinin bécegin vicudu iginde
¢ogalarak, vicudunu kristal ve sporlariyla doldurdugu goriimustir (Demirbagd et al.,, 2008). Van
Frankenhuyzen (2000)’e gore, 1962’de Edouard Kurtsak Fransa Bures-sur-Yvette tarafindan Bt'nin baska
bir irki izole edilmis ve kurstaki (Btk) olarak isimlendirilmistir ve 1970’lerin basinda Dipel adiyla ticari
olarak piyasaya surulisinin ardindan, farkli formilasyonlarda da kullaniimis ve zamanla kullaniminin
arttigi gérdlmastir (Sanchis, 2011). Literatirlerde Btk’'nin Tuta absoluta tUzerinde de etkili olduguna dair
veriler bulunmaktadir (Youssef & Hassan, 2013; Alsaedi et al., 2017). Bacillus thuringiensis var. kenyae,
ilk kez Aphomia gularis (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)den izole edilmistir (Ren et al., 1995).
Lepidoptera takimina spesifik olan Bt. kenyae kristal proteinlere gére yapilan siniflandirmada Cry1’de yer
almaktadir (Masson et al., 1992). Bt kenyae’'nin HD549 irki, Spodoptera litura (Boisduval), Helicoverpa
armigera (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) ve Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera:
Gelechiidae) tirlerinin larvalarina etkili oldugu bildirilmistir (Misra et al., 2002).

Ulkemizde Btk iceren ruhsatli preparatlarin tamaminin ithal Griinler oldugu bilinmektedir. Bu
baglamda yerel izolatlardan elde edilecek milli ve yerli biyopreparatlarin gelistiriimesi oldukga anlamli ve
gerekli gorilmektedir. Yukarida ifade edilen bilgiler 1s1dinda bu ¢alisma kapsaminda, Btk ve Bt. kenyae
iceren yerel biyopreparatlar ile farkli Btk irklari iceren Delfin ve Rebound isimli ticari preparatlarin
Domates guvesinin ikinci donem larvalar izerinde LC degerleri ile Onerildikleri dozlarda da pratikteki
etkilerinin laboratuvar kosullarinda belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Domates Bitkisinin Yetigtirilmesi

Calismada kullaniimak UGzere 6énce domates tohumlarinin, 3:1 oraninda toprak ve torf karisiminda,
cok bolmeli plastik viollerde ekimi yapilarak ve 6-7 giin igerisinde ¢imlendiriimesi gerceklestiriimistir.
Duzenli olarak bakimi ve sulamasi yapilan domates fideleri yaklasik 15 giin sonra plastik saksilara
aktarilmigtir. Domates bitkisinin Gretimi, Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bélimi iklim
odalarinda, 25+1°C sicaklik, % 6515 orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanhk aydinlatma
kosullarinda yapiimistir. Bu bitkiler hem Domates givesi Uretiminde hem de biyolojik etkinlik
denemelerinde kullaniimistir.
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Domates Giivesinin Uretimi

Domates giivesi popiilasyonu, izmir Menemen Kesikkdy'deki domates tarlasindan toplanarak
laboratuvara getirilmistir. Larvalarin iklim odasinda temiz bitkilere daha hizli gegisini saglamak amaciyla,
yapraklar galerilerin oldugu kisimlardan kesilip daha dnceden hazirlanmis kafesler igerisindeki temiz
domates bitkilerinin tzerlerine birakilmiglardir. Dizenli olarak kafesler igerisine temiz bitkiler eklenerek
zararlinin Uretimine denemeler bitinceye kadar devam edilmigtir. Domates givesinin Uretimi domates
bitkisinin yetistirildigi iklim odasi kosullarindan gercgeklestirilmistir.

Kullanilan Biyopreparatlar

Denemelerde Bt'nin 3 yerel izolatini iceren biyopreparatlar Prof. Dr. Recep Kotan'dan (Erzurum
Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Béliimii), ticari preparatlar da firmalarindan temin
edilmistir. Denemede kullanilan biyopreparatlara ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ticari ve yerel biyopreparatlarin igerigi ve tavsiye dozlari

Bakterinin Tavsi
- avsiye
Ticari adi . i
igerdigi bakteri Irki Bakteri dozu
yogunlugu
Delfin Bacillus thuringiensis var. kurstaki ~ Starin SA-11 32.000 1U/mg 100 g/l
Rebound Bacillus thuringiensis var. kurstaki - 16.000 IU/mg 200 g/l
Yerel 1 Bacillus thuringiensis var. kurstaki FDP-41 1x108 cfu/ml
Yerel 2 Bacillus thuringiensis var. kenyae FDP-8 1x108 cfu/ml
Yerel 3 Bacillus thuringiensis var. kenyae FDP-42 1x108 cfu/ml

* |U: international Units, CFU: Colony Forming Units
Preparatlarin LC Degerlerinin Belirlenmesi

LC degerlerinin belirlenmesi icin yapilan denemelerde 022 nolu IRAC (Insecticide Recistance
Action Committee) test metodu temel alinmistir. Preparatlarin dnerildikleri doz, en st doz olacak sekilde
bes farkh konsantrasyon hazirlanmistir. Fatih Dadasoglu’nun tez calismasindan elde edilen, yerel
biyopreparatlardan Bt. kenyae iceren izolatlar FDP-8 Hypera postica (Coleoptera: Curculionidae)
larvalarindandan, FDP-42 ise Apion spp. (Coleoptera: Curculionidae) erginlerinden izole edilmistir. Bt.
kurstaki FDP-41 izolati ise yine Apion spp. erginlerinden izole edilmistir (Tozlu et al., 2011). Yerel
biyopreparatlar heniiz ticari bir formilasyonda olmadiklarindan 1x108 cfu/ml igeren biyopreparatlardan %
1-25 arasi dozlari kullaniimigtir. Denemeler en az 5 doz ve 1 kontrol olacak sekilde 6 karakterli
planlanmig, her bir karakter icin beser bireyli 4 tekerrtrli kurulmus ve bu denemeler iki kez
tekrarlanmistir. Béylece her karakter igin en az 40 birey kullaniimistir.

Hazirlanan solisyonlara temiz ve taze domates yapraklari daldirilip 5 saniye sallanarak yapraklarin
tamamen 1slanmasi saglanmistir. Kontrolde sadece su kullaniimigtir. Solisyonlara daldirilan yapraklar tel
1zgara Uzerinde yaklasik 45 dakika bekletilerek kurutulmustur. Bu yapraklar, 10 cm yuksekliginde, agiz
¢ap! 7 cm, taban ¢api 5,5 cm olan iki kademeli sert plastikten yapilmis olan bardaklarin i¢ ice gecmesiyle
olusturulan duzeneklere aktariimistir (Balci, 2016). Bardaklarin Ustte olaninin tabaninda yalnizca yaprak
sapinin gegebilecedi bir delik birakiimis ve bu sayede larvalarin Ustteki bardaktan alttakine gecisine engel
olunmustur. Alttaki bardaga ise su koyularak bitkinin su ihtiyaci giderilmistir. Bardaklara alinan yapraklar
Uzerine, kitle Uretim odasindaki galerili yapraklardan saglanan 5 adet ikinci dénem larva ince samur
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fircayla ayri ayri dikkatli sekilde birakilmistir. Larvalarin disariya kagisini engel olmak amaciyla da Ustteki
bardagin adzi ince bir tll ile kapatiimigtir.

Sayimlar uygulamadan 7 gin sonra canli ve 06li larvalar zerinde yapilmistir. LC degerlerinin
hesaplanmasi amaciyla doza bagl 6lu birey sayilar kullanilarak PoloPlus (LeOra Software Company®,
2002) programinda Probit analizi yapilmis ve LCso ile LCgo degerleri elde edilmistir.

Preparatlarin Pratikteki Etkilerinin Belirlenmesi

Preparatlarin zararliya pratikteki etkisinin belirlenmesi amaciyla, 4 saksi domates bitkisi bir parsel
olacak sekilde, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak denemeler iklim odalarinda
gerceklestiriimistir. Temiz bitkiler zararl ile bulasik olan Uretim odasinda 1 gin bekletilip yumurta
birakmalari saglanmis, sonra bu bitkiler baska bir Gretim odasina taginmistir. Bir hafta sonra (4 giin iginde
yumurtalar agilmakta, ¢ikan larvalar 2-3 gun iginde 2. doneme ge¢mektedirler) bu bitkiler Uzerine
preparatlar, arazi dozlarinda el pilverizatori yardimi ile plskirtilerek uygulamasi yapilmistir. ilk
uygulamadan 4 giin sonra preparatlar ikinci kez uygulanmis ve ikinci uygulamadan bir hafta sonra her
bitkinin alt, Gst ve orta kisimlarindan altisar yaprak alinarak her parselden 100 galerideki 6li-canl larva
sayimlari yapilmistir. Sayimlar sirasinda entomopatojen bakteri kaynakli 6li bireylerde spesifik belirtiler
olan, vicudun kahverengi-siyah renk almasi, yumusayarak bir sivi halini almasi ve koéti kokmasi
belirtilerinin tamami gériilmustiir (Onciier & Durmusoglu, 2008).

Preparatlarin pratikteki etkisi Abbott formultyle degerlendirilerek, % 6lim oranlari asagidaki sekilde
hesaplanmistir.
ilagsizlardaki %canl — ilaglidaki %canl

Yetki = x 100
voetki ilagsizdaki %canli

Arastirma Sonuglan ve Tartisma

Yerel biyopreparatlari T. absoluta larvalarindaki LC degerlerini tespit etmek amaciyla yapilan
denemelerde biyopreparatin en Ust dozu olan % 25 konsantrasyonda bile 40 bireyin FDP-41’de doérda,
FDP-8/42'de ise sadece biri imus (Cizelge 2), alt dozlarda ise 6lum ¢ok daha az ya da hi¢ olmamistir.
Yerel preparatlarin etkisinin disik ¢iktigindan, bu preparatlar ilgili kisiden ikinci defa temin edilmis ve hi¢
bekletiimeden yeniden denemelere tekrar edilmis ancak sonuglarda bir degisiklik olmamistir. Pratikte
daha yuksek dozlarda kullaniima olasiligi olmayacag icin yerel biyopreparatlarla denemelere devam
edilememis ve LC degerleri belirlenememigtir.

Cizelge 2. Bakteri esasli yerel biyopreparatinin farkl dozlarda Tuta absolata'ya etkileri (n=40)

Olii birey sayisi % Etki _ Olii birey sayisi % Etki _ Olii birey sayisi % Etki

Dozlar (%)

FDP-8 FDP-41 FDP-42
25,0 1 2,5 4 10 1 25
12,0 1 2,5 2 5 0 0
6,0 0 0 1 2,5 0 0
2,5 0 0 0 0 0 0
1,2 0 0 0 0 0 0
Kontrol 0 - 0 - 0 -

Delfin ticari preparatinin arazi dozu (100g/100I=1 g/I=1000ppm) en Ust doz olacak sekilde 5 farkli
dozda elde edilen 6lim degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Delfin ticari preparatinin farkli dozlarda Tuta absolata’ya etkisi (n=40)

Dozlar (g/l)  Olii birey sayisi % Etki

1,00 36 90,0
0,50 31 77,5
0,20 24 60,0
0,05 20 50,0
0,02 14 35,0
Kontrol 0 -

Cizelge 4’te goriulecegi gibi yapilan probit analizinde %95 glven araliginda Delfin preparati igin
belirlenen LCso ve LCgo degerleri sirasiyla 60 ve 1780 ppm olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Delfin ticari preparatinin LC degerleri

LCso (ppm) LCoo (ppm)

0.95 giiven arahigi 0.95 giiven araligi Chi square Heterojenite
60 1780
29-99 795-8383 1,848 0.616

Rebound ticari preparatinin arazi dozu (2 g/l) en Ust doz olacak sekilde 5 farkl dozda elde edilen
Olim degerleri Cizelge 5’te verilmigtir.

Cizelge 5. Rebound ticari preparatinin farkli dozlarda Tuta absolata’ya etkisi (n=40)

Dozlar (g/l) Olii birey sayisi % Etki
2,0 28 70
1,0 26 65
0,8 22 55
0,4 18 45
0,2 17 42,5
Kontrol 0 -

Cizelge 6’da gorulecegi gibi yapilan probit analizinde Rebound preparati igin belirlenen %95 given
araliginda LCso ve LCoo degerleri sirasiyla 433 ve 19441 ppm olmustur.

Cizelge 6. Rebound ticari preparatinin LC degerleri

LCso (ppm) LCqo (PPM)

0.95 giiven aralhigi 0.95 giiven araligi Chi square Heterojenite
433 19441
132-737 4686-20115 0,801 0.267

Rebound preparatlarinin igerdigi biyoaktif oraninin (16000 1U/ml), Delfin’in igerdigi biyoaktif
oraninin (32000 1U/ml) iki kati oldugu g6z éniinde bulunduruldugunda LCso degerinin daha distk olmasi
dogaldir. Diger bir taraftan her iki preparatin LCso degerlerinin giiven araliklari dikkate alindiginda
sonuglarin birbirinden ¢ok da uzak olmadigi gdrilmektedir. Benzer seklide Sabbour & Soliman (2012)
tarafindan zararlinin Gg¢lnct dénem larvalari kullanilarak yapilan ¢alismada 23000 1U/ mg biyoaktif iceren
preparatin LCso degeri 140 ppm olarak belirlenmistir. Yapilan baska bir ¢alismada, Sabbour (2014)
domates glvesinin Gg¢lnct dénem larvasi ve Btk (23000 IU/mg) kullaniimis ve LCso degeri 244 ppm
olarak belirlenmisgtir.

Degerler arasindaki bu farkin preparatlarin farkh bakteri irklari ile farkh biyoaktif miktarlari ihtiva
etmelerinden kaynaklandidi dusunulmektedir. Ayrica belirtilen calismalarda zararlinin farkh larva
doéneminin kullaniimasinin da sonucu etkiledigi dusunulmektedir. Bu yénde Gonzalez-Cabrera et al.
(2011), Giustolin et al. (2001) gibi farkh arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda Domates
glvesinin birinci dénem larvasinin diger larva ddénemlerine kiyasla Btk’'ya daha hassas bulundugu
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bildirilmistir (Shalaby et al. (2013); Hashemitassuji et al. (2014)). Coelho and Franc (1987) tarafindan bu
durumun, beslenme davraniglarindaki farklihklardan kaynaklandi§i acgiklanmis olup, birinci dénem
larvalarin yapragin mezofil tabakasina gegmeden énce yaprak Uzerini kazidiklari ve bdylece daha ¢ok
bakteri sporu ve toksinine maruz kaldiklari ifade edilmistir (Giustolin et al., 2001).

Preparatlarin zararliya pratikteki etkisini belirlemek amaciyla ticari preparatlarin arazi dozlariyla
yapilan denemelerin sonuglari asagida Cizelge 7’de yer almaktadir. Yerel biyopreparatlarin laboratuvar
kosullarinda % 25’lik dozda bile etkii olamamalari nedeniyle pratikte kullanilma olanaklari
olamayacagindan pratikteki etki denemelerine dahil edilmemiglerdir. Her iki ticari preparat icin de
pratikteki etki beklenenden disik olmustur.

Cizelge 7. Ticari biyopreparatlarin ruhsatl dozlarinda Tuta absolata’ya etkisi (n=100)

Prepartlar % Etki
Delfin 70
Rebound 59

Preparatlarin zararliya pratikteki etkisini belirlemek amaciyla yapilan denemelerin sonuglarinda etki
Delfin’de % 70, Rebound’'da ise % 59 etkili gérilmustir. Denemeler, laboratuvar kosullarinda ve iyi bir
uygulama ile gergeklestiriimis olmasina ragmen etki belirtlen oranlarda elde edilmistir. Bu etki
disukligunun yapilan LC galismalari ve laboratuvar ¢alismalari sonucu arazi dozunda elde edilen Delfin
icin % 90, Rebound igin ise % 70’lik etki ile de benzerlik gdsterdigi gérilmektedir.

Moussa et al. (2013) tarafindan yapilan benzer bir calismada, ayni etkii madde ile arazi
kosullarinda Dipel 2X (Btk, % 6,4, 100 g/100 | dozunda) ile yapilmis ve % 75,9 6lim oranina ulasiimigtir.
Satis (2013) tarafindan yapilan bir galismada ise Rebound (Btk, 150g+100g seker/100 | su dozu)
uygulanan parselde yaprak bulasiklik orani % 14,8 bulunurken kontrol parsellerinde bu oran % 28,2
olarak tespit edilmistir. Bu da bize preparatin yaklasik olarak % 50 etkili oldugu bilgisini vermektedir.

Doganlar et al. (2015) tarafindan yapilan sera denemeleri sonucunda zararliya kargi Delfin (Btk,
WG, 32000 IU/mg) preparatinin etkisinin ortalama % 91.92 oraninda oldugu bildirilmigtir. Elde edilen
sonucun bu calismadakinden ylksek ¢cikma sebebinin, preparata uygulama sirasinda eklenen sekerden
kaynaklandigi dusunulmektedir.

Calismalardaki etki degerlerinde gorilen farkin igerdikleri biyoaktif oranlari g6z 6niine alindiginda
normal oldugu goérilmektedir. Ayni preparatlarin kullanildigi farkli ¢alismalardaki sonuglarin farkinin ise
uygulama sirasinda eklenen sekerden kaynaklandigi disunulebilir.

Sonug

Domates guvesi ile micadelede sentetik insektisitlerin bilingsizce kullanimi neticesinde insan ve
cevreye olumsuz etkilerinde artis oldugu goézlenirken, diger bir yandan da direng gelistirme gibi
problemlerin ortaya c¢iktigi bilinmektedir. Bu olumsuz etkilerin minimize edilmesi amaciyla son yillarda
biyoinsektisitlerin, spesifik olmalari yani hedef digi organizmalara zararsiz olmalari ve zararlilarda hentiz
diren¢ olusturmamalari gibi avantajlarindan dolayi kullanimlari artmistir.

Ulkemizde biyopreparatlarin genellikle pahali olmasi ve ruhsatli biyopreparatlarin tamamina
yakininin ithal trlinler olmasi nedeniyle diger pestisitlerde oldugu gibi 6nemli déviz ¢ikisina sebep oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle yerel izolatlardan elde edilecek milli ve yerli biyopreparatlarin gelistirimesi
oldukga anlamli olacaktir.
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Bu calismada, Ulkemizde ruhsatli bakteri igerikli iki biyoinsektisit ile (ilkemizden izole edilen yerel
bakteri izolatlarinin Domates giivesi larvalarina etkileri farkl dozlarda denenmis ve pratikte kullanim
olanaklarinin laboratuvar kosullarinda ortaya konmasi amaglanmistir.

Denemelerde kullanilan yerel biyopreparatlar, lepidopter larvalarina etkili oldugu yénindeki
beyanlar dikkate alinarak secilmis olmalarina kargin, maalesef laboratuvar kosullarinda T. absoluta‘ya
etkisiz bulunmustur. Bilindigi gibi farkh Btk izolatlarinin farkh hedef zararlilardaki biyolojik etkinligi oldukca
degiskenlik gosterebilmekte ve bu nedenle sadece hedefe 6zgil biyolojik etkinligi ylksek olan izolatlarin
ticarilesme potansiyeli olmaktadir. Nitekim c¢esitli arastiricilarca izole edilmis binlerce izolattan ¢ok azi
ticari bir biyopreparata dontsebilmistir. Her ne kadar bu ¢alismada kullanilan yerel izolatlardan basaril
sonuglar alinamamig ise de, Ozellikle Gilkemizde T. absoluta Uzerinden izole edilecek yerel Btk igeren
farkli yerel preparatlarla galismalara devam edilmesinin yarali oldugu distnitlmektedir.

Domates bitkisinin ana zararlisi konumunda olan Tuta absoluta’nin ikinci dénem larvalari ile
yapilan denemelerde ticari preparatlarin bes farkl doz serisi ile ¢alisiimis olup ticari preparatlarin ikisin de
Onerildikleri arazi dozlarinda % 70 ile % 90 arasinda 6lim gosterdigi gérilmustir. Benzer calismalarda da
Btk preparatlarinin zararli Uzerindeki etkisinin genelde % 70-95 dolaylarinda seyrettigi goériimektedir.
Sanchis’in (2011)’in de belirttidi gibi Bacillus thuringiensis preparatlarinin doku icinde beslenen zararlilara
karsl basari sansi genelde bitki izerinde beslenen zararlilara gére daha az olmakta ancak bu etki pratikte
yeterli gériimektedir.

Ticari preparatlarin 6nerilen dozlarda T. absoluta’'ya kargi laboratuvar kosullarinda % 60-70
arasinda etki gosterdigi goértulmistir. Bu baglamda, bu preparatlarin arazi kosullarinda biyolojik
etkinliklerinin daha az olabilecedi dusunudldiglinden, bu konunun pratikteki kosullarda da gézden
gegcirilmesinin yerinde olacagi dusuntlmektedir.
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