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Ulkemizde 6zellikle Dogu Karadeniz bélgesinde yetismekte olan cay bitkisi bélgede
yasayan halkin gecim kaynaginin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Ancak Dogu
Karadeniz Bolgesinde yagislara bagh olarak meydana gelen heyelanlar ¢ay alanlarinin
stirekli hasara ugramasina neden olmaktadir. Bu dogrultuda ¢ay alanlarinin zamansal
izlenmesi ve takibi icin haritalanmasi 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
calismada yiiksek ¢oziintrliklic WorldView-2 uydu gorintileri kullanilarak cay
bahgelerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu kapsamda calisma alani olarak Artvin ili
Hopa ilgesinde 8 km2 ’lik bir alan test alani olarak se¢ilmistir. Cay alanlarina ait tematik
harita Uretimi icin nesne tabanli goriintii analizi uygulanmistir. Segmentasyon
asamasinda ¢oklu ¢oziiniirliikle segmentasyon algoritmasi kullanilmistir. Simiflandirma
asamasinda ise makine 6grenme algoritmalardan k- en yakin komsuluk ve rastgele
orman algoritmasi kullanilmistir. Elde edilen sonuclar incelendiginde rastgele orman
algoritmasinin k-en yakin komsuluk algoritmasina gore daha iyi sonuglar verdigi tespit
edilmistir.

Extraction of tea gardens by object-based classification approach from high spatial
resolution satellite images
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ABSTRACT

The tea plant, which grows especially in the Eastern Black Sea region, constitutes a large
part of the livelihood of the people living in this region. However, landslides that occur
due to rainfall in the Eastern Black Sea Region cause continuous damage to the tea areas.
In this respect, mapping of tea areas for temporal monitoring and observation is an
important issue. In this study, it was aimed to determine tea gardens by using high
resolution WorldView-2 satellite images. For this purpose, 8 km2 area was selected as a
test area in Hopa district of Artvin province. Object-based image analysis was applied for
the production of thematic maps of tea gardens. Multiresolution segmentation algorithm
was used in the segmentation step. In the classification step, the K-nearest neighbor and
random forest algorithm were used. When the obtained results were examined, it was
found that random forest algorithm gave better results than K-nearest neighbor
algorithm.
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1. GiRis

Tiirkiye’de ¢ay sektorii Dogu Karadeniz Bolgesi
ve Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemli bir sektordiir. Cay
Dogu Karadeniz Bolgesi'nde dar bir alanda yetisme
olanagi bulmasina ragmen yasantimizin her alaninda
temel icecek maddesi olarak 6nemli bir yere sahiptir.
Ayrica ¢ayin aradigr iklim sartlarinda farkhi tarim
tiriinleri yetistirme imkanlarinin ¢ok fazla olmamasi
bolge halki icin ¢ayin 6nemini arttirmistir (Harman,
2013). Karadeniz Boélgesinde yagislarin etkisiyle
bircok heyelan meydana gelmekte ve ¢ay alanlarinda
ciddi hasarlar olusturmaktadir. Bu sebepten dolay1
¢ay alanlarinin haritalanmasi ve zamansal izlenmesi
onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gegmisten giiniimiize kadar tabiat igerisindeki
dogal nesnelerin ya da tabiati olusturan tiirlerin
cesitliliginin belirlenmesi ve kayit altina alinmasi
onemli bir arastirma konusu olmustur (He ve
Legendre, 2002). Arazi lizerinde geleneksel
yontemler ile envanter toplama calismalar yiiksek
zaman, maliyet ve is giicii gerektirmektedir. Arazinin
topografyasindan  kaynakli  veri  toplamada
yasanabilecek zorluklar ve genis alanlarda ytriitiilen
calismalar  geleneksel yontemler ile arazi
calismalarinin gerceklestirilmesi zorlagsmaktadir.
Ayn1 sekilde biiyik oOlgekte bitki tiirlerinin
haritalanmasinda hava fotograflarinin
yorumlanmasi da zaman gerektiren pahali bir
yontemdir. Arazi calismalarinin
gerceklestirilmesinde yasanan bu zorluklar uzaktan
algilama teknolojilerinin kullanimiyla asilabilmekte,
¢ok genis alanlara ait bitki ortiistiniin haritalanmasi
hatta bitki tiirlerinin birbirinden ayirt edilmesi
noktasinda uydu goriintiilerinin kullanimi énemli
avantajlar saglayabilmektedir (Colkesen, 2015).
Ozellikle son yillarda yiiksek ¢dziiniirliikte mekansal
ve spektral bilgi Gireten ve bu bilgiyi topluma sunan
yliksek ¢oziiniirliikli uydularin gelismesi mekansal
bilgi iiretiminde ¢ok biiyilik kolaylik saglamaktadir.
Uydu gorintilerinin fiyatlarinin  diismesi ve
kullanima sunulmasi da bir¢ok uygulamanin
yapilmasini kolaylastirmistir (Kalkan, 2010).

Yiiksek ¢oziinirlikli uydu gorintiilerinin
ortaya ¢ikmasiyla birlikte tematik harita tiretiminde
klasik piksel tabanli siniflandirma yaklasimi yerine
nesne-tabanli yaklasimin kullanimi 6n plana ¢ikmis
ve yontemin siniflandirma dogrulugu iizerindeki
olumlu etkileri ortaya koyulmustur (Duro, 2012).

Klasik piksel ve obje tabanli yaklasimlara
alternatif olarak uydu goriintiilerinden daha dogru
ve giivenilir bilgi ¢ikarmak icin ¢esitli 6grenme
tabanli algoritmalar gelistirilmektedir. Uzaktan
algilama alanindan uydu gorintiilerinin
siniflandirilmasinda en yaygin kullanilan 6grenme
tabanli algoritmalar Rastgele Orman (RO),
Torbalama, Hizlandirma, Karar Agaci, Yapay Sinir
Aglar, Destek Vektor Makinesi (DVM) ve K-En Yakin
Komsuluk’ tur (Akar ve Glingér, 2012).

Bu calismada temel olarak WorldView-2 uydu
gorintiileri kullanilarak nesne-tabanli siniflandirma
yaklasimi ile ¢ay alanlarina ait tematik harita tiretimi
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problemi ele alinmis ve uydusunun ¢ay alanlarinin
siiflandirilmas1 tizerindeki etkisi arastirilmistir.
Segmentasyon sonucu elde edilen goriinti
nesnelerine iliskin tanimlanan 6zellikler tespit
edilmis siniflandirma probleminin ¢éziimiine katki
saglayacak en etkili dzellikleri iceren veri setlerinin
siniflandirilmas1 ve tematik harita iretiminde
makine 6grenme algoritmalarindan Rastgele Orman
(RO) ve k-En Yakin Komsuluk (K-NN) algoritmasi
kullanilmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERI SETI
2.1. Calisma Alam

Tirkiye, ¢cay liretim bahgeleri alan1 bakimindan,
diinyada 7. kuru cay diiretimi ydniinden de 5.
siradadir. Bir yilda kisi basina ¢ay tiiketiminde ise 4.
sirada yer almaktadir (Ozden, 2009).Dogu Karadeniz
Bolgesinde bulunan Trabzon, Rize, Artvin, cay
yetistiriciligi icin basta gelen illerdendir. Bu
bolgelerde yagislara bagh olarak heyelanlara sikca
rastlanmakta bunun sonucunda ise ¢ay alanlari
hasara ugramaktadir. Hasara ugrayan cay
alanlariin tespiti ve zamansal izlenebilmesi i¢in
caylik alanlarin haritalanmasi 6nemli bir konu
olmustur. Bu nedenle Artvin ili Hopa ilgesine ait
yaklasik 8 km2’lik bir alan uygulama alani olarak
secilmistir. Ilgenin dogusunda Giircistan
Cumhuriyeti, Batisinda Arhavi ilgesi Gilineyinde
Borgka ilgesi ve Kuzeyinde Karadeniz vardir.

2.2. Veri Seti

Calismada veri seti olarak 07 Eyliil 2015 tarihli
Worldview-2  yiikksek mekansal ¢oziintrlikli
goriinti kullanilmistir. Worldview-2 uydusu 2009
yil1 Ekim ayinda firlatilmis olup, diinyanin 8 spektral
banda sahip ilk yiiksek ¢oziinirlikli goézlem
uydusudur. Glines senkronizasyonu olan
Worldview-2  uydusu, 770 km yiikseklikte
konumlandirilmis olup hem 0.50 m mekansal
¢Oziliniirliikli pankromatik, hem de 2m. Mekansal
¢oziinlirliikkte ¢ok bandli (renkli) olarak goriintiiler
saglayabilmektedir. Worldview-2 uydusu ortalama
1.1 glinlik yeniden ziyaret etme siiresine sahiptir
(URL-1).

Tablo 1'de Worldview-2 goriintiisiiniin spektral
bantlari ve dalga boyu araliklar1 gosterilmistir (URL-
12019). WV-2 diger yiiksek ¢ozlniirlikli uydularda
da mevcut olan ve standart bantlar olarak
tanimlanan kirmizi, yesil, mavi ve yakin kizil6tesi
(NIR1) bantlarda goriintiileme yapabilmektedir. Bu
bantlara ek olarak 400-450nm dalga boyu
araligindaki kiyi, 585-625nm araligindaki sari, 705-
745nm araligindaki kirmizi kenar ve 860- 1040nm
araliginda ikinci bir yakin kizil6tesi (NIR2) bantlarda
sahiptir.
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Sekil 1. Calisma alani

Calisma kapsaminda, ¢ay alanlarinin ¢ikarilmasi
isleminde uydu gorintiisiiniin spektral bantlar
kullanilmistir. Siniflandirma islemine gecgilmeden
once spektral bantlara goriinti keskinlestirme
islemi uygulanarak 2 m ¢oziiniirliikk bantlar 0.5 m
mekansal ¢oziiniirlige sahip pankromatik bant ile
kaynastirilmis ve tiim bantlarin 0.5 metre mekansal
¢oziinlirliige sahip olmasi saglanmistir.

Yiikseklik: 770 kilometre
Yoringe Tip: Glines senkronizasyonlu
Periyod: 100 dakika
Pankromatik: 450- 800 nm
Kiy1: 400-450nm
Mavi: 450-510nm
Yesil: 510-580nm
Cg;);ﬁrr?lllk Sar1: 585-625nm
Kirmizi: 705-745nm
Kirmizi kenar: 705-745nm
Yakin kizilotesi-1: 770-895nm
Yakin kizilotesi-2:860-1040nm
Mekénsal Pankromatik: 0,5m
Cozlntrluk Multispektral: 2m
Radyometrik .
Cozinirlik | 11 PIC

Calisma kapsaminda, ¢ay alanlarinin ¢ikarilmasi
isleminde uydu goriintiisiiniin spektral bantlari
kullanilmistir. Siniflandirma islemine gecilmeden
once spektral bantlara goriintii keskinlestirme
islemi uygulanarak 2 m ¢6zlniirlik bantlar 0.5 m
mekansal ¢oziinlrliige sahip pankromatik bant ile
kaynastirilmis ve tim bantlarin 0.5 metre mekansal
¢oziiniirliige sahip olmasi saglanmistir.

3. YONTEM
Cay alanlarinin haritalanmasi i¢in nesne tabanli
kontrolli  siniflandirma islemi uygulanmistir.

Calisma kapsaminda uygulanan is akist Sekil 2’de
gosterilmistir.

Girdi

!

Gorintii keskinlestirme

Multispekral bantlar + Pankromatik bant

!

Segraentasyon

!

‘ Egitira verisi toplama

!

Smuflandirma

!

T

Sekil 2. Calisma kapsaminda uygulanan yontemin is
akis semasi

oncesi siiflandirma
bantlara gorinti

Siniflandirma
isleminde

isleme
kullanilacak
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keskinlestirme islemi uygulanmistir. Bu kapsamda
spektral bantlarin Kkeskinlestirilmesi i¢in yiiksek
gecirgenli filtre (HPF) yontemi uygulanmistir (Pohl,
1998).

Nesne-tabanli  smiflandirma genel olarak
goruntu segmentasyonu ve siniflandirma
asamalarinda  olusur.  Segmentasyon islemi
goriintiiyi.  olusturan  piksellerin  tasidiklari
konumsal ve spektral degerlere gore
gruplandirilarak  homojen  goriinti  nesnesi
olusturulmasidir. Segmentasyon nesne tabanh

siniflandirmanin ilk ve en 6nemli asamasidir (Benz
ve Schreier, 2001; Jensen, 2005). Literatiirde
segmentasyon islemi icin ¢ok sayida algoritma
bulunmasina ragmen en ¢ok kullanilan yéntem ¢oklu
¢oziinirlikli segmentasyon yontemidir. Coklu
¢oziinirlikli  segmentasyon  yontemi  bolge
gelistirme algoritmas1 temeline dayanan Dbir
yontemdir. Algoritmada kullanilan heterojenlik
Olciisii, bir mekansal bilesene ve bir spektral bilesene
sahiptir. Algoritma ile dogru bir segmentasyon
yapmak icin belirlenmesi gereken 5 temel parametre
olsa da algoritmanin ¢alisabilmesi i¢in 3
parametrenin tanimlanmasi yeterlidir (Bilgilioglu
vd. 2019). Bunlar 6lgek, sekil ve bitiinliik
parametreleridir. Bu parametreler olusacak goriintii
nesnelerinin boyutlarini ve sekillerini
belirlemektedir (Baatz ve Schape, 2001).
Siniflandirma isleminde, olusturulan goérintii
nesnelerine iliskin spektral, dokusal, geometrik ve

iceriksel birgok o6zellik tanmimlanabilmekte ve
siiflandirmada bu ozelliklerden
yararlanabilmektedir (Colkesen, 2016). Nesne

tabanli siniflandirma kontrollii ve kural tabanh
smiflandirma olmak t{zere iki farkhh sekilde
uygulanabilmektedir. Kural tabanlh siiflandirmada
siniflandirilacak  her bir smif igin kural seti
gelistirilmekte ve bu kural setlerine gore goriinti

nesneleri ilgili smifa atanmaktadir. Kontrolli
smiflandirma isleminde ise oOncelikle simiflar
belirlenmekte, belirlenen siniflara gore egitim

verileri toplanmakta ve segilen rastgele orman,
destek vektor makineleri, k-en yakin komsuluk gibi
bir siniflandirma algoritmasina goére siniflandirma
islemi yapilabilmektedir (Jensen, 2005). Bu
calismada siniflandirma algoritmasi olarak rastgele
orman (RO) ve K-en yakin komsuluk (K-NN)
algoritmasi se¢ilmistir.

RO algoritmasi, smniflandirmada ¢ok iyi
performans sergiledigi icin toplu 6grenme
yontemlerine gore siklikla tercih edilmekte olan bir
yontemdir. RO algoritmasi, olusturulacak karar
agaciin egitimi icin orijinal egitim veri seti
icerisinde tanimlanan (spektral o6zellikler, bant
oranlar1) ozelliklere ait rastgele alt kiimeler (karar
agaci) olusturulur. Her bir karar agaci siniflandirma
sonucu bir oy alir ve tiim aga¢lardan en ¢ok oy alan
karar agaci (en diisik hata oranma sahip)
belirlenerek siniflandirmaya esas aga¢ yapisi tespit
edilir. Sinif etiketi bilinmeyen herhangi bir érnek,
tim aga¢ tahminlerinde en fazla oy alan sinifa
atanmasi1 suretiyle siniflandirilir. Rastgele orman
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siniflandiricisi i¢in kullanici tarafindan belirlenen iki
temel parametre mevcuttur. Bu parametreler, en iyi
boliinmeyi belirlemek i¢cin her bir digiimde
kullanilan degiskenlerin sayisi (m) ve gelistirilecek
agaclarin sayist (N)'dir. Breiman, (2002)’a gore, m
degisken degeri secilirken, m degerinin M (toplam

degisken sayisi) degiskeninin karekokiine esit
olarak alinmasi genellikle optimum sonuglar verir
(Akar ve Glingor, 2012).

KNN, kontrollii 6grenme siniflandirma ve
regresyon icin kullanilan algoritmalardan biridir. En
basit makine 6grenme algoritmasi olarak kabul
edilir. Algoritma belirlenen egitim verilerinden
yararlanarak smiflandirilacak verinin, mevcut
verilere gore Oklid uzakligi hesaplanip, k
(bilinmeyen noktanin en yakin komsularinin
miktari) sayida yakin komsuluga bakilarak 6znitelik
degerine gore komsularin siifina atanir (Koktiirk,
2012).

4. BULGULAR VE TARTISMALAR

Calisma  kapsaminda  oncelikle  goriinti
keskinlestirmesi uygulanan spektral nesne tabanl
goriintl analizinin segmentasyon asamasi i¢in girdi
katmanlar olarak kullamilmistir.  Segmentasyon
yontemi olarak en ¢ok kullanilan yéntem olan ¢oklu
¢coziliniirliikli segmentasyon yontemi kullanilmistir.
Spektral heterojenite icin her bir bandin agirlig: 1
olarak degerlendirmeye alinmistir. Mekansal

heterojenlik parametreleri deneme yanilma yolu ile
belirlenmis ve ¢alisma amacina en uygun goriinti
nesnelerini elde edebilmek igin 6lcek:30, sekil:0,8,
biitlinliik: 0,6 olarak belirlenmistir. Segmentasyon
sonucu 100426 adet goriintl nesnesi elde edilmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. Segmentasyon sonucu olusturulan goériinti
nesneleri

Segmentasyon asamasindan sonra
siniflandirma asamasina gecilmistir. Siniflandirma
yontemi ile tematik harita liretiminde calismanin
amacina uygun olarak smiflarin belirlenmesi
olduk¢a 6nemlidir. Calisma alaninda farkli siifa ait
olup birbirine benzer spektral o6zellik tasiyan
nesneleri dogru simifa atamak icin yesil alanlar;
orman, ¢ayir- mera, agik cay ve koyu cay olarak 4
sinifa ayrilmistir. Calismada c¢ay alanlarinin
haritalanmasi dikkate alindigindan test alaninda
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bulunan toprak, yol, bina ve yapay ytizeyler i¢in diger
adinda bir sinif olusturulmustur. Ayrica goriintiide
bulunan golgelerin diger smiflarin dogru simifa
atanmasina etkisini azaltmak icin golge siifi
olusturulmustur.

Siniflandirmada kullanilacak siniflar
belirlendikten sonra siniflandirma islemi i¢in gerekli
olan egitim verisi toplanmistir. Egitim verisi
toplanirken, toplanan egitim veri setinin olusturulan
siniflar1 dogru temsil etmesine i¢in homojen goriinti
nesnelerinden secilmesine 6zen gosterilmistir. Bu
dogrultuda toplanan egitim verisi sayilarinin
siniflara gore dagilimi Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. Siniflara ait toplanan egitim verisi sayisi

Siiflar Egitim verisi
Acik cay 172

Koyu cay 214

Orman 628
Cayir-Mera 212

Golge 192

Diger 52

Gorlunti nesnesi olusturma ve egitim verisi
toplama asamasindan sonra toplanan egitim
verilerine gore goriinti nesneleri siniflandirilmistir.
Siniflandirma islemi Rastgele Orman (RO) ve K-En
Yakin Komgsuluk (KNN) algoritmalari ile ayni1 egitim
verisi ve ayni degiskenler kullanilarak ayr1 ayri
yapimistir. Siniflandirilan goériintiide son islem
olarak acik cay sinifi, koyu cay sinifina atanarak tek
bir sinif olusturulmustur.

Siiflandirma  isleminde  ortalama  bant
degerleri, parlaklik, maksimum fark ve bazi
indeksler olmak iizere 22 parametre kullanilmistir.
Rastgele orman algoritmasinda aga¢ sayis1 1100,

minimum degisken sayis1 5 alinmistir. KNN
algoritmasinda ise K parametresi 1 alinarak
siniflandirma islemi gerceklestirilmistir.

Smiflandirma da kullanilan indeksler Tablo 3’te
belirtilmistir.

Tablo 3. Smiflandirma asamasinda kullanilan
indeksler

INDEKSLER

TANIMLAMA /FORMUL

Normallestirilmis Fark

(NIR2 — KIRMIZI)
(NIR2 + KIRMIZI)

Bitki Ortiisii Indeksi-1
(NDVI-1)

Homojen Olmayan
Ozellik Farki (NHFD)

(KIRMIZI KENAR — KIYI)
(KIRMIZI KENAR + KIYI)

Orman ve Bitki Indeksi
(FC)

(NIR1 — KIRMIZI KENAR)

(NIR1 + KIRMIZI KENAR)

Yesil Oran YESIL
(KIRMIZI + YESIL + MAVI)
Siniflandirma islemin de kullanilan

parametrelere gore Rastgele orman (RO) ve K-En
Yakin Komsuluk (KNN) algoritmalar1 kullanilarak
olusturulan tematik haritalar Sekil 4 ve Sekil 5’de
gosterilmektedir.
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RASTGELE ORMAN SINIFLANDIRMA HARITASI

ACIKLAMA

N Ay DIGER Il GOLGE Il CAYIR-MERA Il ORMAN N
o 0.25 0.5 1
KM

Sekil 4. Rastgele Orman Algoritmasi ile elde edilen
sonug siniflandirma haritasi

ACIKLAMA
BN CAY DIGER Hlll GOLGE Il CAYIR-MERA Nl ORMAN N

0 025 05 1 A
1 KM

Sekil 5. K-En Yakin Komsuluk Algoritmasi ile elde
edilen sonug siniflandirma haritasi

Siniflandirma sonuglarinin
degerlendirilmesinde goriintii iizerine rastgele 301
adet nokta atilmistir. Her sinif i¢in atilan rastgele
nokta sayisi, o simnifin goriintii lizerinde kapladigi
alanla orantili olacak sekilde belirlenmistir. Her bir
tematik haritanin genel dogrulugu ayni 301 nokta
kullanilarak test edilmistir. Her bir siniflandirma
sonucunun dogrulugu, en yaygin kullanilan
siniflandirma sonrasl dogruluk analizleri
yontemlerinden biri olan hata matrisi kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo ve
Tablo 5’'de gdsterilmistir.
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Tablo 4. Rastgele orman siniflandirma islemi sonucu
elde edilen dogruluk degerleri

Siniflar D(I)'jg:l:liﬁigu Kullanici
(%) Dogrulugu (%)
Cay 90,32 73.68
Orman 79,31 72,63
fayur 70,68 46,67
Mera
Golge 90 9419
Diger 82,76 8171
Genel Dogruluk(%)=81,06 Kappa:0,7495

Tablo 5. K-NN smiflandirma islemi sonucu elde
edilen dogruluk degerleri

Smiflar D(:g::lilcligu Kullanici
(%) Dogrulugu (%)
Cay 76,19 7742
Orman 71,15 77,89
Cayr- 54,17 43,33
Mera
Golge 90,70 90,70
Diger 91,67 7857
Genel Dogruluk(%)=78,07 Kappa:0,7080

Calisma kapsaminda ¢ay alanlarinin iki farkl
makine 6grenme algoritmasinin yiiksek mekansal
¢Oziiniirlikli uydu goriintiileri ile haritalanmasi
gerceklestirilmistir. Yapilan siniflandirma islemi
sonucunda elde edilen haritalar incelendiginde
ozellikle cayir - mera alanlan ile ¢ay alanlarinin
birbirine karistig1 gézlemlenmistir. Ayrica ormanlik
alanlarda renk tonu olarak ¢ay alanlarina benzer,
kii¢iik goriintii nesneleri ile temsil edilen alanlarinda
yer yer cay alani olarak ¢ikarildig1 gézlemlenmistir.
Ayrica goriintii tarihine ve ¢alisma sahasinin
topografik oOzelliklerine baghh olarak goriintiide
bulunan goélgeler bazi ¢ay bahgelerinin kenarlarinda
yanlis siniflandirmaya neden olmustur.

Cay alanlarinin haritalanmasinda kullanilan RO
ve K-NN algoritmalari ile elde edilen sonuglar hata
matrisine gore degerlendirilmistir. Hata matrisi
sonuclart  incelendiginde RO ile  yapilan
siniflandirmada ¢ay alanlarinin siniflandirilmasinda
iretici dogrulugu %90,32, tiretici dogrulugu %73,68
olarak elde edilmistir. K-NN ile yapilan
siniflandirmada ise ¢ay alanlarinin simiflandirma
dogruluklar iiretici dogrulugu i¢in %76,19, kullanici
dogrulugu icin %77,42 olarak elde edilmistir.
Yapilan  simiflandirmanin = genel  dogruluklar:
incelediginde, RO icin bu degerler %81,06 ve 0.75
olarak elde edilirken, K-NN ile %78.07 ve 0.71 olarak
elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gére RO
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algoritmasinin  daha iyi

gozlemlenmistir.

sonuglar  verdigini

5. SONUC

Bu ¢alismada 2015 yilina ait Worldview-2 uydu
goriintlisii nesne tabanli olarak siniflandirilmis ve
cay alanlarini gosteren tematik harita
olusturulmustur. Siiflandirmada Rastgele Orman ve
K- En Yakin Komgsuluk algoritmasi kullanilmis ve
siniflandirma performanslari dogruluk analizleri ile
test edilmistir. RO siiflandiricisi ile
simiflandirilmalar: sonucu %381,06, KNN
simiflandiricisi ile siniflandirilmalar: sonucu %78,07
genel siniflandirma dogrulugu elde edilmistir. Buna
gore RO smiflandirma dogrulugu KNN siniflandirma
dogruluguna gore %3 oraninda arttig1 gézlenmistir.
Ayrica c¢ay alanlarindan elde edilen dogruluk
degerlendirildiginde cay alanlarinin RO
smiflandirma isleminde KNN siniflandirma islemine
gore % 12,9 oraninda artis gortulmiistiir. Elde edilen
sonuglar RO algoritmasi ile smiflandirmanin K-En
Yakin Komsuluk algoritmasina goére basarisini
ortaya koymustur. Yapilan uygulamanin
siniflandirma asamasinda siniflarin ayirt
edilebilmesi icin girdi parametre olarak spektral
bantlarin ortalama degerleri, standart sapmalari ve
spektral bantlardan {retilen bant indeksleri
kullanilmistir. Calisma kapsaminda dokusal ve
geometrik girdi parametreler kullanilmamistir.
Gelecek ¢alismalarda bu parametrelerin
siniflandirmaya dahil edilmesi ve basarilarinin
arastirilmasi gerceklestirilecektir.
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