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Tekstil endiistrisinde; Azo sinifi Asit Brown 349 (AB 349) boyar maddesi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, boyar maddenin cevreye olabilecek olumsuz etkilerini
en aza indirmek icin kesikli Fenton oksidasyon prosesi uygulanmistir. Bu oksidasyon
prosesinde boyar madde giderimi iizerine; bagslatici derisimi olarak Hz0; (Cp), katalizér
derisimi olarak Fe?* (Cs), AB 349 boyar madde bagslangi¢ derisimi (C,), ¢6zelti phi, ¢6zelti
sicakligi ve karistirma hizi gibi parametrelerinin etkileri incelenmistir. Optimum kosul;
pH=2, C, = 1 mM, Cr = 0,1 mM, sicaklik 30 °C, karistirma hizi 250 rpom ve Co = 0,12 mM
olarak spektrofotometrik yontemle analiz edilmistir. Oksidasyon prosesinde optimum
kosulda Asit Brown 349 boyar madde giderimi %99,50 olarak bulunmusgtur. Elde edilen
sonuglara gére, Fenton oksidasyon prosesinin tekstil atiksularinda boyar madde
giderimi icin etkili bir proses oldugu gézlenmistir.

REMOVAL OF ACID BROWN 349 DYESTUFF WITH FENTON OXIDATION METHOD
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Acid Brown 349 (AB 349) dyestuff from Azo group is widely used in textile industry. In
this study, batch Fenton oxidation process was applied to minimize the negative effects
of dyes on the environment. In this oxidation process, the effects of parameters such as
H:0: (Cp) as initiator concentration, Fe?* (Cy) as catalyst concentration, AB 349 dye initial
concentration (Co), solution pH, solution temperature and mixing speed were
investigated. Optimum condition, pH = 2; Cp = 1 mM; Cr= 0.1 mM; temperature 30 °C; the
mixing speed as 250 rpm and Co= 0.12 mM were analyzed by spectrophotometric
method. Acid Brown 349 dyestuff removal efficiency was found to be 99.50% in optimum
condition in oxidation process. According to the results, it was observed that Fenton
oxidation process is an effective process for dye removal in textile wastewater.
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1. Giris

Hizli niifus artis1 ve endiistrilesme sonucu atiksu miktari
gittikce artmakta ve ¢evre problemlerini de beraberinde
getirmektedir. Bu endiistrilerden biri olan tekstil
endiistrisinin gelismesi sonucunda, gorsel taleplere
cevap verebilmek icin boyar madde ¢esidi ve tiiketimi
hizla artmaktadir. Buna bagh olarak da boyar madde
iceren atiksu miktari ve problemi giderek cogalmaktadir
(Kocaer ve Alkan, 2002).

* Sorumlu yazar; e-posta: mnurbas@ogu.edu.tr

Tekstil endiistrisi atiksulari, depolama alanlarina desarj
edildiginde organik yiik olarak tanimlanan boyar madde
kirliligine sebebiyet vermektedir. Boyar madde kirliligi
atiksularda 151k gecirgenligini o©nleyerek canlilarin
ekosistemini bozmakta ve yasamlarini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu sebeple, tekstil endiistrisi
atiksularinin aritilmasinin yani sira boyar madde esash
renklerin de giderilmesi gerekmektedir.
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Asidik sartlarda yani pH 2-6 araliginda yapilan boyama
islemlerinde kullanilan tekstil boyalarina, asit boyar
maddesi denmektedir. Asit boyar maddelerin kimyasal
yapisit ¢ogunlukla azo grubu igermektedir. Asit boyar
maddeler, bir veya daha fazla siilfonik veya karboksilik
asit tuzu fonksiyonel gruplari igerirler. Bu fonksiyonel
gruplar suda ¢oziiniirlik saglarlar. Asit boyar
maddeleri ucuz ve kolay uygulanabilir olmasi sebebiyle
endistride tercih edilmektedir (Aygiin, 2012).

Atiksularda toksik ozellikte organik maddelerin var
olmasi durumunda, biyolojik prosesler gorevlerini
gerceklestirememektedir. Bu tip atiksularda BOI
KOI'den ¢ok kiiciiktiir ve bu sebeple biyolojik aritim
uygun degildir (Martinez, Fernandez, Segura ve Ferrer,
2003).

Literatiirde boyar madde giderimine  yonelik
cok sayida calisma yapilmaktadir. Kimyasal oksidasyon,
adsorpsiyon, kimyasal koagiilasyon, membran, iyon
degisimi ve  elektrokimyasal prosesleri  gibi
bircok proses boyar madde giderimi amaciyla
arastirmalarda kullanilmistir(Aygiin, 2012).

lleri oksidasyon prosesleri, yiiksek elektrokimyasal
oksidasyon potansiyeline sahip hidroksil radikallerinin
olusumuna dayanmaktadir. Hidroksil radikalleri segici
degillerdir ve tim organik maddeler ile reaksiyona
girerler. Bu reaksiyon sonucunda, son iriin olarak
CO2z ve H20 olustururlar (Martinez ve dig., 2003).

Ileri oksidasyon prosesleri yaklasik 100 yil énce ortaya
¢ikan yeni aritim ydntemleridir. Bu yontemler klasik
proseslerle giderilemeyen Kkirleticilerin varliginda
kullanilarak serbest hidroksil radikalleri (OH-) meydana
getirir. Olusan OH- radikaller yiiksek oksidasyon giicleri
ile organik Kkirleticilerin pargalanmasinda etkilidir. Bu
ileri oksidasyon proseslerinin icinde Fenton reaksiyonu;
maliyetinin diisliik olmasi, Fe*2 ve H202 gibi reaktifleri ve
uygulama yonteminin kolay olmasi nedeniyle ilgi ceken
bir proses olmustur (Samar, Bouasla ve Ismail, 2010).

Fenton metodu; toksisitenin azaltilmasinda, organik
kirliliklerin yikiminda, biyolojik ayrisa
bilirligin arttirilmasinda, koku ve renk
gideriminde etkili olarak kullanilmaktadir. Fenton
oksidasyon proses metodunun gelecekte biitiin boyali
atiksularin aritiminda etkili bir sekilde ve cevresel
ac¢idan da giivenli olarak daha ¢ok uygulanacag tahmin
edilmektedir. Bunun yaninda, H202, boyama
proseslerinde 6n aritma reaktifi olarak da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu da Fenton oksidasyon yonteminin
daha ekonomik olmasini saglamaktadir. Tablo 1'de
Fenton oksidasyon prosesinin diger proseslere gore
avantajlar1 ve dezavantajlar1 verilmektedir (Gonder,
2004).

Tablo 1.

Fenton oksidasyon Prosesinin Diger Proseslere Gore
Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Avantajlari

flk yatirim maliyetinin diisiik olmasi
Toksik ve dayanikl bilesiklerin giderilmesi
Diisiik hidrolik bekletme siiresi

Kolay uygulanan bir proses olmasi

Diisiik cikis KOI degeri

Dezavantajlari
e ilave kimyasal maliyeti
. Camur olusumu ve uzaklastirma maliyeti
. Korozyon problemi
. Uygun kimyasal reaksiyon sartlarinin stirdiiriilmesinin zor

olmasi

H202ve Fe*?iyonlar1 asidik ortamda daha kararl
olmasindan dolayi, asidik kosullar altinda, H:0:ve
Fe*2iyonlar1 organik madde igeren sulu bir sisteme
eklenirse redoks tepkimeleri meydana gelir. Fenton
oksidasyon prosesi asidik sartlar altinda Fe*2 iyonunun
H20: ile reaksiyonuna dayanmaktadir. Bu reaksiyon
sonucunda hidroksil radikalleri meydana gelmektedir
(Gokkus ve Ciner, 2010).

Fe+2+H202—>Fe*3+0OH-+OH (D

Fe*2iyonu, H202'in ayrismasini baslatir; katalizor
etkisiyle hidroksil radikalleri ortaya ¢ikar. Radikallerin
olusumu sulu c¢ozeltilerde bir kompleks reaksiyon
zinciri seklindedir.

OH-+Fe*2—->0H-+Fe*3 (2)

Olusan ferrik iyonlar da hidrojen peroksiti kataliz
ederek, su ve oksijene ayristirir. Demir iyonlar1 ve
radikaller de reaksiyonlarda olusur. Fe*3iyonunun
H20:ile reaksiyonu Fenton benzeri proses olarak
adlandirilmaktadir (Neyens ve Baeyens, 2003).

Fe*3+H202¢>Fe-OOH*2+H* (3)
Fe-OOH*2—HOz2 +Fe+2 4)
Fe*2+HO2' »Fe*2+02+H* (5
OH:+H202—H20+HO: (6)
[Fe(H20)s]*3+H20—[Fe(H20)s]*2+H30* (7)
[Fe(H20)5]+2 +Hz20>[Fe(H20)4(OH)2]*2+H30+ (8)

pH 3 ve 7 arasinda yukaridaki kompleksler asagidaki
komplekslere doniismektedir.

[Fe(H20)s0H]+*2e[Fe(H20)s (OH)2 ]*++2H20 9)
[Fe(H20)s(OH)2]*++H20-[Fe(H20)7(0H)3]*3+H30 (10)
[Fe(H:0)7(0H)s]*3+[Fe(H20)s] "2 [Fe(H20)7(OH)«]*5+2H20  (11)
Bu tepkimelerin mekanizmalar1 ¢ok karmasiktir.
Reaksiyon sartlar1 ve kullanilan katalitik maddeye bagh

olarak farklilik gosterebilir. Fenton oksidasyon hizi iki
onemli faktorden etkilenmektedir. Bu faktorler;
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Hidrojen peroksit dozu: Daha iyi oksidasyon verimi igin

Demir derisimi: Reaksiyon kinetigi acisindan (Gokkus,
2006).

Bu calismada, ileri oksidasyon proseslerinden Fenton
oksidasyon prosesi kullanilmistir. Bu proseste Asit
Brown 349 (AB 349) azo boyar maddesi kullanilarak
hazirlanan sulu c¢o6zeltilerde boyar madde giderimi
iizerine etki eden parametreler optimizasyonu
yapilmistir.

2. Malzemeler ve Metodlar

Bu ¢alismada, ileri oksidasyon prosesi olan Fenton
oksidasyon prosesinin azo boyar maddeler gibi organik
bilesikleri ayirt etmeksizin oksitlenmeye sahip hidroksil
radikali olusturan prosesin boyar madde giderimindeki
performansi  belirlenmistir.  Atiksu  derisiminin
belirlenmesi  spektrofotometrik analiz  yontemle
gerceklestirilmistir.

Bursa Organize Sanayi Bolgesinde bulunan, Burboya
boya fabrikasindan alinan Asit Brown 349 (AB 349) adl
ticari kalitede boya kullanilmis ve 1 gram boyar madde
1 litre saf suda ¢oziilerek stok boya ¢ozeltisi
hazirlanmistir.

Fenton oksidasyon deneylerinde reaktif olarak
kullanilan FeS04.7H20 ve H202 gibi bu maddeler Merck
firmasindan alinmistir. Numunelerin pH degerlerini
ayarlamak i¢in H2SO4ve NaOH ¢ozeltisi kullanilmistir.

Deneysel calismalarda kullanilan kimyasal maddeler;

FeS04.7H20 (Merck), H202 (Merck), H2S04 (Merck),
NaOH (Merck), Asit Brown 349: MA = 798 g/mol
(Burboya)

Fenton oksidasyon prosesi icin yapilan deneyler kesikli
sistemde asagida verildigi gibi gerceklestirilmistir.

e Deneysel calismada kullanilan 250 ml’lik
erlene; 1000 ml'lik boyar madde stok
¢cozeltisinden (0,12 mM) 20 ml, 500 ml’lik
FeS04.7H20 stok ¢ozeltisinden (0.1 mM) 20 ml
ve 500 ml H20: stok ¢6zeltisinden (1 mM) 10 ml
ilave edilmistir.

e AB 349 boyar madde sulu ¢ozeltisinin pH’ 1
NaOH ve H2SOs kullanilarak 2 degerine
ayarlanmistir.

e Boyar madde sulu c¢ozeltisine FeS04.7H20 ve
H:0: ilave edilerek OH- radikallerinin olusumu
saglanmistir.

e Karnstirma hizi 250 rpm ve sicaklik 30 °C olarak
belirlenmistir.

Reaksiyon siiresince her 10 dakikada bir alinan
numunelerin absorbans dl¢limleri 440 nm dalga

boyunda Jenway 6105 UV- Visible spektrofotometre
kullanilarak  okunmustur ve derisim degerleri
hesaplanmistir.

Cozelti: Stok ¢ozeltisi kullanilarak farkli derisimlerde 50
ml'lik c¢ozeltiler hazirlanarak oksidasyon calismalari
yapilmistir.

Kesikli sistemde Fenton oksidasyon prosesi ile yapilan
deneysel calismalarda zamanla boyar madde giderimi
Sekil 1'de verilmistir.

t(dk): 0 5 10 20 30 40 50 60

Sekil 1. AB 349 Boyar Madde Gideriminin Zamanla
Degisimi (Co = 0,12 mM, Karistirma h1z1=250 rpm, pH=2,
Cp=1mM, Cr=1 mM, Sicaklik=30°C)

Yapilan deneysel calismalarda tekstil boyar madde
giderimi i¢cin Fenton oksidasyon prosesi kullanilmistir.
Bu proses de boyar madde giderimine etki eden
faktorler olarak pH, Ct, Cp, Co, sicaklik ve karistirma hizi
gibi parametreler belirlenmis ve bu parametrelerin
optimum degerleri saptanmistir.

Optimizasyon ¢alismast: Sectigimiz bir parametre harig
diger parametreler sabit tutulmustur ve segilen
parametre belirli araliklarla degistirilmistir. En yiiksek
boyar madde giderim verimini veren deger optimum
olarak belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tekstil boyasi olarak Asit Brown 349 kullanilmistir.
Absorbans kalibrasyonu i¢in, stok ¢ozeltisi kullanilarak
AB 349 boyas! iceren farkli derisimlerde c¢ozeltiler
hazirlanmistir.

AB 349 boyasinin absorbans degerinin tayini: Co= 0,12
mM boyar madde ¢ozeltisine 400-580 nm dalga boylari
arasinda okumalar yapilarak optimum dalga boyu 440
nm olarak bulunmustur.
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Tablo 2

Boyar Madde Giderim Calismasi Uzerinde Etkili
Parametrelerin Optimizasyonu

T(C) R pH H Cp (mM) H
10 91,7 1,5 98,5 0,125 83,8
20 98,6 2 99,5 0,25 86,3
30 99,5 2,5 95,9 0,5 98,2
40 98,5 3 92,7 1 99,5
50 98,3 3,5 90,7 1,5 97,5
60 98,1 4 87,8 2 96,8

Cr (mM) n Co (mM) n rpm n
0,0125 97,4 0,1 98,9 100 96,4
0,025 98,3 0,12 99,5 200 97,8

0,05 98,2 0,14 98,2 250 99,2
0,1 99,5 0,16 97,9 300 98,3
0,2 98,2 0,18 97,8 400 97,8
0,4 91,7 0,2 97,3 500 97,3

Not: p— Boyar madde giderim verimi (%).

Kullanilan spektrofotometrik ydntemde, okunan
absorbans degerinden derisim degerine gecebilmek i¢in
kalibrasyon dogrusu hazirlanmistir. En iyi absorbans
dalga boyu olan 440 nm degerinde AB 349 boyar
maddesinin absorbans degerleri, hazirlanan farkh
derisimler deki ¢ozeltiler i¢cin 6l¢lilmiis ve kalibrasyon
dogrusu denklemi y=0,0938x olarak belirlenmistir.

Yiizde giderim ; % Giderim = % x 100 (12)

Co= Baslangictaki boyar madde derisimi (mM)
C = taninda, ¢ozeltideki boyar madde derisimleri (mM)

3.1. pH etkisi

0,12 mM derisimindeki AB 349 boya ¢6zeltisinin Fenton
oksidasyon prosesi ile aritimi incelenmistir. Optimum
pH degerinin tayin edilebilmesii¢in pH 1,5 - 4 aralifinda
sabit Cr ve Cp, Co= 0,12 mM, sicaklik 30 °C ve karistirma
hiz1 250 rpm’de numunelere Fenton oksidasyon prosesi
uygulanmistir. %99,5 boyar madde giderim verimi
optimum pH=2 degerinde varilmistir. Boyar madde
giderim veriminin pH ile degisimi Sekil 2’de verilmistir.

105

% Verim
g 8

90
85

80

Sekil 2. AB 349 I¢in Boyar Madde Giderimi-pH’ a Bagh
Degisimi (Co= 0,12 mM, Sicaklik=30°C Karistirma hizi=
250 rpm, Cp=1 mM, Cr= 0,1 mM)

3.2.H202 derisiminin (Cp) etKisi

Optimum Cp'nin tayin edilebilmesi igin, Tablo 2’de
bulunan optimum pH degerinde proses verimine etki
eden faktorler; sabit Cr= 0,1 mM, pH = 2, Co = 0,12 mM,
sicaklik 30 °C ve karistirma hiz1 250 rpm’de numunelere
Fenton oksidasyon prosesi uygulanmistir. Optimum Cp
tayin edilebilmesi i¢in Cp 0,125 mM’dan 2 mM’a kadar
artirtlmistir. Boyar madde giderim veriminin Cpile
degisimi Sekil 3’te verilmistir. Kararli duruma 60
dakikalik reaksiyonun sonunda ulasimistir. Kararh
duruma ulasildiktan sonra, boyar madde giderim
veriminde degisiklik g6zlenmemistir. C arttikca boyar
madde gideriminin arttig1 gézlemlenmistir ve bu durum
OH: radikallerinin artmasiyla yorumlanabilir.

% Verim

10 60 80
t (dk)

Sekil 3. AB 349 icin Boyar Madde Giderimi - C, Bagh
Degisimi (Co = 0,12 mM, pH=2, Cr= 0,1 mM, Sicaklik =
30°C Karistirma hizi = 250 rpm)

3.3.Fe*2 derisiminin (Cy) etkisi

Optimum Crtayin edilebilmesi i¢in, proses verimine etki
eden faktorler; sabit C,= 1 mM, pH = 2, Co = 0,12 mM,
sicaklik 30 °C ve karistirma hiz1 250 rpm’de numunelere
Fenton oksidasyon prosesi uygulanmistir. Optimum
Crtayin edilebilmesi Cr 0,0125 mM’dan 4 mM’a kadar
artirdlmistir. Boyar madde giderim veriminin Crile
degisimi Sekil 4’de verilmistir. 30 dakikalik reaksiyonun
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sonunda, Cr = 0,1 mM da en yiiksek verime ulasilmistir.
60 dakikalik reaksiyonun sonunda, boyar madde
giderim  veriminde  degisiklik  godzlenmemistir.
Crarttikca, boyar madde gideriminin arttif
gozlemlenmistir ve bu durum OH: radikallerinin ortaya
¢ikmasi ile yorumlanabilir.

O Verim

A0
t (dk)

Sekil 4. AB 349 I¢in Boyar Madde Giderimi - CrBagh
Degisimi (Co = 0,12 mM, Cp= 1 mM, Karistirma hizi = 250
rpm Sicaklik = 30°C pH = 2)

3.4. Karistirma hizinin etkisi

Optimum karistirma hizinin belirlenmesi icin, proses
verimine etki eden faktorler; sabit C,= 1 mM, sabit Cr=
0,1 mM, pH = 2, Co = 0,12 mM, sicaklik 30 °C‘deki
numunelere Fenton oksidasyon prosesi uygulanmistir.
Optimum karistirma hizinin tayin edilebilmesi igin
karistirma hizinin 100 rpm’den 500 rpm’ye kadar
artirlmistir. 30 dakikalik reaksiyon stiresi boyunca,
optimum 250 rpm’de karistirma hizinin maksimum
boyar madde giderimi %99,2 olarak tayin edilmistir.
Boyar madde giderim veriminin karistirma hizi ile
degisimi Sekil 5’de verilmistir. ideal karistirma hizindan
farkh karistirma hizlarinda HCO3- ve CO3 iyonlari olusur
(Samar, Bouasla ve Ismail, 2010). Olusan iyonlar
OH: radikallerine tutunurlar. OH: radikallerinin bitmesi
ile boyar madde giderim verimi azalir.

29,5
99
28,5
EES

% Verim

97,5
97
96,5

96
(o] 200 400 600

Karstirma hiz (rpm)

Sekil 5. AB 349 icin Boyar Madde Giderimi - Karistirma
Hizina Bagh Degisimi (Co = 0,12 mM, Cp,=1 mM, Cr= 0,1
mM, Sicaklik=30°C, pH=2)

3.5. Boyar madde derisimi (Co) etkisi

Optimum boyar madde derisiminin belirlenmesi i¢in,
proses verimine etki eden faktorler; sabit C,= 1 mM,
sabit Cr= 0,1 mM, pH = 2, karistirma hiz1 250 rpm,
sicaklik 30 °C‘de ki numunelere Fenton oksidasyon
prosesi uygulanmistir. Optimum Cp tayin edilebilmesi
icin Cp, 0,1 mM’ dan 0,2 mM’ a kadar artirilmistir. 60
dakikalik reaksiyon siiresi boyunca optimum 0,12
mM’da boyar madde derisiminin maksimum boyar
madde giderimi %99,5 olarak tayin edilmistir. Boyar
madde giderim veriminin Co ile degisimi Sekil 6’da
verilmistir. Co arttikca, giderim veriminin azaldig
goriilmiistiir. Bunun nedeni, sabit Cyve Cfde, yiliksek
boyar madde derisimi nedeniyle H20: sona erer ve
boyar madde giderim verimi azalir.

o008 01 012 0,14 016 0,18 0,2 0,22
Co (mM)

Sekil 6. AB 349 icin Boyar Madde Giderimi - C, Bagh
Degisimi (Cp=1 mM, Cr= 0,1 mM, Karistirma hizi = 250
rpm, Sicaklik=30 °C pH=2)

3.6. Sicakligin etkisi

Optimum sicakligin belirlenmesi i¢in, optimum pH
degerinde proses verimine etki eden faktorler; sabit Cp =
1 mM, sabit Cr= 0,1 mM, pH =2 karistirma hiz1 250 rpm,
Co= 0,12 mM‘da ki numunelere Fenton oksidasyon
prosesi uygulanmistir. Optimum sicakligin tayin
edilebilmesi i¢in sicakligt 10°C’den 60°C’'ye kadar
artirilmistir. 30 dakikalik reaksiyon boyunca optimum
sicaklik 30°C’de gozlemlenmistir ve maksimum boyar
madde giderimi %99,5 olarak tayin edilmistir. Boyar
madde giderim veriminin sicaklik ile degisimi Sekil 7°de
verilmistir.

101
100
a9
EES
a7
96

% Verim

a4
93

91
o 20 40 60 80
T (°C)

Sekil 7. AB 349 icin Boyar Madde Giderimi - Sicakhiga

Bagh Degisimi (Co = 0,12 mM, Karistirma hizi = 250 rpm,
Cp=1 mM, pH=2, Cr= 0,1 mM)
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4. Sonuclar

Yapilan bu ¢alisma da AB 349 azo grubu boyasini iceren
sulu ¢ozelti hazirlanarak Fenton oksidasyon prosesi ile
boyar madde gideriminin verimliligi incelenmistir.
Fenton oksidasyonun daetkili olan parametreler:
Baslatict H202 derisimi, katalizér Fe2+ derisimi, ¢ozelti
pH1, baslangic AB 349 derisimi, ¢ozelti sicakligl ve
karistirma hizi gibi ¢esitli parametrelerinin boyar
madde giderimi iizerine etkileri incelenmistir ve
optimizasyon ¢alismasi yapilmistir. Sonuglar; Ce= 0,2
mM, Cp = 1mM, sicaklik 30 °C, pH 2, karistirma hizi 250
rpm ve Co = 0,12 mM olarak belirlenmis ve maksimum
boyar madde giderim verimi %99,5 olarak
bulunmustur. AB 349 azo sinifi boyar maddenin kesikli
Fenton oksidasyon prosesi ile boyar madde giderimi
laboratuvar ortaminda incelenmistir. Elde edilen
sonuglar, calismalarimizin devaminda siirekli bir sistem
de kullanilacaktir. Endiistride kullanilan atiksuyun
kapasitesine bagl olarak kesikli ve ya siirekli bir sistem
kullanilabilecektir.

Tesekkiir

Bu ¢alismada kullandigimiz AB 349 Azo grubu tekstil
boyar maddesi, Bursa Organize Sanayisinde faaliyet
gosteren Burboya firmasindan temin edilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢cikar ¢atismasi beyan
edilmemistir.
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