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3. ULUSLARARASI MATEMATIK VE FEN BiLGiSi CALISMASI-TEKRAR
SONUGLARININ TURKIYE iGCIN DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF THE RESULTS OF THIRD INTERNATIONAL
MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY FOR TURKEY

S. Aslt OZGUN-KOCA*, Ahmet {lhan SEN**

O7ZET: 3. Uluslararas: Matematik ve Fen Bilgisi Caligma-
s1 (1999-Tekrar), ilkégretim 8. siuf (13 yasg grubu) 6gren-
cilerinin maternatik & fen bilgisi alanlarindaki bagar: sevi-
yelerini, ders programlarint, 6gretim materyalleri ve yon-
temlerini kuvvetli ve zayif yonleriyle uluslararasi boyutta
kargilagtirmay1 amaglamugtir. Bu makalede; 38 iilkeyi kap-
sayan siz konusu ¢aligmanin sonuglarina gore, Tiirk 6gren-
cilerinin uluslararasi kargilagtirmadaki yeri, matematik ve
fen bilgisi 6gretimlerinin nasil diizenlendigi, matematik ve
fen bilgisi miifredatlart ile 6grencilerin matematik ve fenc
karg1 tutumlart tartigilmigtir. Buradan elde edilen sonuglar
degerlendicilip, bazi 6neriler sunulmugtur.

Anahtar Sozciikler: uluslararas: kargilagtirmal: galig-
malar, 3. uluslararasi matematik ve fen bilgisi ¢aligmasi,
matematik cgitimi, fen egitimi

ABSTRACT: The Third International Mathematics and
Science Study (1999-Repeat) aimed to make cross cultural
comparisons of 8t grade students (13 years-old) mathema-
tics and scicnce academic achievement, the strengths and
weaknesses of their curriculum, instructional materials and
methods. In this paper, the place of Turkish students in this
cross-cultural comparison, the organization of mathematics
and science instructions, mathematics and science curricu-
la, and attitudes of students towards mathematics, and sci-
cnce according to the results of the Third International
Mathematics and Science Study-Repeat which included 38
countrics. In relation to these results, some suggestions are
made.

Keywords: cross-cultural studies, third international
mathematics and science study, mathematics education,
science education

1. GIRIS
21. ylizyila girdigimiz su giinlerde; tcknoloji
hayatumtzin her alaninda bir liks olmaktan gikip

bir gereksinim haline gelmigtir. Bu teknolojinin
alt yapis1 da kugkusuz matematik ve fen bilimle-
ridir. Buna bagl olarak, bu alanlarda geligmeyi
yonlendirecek insan giiciiniin yetigmesi ve kali-
tesi sOz konusu alanlann egitiminin 6nemini da-
ha da arttirmigtir. Ayrica, kiiresellesmenin ya-
sandif1 giiniimiiz diinyasinda matematik ve fen
ortak bir dil haline gelmigtir. Dolasiyla, fen ve
matematik egitimi diizeylerinin uluslararasi kar-
silagtirmasi olanakli hale gelmig ve bu tip aras-
tirmalar alana biiyiik katkilar saglamaktadir.

Tirkiye, uluslararasi kargilagurmanin gerek-
sinim oldugu bu dénemde 3. Uluslararas1 Mate-
matik ve Fen Bilgisi Caligmasi-Tekrar a 1999
yilinda katilmigtir.

3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Ca-
ligmasi-Tekrar temel olarak 38 iilkenin katilimu
ile, ilkogretim 8. sinif (13 yag grubu) 6grencile-
rinin Matematik ve Fen Bilgisi alanindaki baga-
r1 seviyelerini, arastirmaya katilan iilkelerdeki
ders programlarim ve kullamlan dgretim arag-
geregleri ile yOntemlerinin kuvvetli ve zayif
yOnlerini uluslararasi boyutta kargilagtirmugtir.

3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Ca-
ligmasi-Tekrar 1n sonuglarina dair genel raporlar
(Martin et at., 2000 ve Mullis et al., 2000) ve soz
konusu ¢aligmay1 diger uluslararasi ¢aligmalarla
kargilagtiran diger aragtirmalar (Nohara, 2001)
bulunmaktadir. Cogu iilkenin yiizeysel olarak
kargilagtirildig1 ve iitkelerin egitim konularinda-
ki yerlerinin genel olarak tartigildigi bu gibi ra-
porlar biz egitimcilere sadece genel bir bakig sa-
glamaktadir. Bunlara ¢k olarak bazi aragtirma-
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larda isc bir iilkeye yonelik, o iilkenin verilerinin
uluslararasi ortalama ile kargilagtirmalart yapil-
mstir (Gonzalez, 2000).

1.1 AMAC

3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Ca-
lismasi-Tekrar daki verilerin internet iizerinde
yayinlanmast ‘Tiirkiye nin bu galigmadaki yerini
daha detayli inceleme olanagl vermistir. Bu be-
timsel ¢aligma ilc internette yayinlanan nitelik-
sel veri ve sonuglan kullamlarak, Tiirkiye igin
diger iilkelerle kargilagtirmah bir degerlendirme
amaglanmigtir.

2. YONTEM
2.1. VERILERIN ELDE EDILMESI
VE ANALIZI

3. Uluslararast Matematik ve Fen Bilgisi Ca-
lismasi Uluslararast Aragtirma Merkezi (TIMSS
International Study Center), 0grenci Anketi ve-
rilerini ve clde edilen sonuglan HYPERLINK
“http://timss.bc.edu/timss 1999i/questionna-
ires.html” G http:/timss.bc .edu/timss1999i/qu-
cstionnaires.html adresinde yayinlamgtir. Bu
belgede anket sorulart ve tiim tilkelerin verdigi
yanitlarin betimsel istatikleri sunulmugtur. An-
ketteki sorular, ¢oktan segmeli, bogluk doldurma
ve Likert tipinde olup,

# Demogratik bilgiler

e Aile ile demografik bilgiler ve ailelerin ¢o-

cugun egitiminden beklentileri

o Ogrencilerin okul digt zamanlarini nasil

degerlendirdikleri

» Oprencilerin matematik ve fen bilgisine

kars1 inang ve tutumlari

Ed 23

e Matematik ve fen bilgisi derslerinin nasil
yapildigina dair sorular
olarak siniflandinlmugtir.

Bu ¢aligmada pek ¢ok raporda yer almayan
Tiirkiye ile ilgili betimsel istatistikler ve Turki-
ye nin uluslararasi ortalamadaki yerini gosteren
kargilagtirmali grafikler sunulmugtur. Matematik
ve fen bilgisi derslerinin nasil yapildigina dair
sorularda, hem matematik hem de fen sinavla-
rinda ilk dgte olan Cin ve Singapur iilkelerinin
verileri ayrica incelenmisgtir.

3. BULGULAR

Daha Once gerek yazilt basindan gerekse di-
ger medyadan Tirkiye nin, 3. Uluslararasi Ma-
tematik ve Fen Bilgisi Caligmasi-Tekrar da hem
matematik hem de fen testlerinde uluslararast
ortalamanin altinda kaldig: bilinmektedir (bkz.
Sekil 1). Baz1 genel bilgiler ardindan, bu sonuca
neden olabilecck veriler agagidaki boliimlerde
sunulmugtur.

Bu ¢aligmaya yaklagtk 7840 Tiirk dgrenci ka-
tilimigtir. Bunlarin yaklagik %40 1 kiz ve %60 1
ise erkek ogrencidir.

3.1 OKUL DISI ZAMAN

Okul digt zamanlarda ek dersin diger etkin-
liklere gore daha fazla yer tuttugu goriilmektedir
(bkz. Tablo 1). Ayrica, genel olarak okul dig1 za-
manin nastl degerlendirildigi soruldugunda,
Tiirk 0grenciler, 1-2 saat civarinda televizyon ya
da video izlediklerini, arkadaglan ile vakit gegir-
diklerini, ev isi ve spora zaman ayridiklarin ve
kitap okuduklarim belirtmiglerdir (bkz. Sekil 2).
Bu verilerin ¢ogu uluslararasi ortalamaya yakin
iken, Tiirk 6grencilerin bilgisayar oyunlarina di-
ger ogrencilere gore daha az zaman ayirdiklart
goriilmiigtiir (bkz. Sekil 2).

Tablo 1. Okul dig1 zamanlarda matematik ya da fene yonelik etkinlikler

Haftada 0 1 saatden az | 1-2 saat 3-5 saat | S saatten fazla
Okul dig1 ck matematik dersi %59.9 %123 %19 %7.1 %1
Okul dig1 ek fen dersi %61.7 %13 %18 %6.1 %1
Fen veya mat. kliibiine tyelik %85.3 %35.8 %5 %2.6 %1




2002] 3. Uluslararas: Matematik ve Fen Bilgisi Calismas: - Tekrar Sonuglariun Tirkiye Igin Degerlendirilmesi

Houg Kong SAR,
Fapan L
Belgtum- Flemish
Netheclands

Sovak Republic
Huagiry

Cunada

Slavenia

Talssian Fedetatinn
Austratia

Piuand!

Caech Republic
Malaysis

Bulgaria
Latvia-1.8%

United States
England

“Hong Kosg SAR

Canads
Russian Federation
Bulgaria

United States

New Zealand
Latvia-158%

Sekil 1. 3. Uluslararast Matematik ve Fen Bilgisi Caligmasi-Tekrar Bagan Sonuglart (Gonzalez, 2000 ve
http://nces.ed.gov/timss/timss-r/ figure_1. html) Ulkeler ortalamasi yiiksck olan iilkeden diigiife dogru siralanmugtir.
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Sckil 2. Okul digt zamanin degerlendirilmesi (Uluslararasi ortalama ¢izgi grafigi ile belirtilmigtir.)
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Sckil 3. Bv 6devine ayrilan siireler (Uluslararast ortalama cizgi grafigi ile belirtilmigtir.)

Okul digt zamanda ev ddevine ayrilan sireye 3.2 BASARIYA YONELIK TUTUMLAR
gelince, Tiirk ogrenciler okul digt zamanda ev ogrencilerimiz hem matematikte hem de fen-
odevine 1 ile 2 saat arast bir zaman ayirirken di- de bagarili olmanin 6nemine siddetle inanmakta
ger iilke 6grencileri buna genelde 1 saatten daha ve kendilerini de baganli bulmaktadirlar (bkz.
az, bir zaman ayirdiklar tespit edilmigtir (bkz. Sekil 4).

Sekil 3).
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Fen dersinde bagarthioimak  Fen dersinde genelde  Matematik dersinde baganht Matematik dersinde
onemlidir. baganbyimdir. slrmak onemiidir. gsnelde bagariyimdir.

[@ Kesinlikle Kahliyorur® Kaliyorumi Katilmiyorume Kesinlikis Kammuyortﬂ

Sekil 4. Bagartya yonelik tutumlar (Uluslararasi ortalama ¢izgi grafigi ile belirtilmigtir.)
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Sckil 5, dgrencilerin bagariya ctki cden fak-
torleri nasil degerlendirdiklerini gostermektedir.
Grafikten de gorilebilecegi gibi, bagarinin gans
ile ilgili olmadig1 disiniilmektedir. Bagarili ol-
mak i¢in dogal yetenege ihtiya¢ olmas: gerekti-
i ile ilgili soruya ise, kangik cevaplar gelmigtir.
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Matematikte 6grencilerin yaklagik %40 1, fende
ise % 55 1 bu ifadeye katilmuglardir. Ama her iki
ders igin de okul digti/evde ¢aligmanin Onemi bir
¢ok Ofrenci tarafindan (yaklagtk %90) ifade
edilmigtir (bkz. Sekil 5).
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Sckil 5. Bagariya ctki cden faktorler (Uluslararas: ortalama ¢izgi grafigi ile belirtilmigtir.)

3.3 MATEMATIK VE FENE KARSI
TUTUMLAR VE INANCLAR

Matematik

Hig sevmiyorum
7% (7%)

Gok seviyorum

Sevmiyorum 27% {24%)

17% (21%})

Seviyorum
49% (48%)

Sekil 6. Matcmatige karst tutumlar (Uluslararast or-
talamalar parantez icinde verilmistir.)

Ogrencilerimizin fene karsi matematikten
daha fazla olumlu tutum gosterdikleri ortaya
¢tkmgtir. Bu sonuglar uluslararasi degerler ile
fazla fark gostermemektedir (bkz. Sekil 6 ve Se-
kil 7). Bunlara ek olarak, 6grencilerimiz mate-
matik ve fen derslerini 6grenmekten zevk aldik-
lannm ve sikici bulmadiklarimt belirtmiglerdir
(bkz. Sekil 8). Fen dersini matematikten daha
kolay bulmusglar ve her iki dersi de herkesin ha-
yatt i¢in &nemli bulduklarint belirtmiglerdir.

Ailelerini mutlu etmek ve kendileri icin baga-
rtlt olmanin da 6nemini vurgulamuglardir.

Ogrencilerimiz ayrica, bu alanlari igeren mes-
lIekleri tercih ettiklerini sOylemigler ve de en
oncmlisi istedikleri okula gircbilmek i¢in bu
dersleri bagarmalart gerektigini vurgulamuglar-
dir. Onemli bir noktada, dgrencilerimizin cevap-
lart genel olarak uluslararasi ortalamanin yakin-
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Sevmiyorum Fen
10% {16%)
Cok seviyorum
32% {28%j

Seviyory
54% (52%) ¥

Sckil 7. Fene kargt tutumlar (Uluslararast ortalama-
lar parantez iginde verilmigtir.)
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larinda olmasina ragmen bu soruda uluslararasi
ortalamanin iistiinde bir olumlu yamtlar verme-
leridir.

3.4 DERSLERIN ISLENISI

Sinif igi etkinliklere baktigimzda, Tirk 08-
rencileri igin hem matematik hem de fen dersle-
rinde ana etkinligin tahtadan not alma oldugunu
ve bunun uluslararasi ortalamanin ¢ok iistiinde
oldugunu gorilyoruz (bkz. Sekil 9 ve Sekil 12).
i1k iigte bulunan Cin ve Singapur da dgrencile-
rin her iki derste de daha sik sinav olduklar yi-
ne aym grafiklerden goriilmektedir. Bunlara ek
olarak, 8grencilerimiz matematik derslerinde di-
ger iilkelere oranla daha az ev ddevi yaptiklarni
ifade etmigleridir. Ama fen dersi igin ev 6devine

Fen

Matematk (
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zevk alnm.
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bagarmaltyim igin

3 Kablriyorum

@ Kesinlikle Kattmyorumn |

Sekil 8. Matematik ve fene kargt inanglar (Uluslararast ortalama ¢izgi grafigi ile belirtilmigtir.)

dair yamitlar, ortalama degerlerin yakinlarinda
olmugtur. Matematik ve fen derslerinde giinliik
hayattan kullanim ile ilgili sorulara baktigimiz-
da, bizim 6grencilerimizin her iki ders igin de
ortalamanin altinda kaldiklarim goriiyoruz (bkz.
Sekil 9 ve Sckil 12). Simf i¢i ctkinliklerle ile il-
gili son madde olan grup galigmast ile ilgili ya-
mitlarda da 6zcllikle fen dersi igin Tiirk 6grenci-
lerin ortalamanin altinda kaldigi tespit edilmek-
tedir.

Egitsel arag-gereg ve teknoloji kullammu ile
ilgili veriler Sekil 10 ve Sekil 13 de sunulmug-

tur. Gerek matematik gerekse fen derslerinde
dgrencilerimiz her tiirlii arag-gereg kullanimunda
ortalamanin altinda kalmugtir. flging olan, baga-
rili olan Cin li dgrenciler de benzer yanitlar bil-
dirmiglerdir. Bizim dgrencilerimizin en sik kul-
landiklari arag-geregler yazili metinler olurken,
bilgisayar ve tepegdz kullamminda diger tlkeler
ile benzer bir egilim goriilmektedir. En buyiik
fark, hesap makinesi kullamminda olup bizim
ogrencilerimiz diger iilkelere gore daha az hesap
makinesi kullanmaktadirlar.
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3.6. DERS PROGRAMLARI

iki iilke hari¢ (Amerika ve Avusturalya) tim
iilkeler fen ve matematik dersi i¢in ulusal miifre-
data sahip olduklarim bildirmiglerdir.

Matematik derslerinde 7 iilkede sinirsiz (Ja-
ponya, Hallonda gibi), 16 iilkede ise siirh (Cin,
Singapur gibi) olarak hesap makinesi kullanimi-
na izin verilmektedir. 17 iilkede (Cin, Belgika
gibi) ayri fen dersleri varken 21 iilke de (Tiirki-
ye, Singapur gibi) birlestirilmig fen dersleri ya-
pilmaktadir. Tiirkiye nin programindaki mate-
matik ve fen dersine ayrilan siireler ile dzellikle
ilkégretimin ilk yillarinda biraz az kaldi goriil-
mektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Matematik ve Fen Derslerine Ayrilan Si-
reler (Mullis, 2000 ve Martin, 2000)

Matematik ve Fen Derslerine
Ayrilan Siireler (yiizde)
4. Siuf 6. Siif 8. Simf
Cin 12 - 12 18- 11 11-11
Singapur | 22-8 20- 10 15-15
Tiirkiye 13-10 13- 10 13-10

Tablo 3. Matematik Ders Programm (Mullis, 2000)
Tiim ya da ¢ogu dgrenciye
(%90) égretilmesi planlanan
konularin yiizdeleri

izi/

oo | Kesirler/
w— | Veri Anal
8 8 Olasilik

O | | Sayilar
8 Cebir

1
68

Tiirkiye
Uluslararasi Ort.

d .\9 Genel
% 8 Olgme
2\) a Geometri

8

Tablo 3 ve Tablo 4 e baktifimizda Tiirkiye
de, matematik ve fen miifredatlarinin diger iilke-
lere oranla oldukga yiiklii oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Fen Dersi Programi (Martin, 2000)
Tiim ya da ¢ogu égrenciye
(%90) dgretilmesi planlanan
konularin yiizdeleri

8| = i %

5| E || % I EE

= e 3 = b

sl &8 |8 |88

Tiirkiye 95 | 100§ 100] 100]| 100 | 1001 67
Uluslararas1 Ort.|63 | 72 | 77| 64| 52 | 69| 60

80 -

-
4

-

rada
zaman
zaman

geitth el

Tahtadan not alma Sinav Ev Odevi Verimesi | Problem ¢dzerken | Grup Galgmasi
g0nldk hayattan
kullanm
L Ea— Cin Singapur -~ Tarkiye - - Uluslararasi Ort.]

Sekil 9. Matematik dersinde simf igi etkinlikler
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Sekil 12. Fen dersinde simf igi etkinlikier
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4. TARTISMA

3. Uluslararast Matcmatik ve Fen Bilgisi Ca-
ligmasi-Tekrar bagan ile ilgili sonuglarina gore
ogrencilerimiz 38 iilke igerisinde matematikte
sondan sekizinci, fende ise sondan altinct siraya
yerlesmigtic. Bunun mutlaka degisik kaynaklt
nedenleri vardir. Ancak, ne bu makale ne de s6-
7ii gecen caligma, bu nedenierin hepsini tartig-
mak i¢gin yeterli olacaktir. Internette yayinlanan
veriler sayesinde, en azindan bu durumun ne-
denlerini tartigsmaya baglanabilmistir.

ogrencilerimiz fen ve matematikte bagarili
olmanin 6nemine inanirken, bu bagarinin; gans
ya da yetenekten ¢ok caligmaya bagh oldugu ka-
msinda, diger iilkelerdeki 6grenciler ile ortak bir
goriige sahiplerdir. Bu da, bagarinin kaynagint
kendilerinde gorme ve kigisel ¢aligma ve ¢abaya
bagl oldugunu kabul ctme agisindan iyi bir so-
nugtur.

Eger diger ilkelerle ya da ilk tigteki iilkeler
ile farklarin olustugu alanlara bakacak olursak,
ilk olarak fcn ve matematik derslerine neden ge-
reksinim duyuldugu konusunda bir farklilik go-
riilmektedir. Bizim dgrencilerimiz diger iilkeler-
den farkli olarak iiniveristeye girig i¢in bu ders-
lerin Onemini daha fazla vurgulamiglardir. Bu-
nun nedeni, genel bir tiniversite stnavinin olma-
s1 ve fen matematik sorularinin sz konusu si-
navda diger alanlara gore daha belirleyici olma-
stna baglanabilir.

Kullanlan egitsel arag-gereclere gelince, da-
ha once de belirttigimiz gibi, Tiirk 6grenciler ge-
nel olarak ders kitaplarim ve notlarim kullanir-
ken, bilgisayar ve tepeg6z kullanimi diger iilke-
lerde de oldugu gibi azdir. Bu konuda diger iil-
kelerden cn Onemli fark hesap makinesi kullani-
minda olmustur. Ozellikle de matematik dersin-
de dgrencilerimiz hesap makinesi kullanmazken
diger titkelerdeki 6grenciler bu aract 6grenimle-
rinde kullanmaktadirlar. Tiirkiye de hesap maki-
nesi kullanmanin zihinsel faaliyetlere katkida
bulunmasi yerinc buna engel olacag: diigiincesi
hakimdir. Cogu zaman da akla dort iglem yapan
basit hesap makineleri gelir. Oysa pek ¢ok iilke-
de kullamlan, grafik ¢izebilen ve cebirsel ve ma-
tematiksel iglemler yapabilen hesap makineleri-

nin matematik 6gretiminde nasil kullanabilecegi
hakkinda bilgiler saglanabilirse, hesap makine-
leri matematik ve fen simflanina taginabilir.

Genel olarak sinif ici etkinliklere bakildigin-
da, bizim 6grencilerimizin en temel etkinliginin
tahtadan not alip ders dinleme oldufunu gor-
mekteyiz. Aslinda pek ¢ok iilkede de yeni yeni
uygulanmaya baglayan grup ¢aligmalanmn ve
giinliik hayattan problemlerin sinifa taginmalari,
dersi daha ilging hale getirecektir. Bu sayede 0g-
renci, 0grenim siirecinde daha fazla gorev ve so-
rumluluk alacaktir.

Diger iilkelerden bagka bir farklilik ise, sinav
siklig1 konusudur. Bagarili iilkelere ve 38 iilke-
nin ortalamalarina baktifimizda onlarin bize
oranla daha fazla sinav olduklarim gormekteyiz.
Siirekli degerlendirme hem ogretmene 6grenci-
leri daha yakindan ve siirekli bir takip altina al-
masinda hem de hangi konularda eksiklikler ol-
dugunu anlayip 6gretim siirecini bu bilgilere go-
re diizenlemesinde yardimci olacaktir. Ustelik
bu sayede 6grencilerin de kendi eksikliklerini
goriip bunlan ders digt zamanlarda gidermeleri
Ozendirilebilir.

Son olarak deginecegimiz nokta, Tiirkiye de-
ki miifredatin yogunluguna iligkindir. Diger iil-
kelere gore genelde daha az zaman ayrilan ma-
tematik ve fen derslerinin onlara gore daha faz-
la konu i¢cermesi hem dgretmenlerimize hem de
Ogrencilerimize anlamli 6gretme ve Ogrenme sii-
reci igin zaman birakmamaktadir.

Makalenin baginda da belirttigimiz gibi, bu-
radaki amacimiz uluslararas: bir bagan kargtlag-
tirmasinda ortaya ¢ikan olumsuz sonuglarin ne-
denlerini tarhgmaya agmakti. Bu makale, bu du-
ruma neden olabilecek tiim olaylari detayli bir
bi¢cimde ortaya ¢ikarmay1 degil, sadece bu konu-
lan giindeme getirmeyi amaglamigtir. Umarnz,
bu makalede kullanilmug ve/veya kullamlmamig
olan diger veriler degerlendirilerek yazilacak
bagka makaleler, bu alana daha fazla igtk tuta-
caktir.
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