OKULONCESi DONEMDE MATEMATIK

MATHEMATICS IN PRESCHOOL
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H7ET: Matematik, kavram geligimine yonelik olup gocuk-
larin her giin yagadiklar somut deneyimlerle yakindan ilgi-
lidir. Oriintilleme, simiflama, gézlemleme, siralama, grafik
¢izme, 6lgme, kiyaslama gibi konular gocuklarin gelecekte
matematigi anlayarak 6 grenmelerine yardim ederek onlarin
kavramlar: anlamalarint saglar. Cocuklarin matematigin
soyut dilnyasint anlayabilmeleri igin egitimciler oncelikle
somut ve ilk elden deneyim saglayici etkinlikleri kullanma-
hdirlar. Nesneleri manipiile ederek, gesitli nesneler ile
gruplar olugturarak, bu gruplann icerigini sayarak gesitli
matematik kavramlar 6grenilebilir.

Anahtar Sézciikler: okuldncesi, matematik, sayi/sayma,

uzaysal kavramlar, Slgme

ABSTRACT: Mathematics emphasizes concept deve-
lopment and is closely related to the concrete daily experi-
ences of children. Pattern classificarion, classification, ob-
scrvation, ordering, graph drawing, measurement, compari-
son, ctc. are crucial for a child’s appreciation of mathema-
tical concepts. Iducators need to cmploy concrete, hands-
on activities to help children understand the abstract world
of mathematics. It is possible to teach mathematical con-
cepts by manipulating objects, by forming groups of ob-
jects, by counting the number of elements in a group, etc.
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spatial concepts, measurement.

GIRIS

Cocuklarda matematikle ilgili fikirler formal
cgitime baglamadan ¢ok 6nce geligir.

Cocuklar formal cgitime, Onceki yagantilari-
na dayali bir takim matematiksel kesgif ve bilgi-
ler biitiinii ile baglarlar.

Bu matematiksel yagantilar, bizim igin aka-
demik anlamda matcematik konularint igermiyor
olabilir. Cogu yctigkin icin matcmatik bir bilgi

biitiiniidiir; ger¢ek yasamla bir baglantisi yoktur
ve sadece matematikgilere aittir. Erken ¢ocukluk
doncminde ¢ocuklar matematigin soyut yoniinit
dogal olarak algilayamazlar. Say1 saymayi bilir-
ler, toplama ve ¢ikartma yapabilirler ama bunu
kagit iizerinde gbsteremezler.

Egitimciler olarak biz, matematigin, erken
¢ocukluk déneminin ¢nemli bir pargasi oldugu-
na inanmaktayiz. Bu ncdenle okultncesi ve ilko-
kul doneminde kazandirilacak matematik bilgi
ve kavramlan ¢ocuklarn ileride matematigi kul-
lanabilen bireyler olarak topluma kazandtrilma-
larim saglayacaktir.

Matematik Nedir?

Burton’a (1990) gore matematik birbirleri ile
iligkili bir 6zcllikler biitiiniidiir. Bu 6zelliklerden
birincisi matcmatigin basit ve kolay olduguna
inanmaktir. Bir bilgi biitiinii olarak algiladigumiz
matematik aslinda basitten karmagiga dogru ya-
pilanmugtir. Bu fikirden yola ¢ikarak matematik
cgitiminin basitten karmagiga dogru ilerleyebi-
lecegini sOyleyebiliriz. Aragtirmacilar, matema-
tiksel diigiince ile matematik egitimi arasinda
fark oldugunu savunmaktadirlar. Ornegin, sayl1
saymak basit bir iglemdir; say: saymay1 0gren-
mek, anlamint kavramak ise zordur. Kiigiik ¢o-
cuklarin matematiksel anlayiglarint arttirmak
i¢in cski bilgiler yeni bilgilerle iligkilendirilme-
lidir.

Ikinci ozellik isc, gocuklarin eglenerek, oy-
nayarak daha kalic1 ve emin gekilde dgrendikle-
ridir. Bu fikir dogru olmakla birlikte ¢ocuklar
sadece eglenerek ogrenemezler. Okuloncesi do-
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nemde en 6nemli ctken $gretmendir. Ayrica dik-
kat cdilmesi gereken diger bir nokta ise ¢ocukla-
rin oynayarak cn iyi gckilde nastl 9grenebilecek-
leridir. Oyun, ¢ocuklarin biligsel geligimi igin
¢ok onemli bir etkinliktir. Cocuklar, 6grenmek
i¢in, inceleme, deneme ve kegfetme yoluyla bil-
gi elde etmek zorundadirlar. Oyun yoluyla go-
cuklar, diinyayla ilgili sorularina cevap bulur,
yeni fikir ve kavramlar test eder, problem ¢oz-
me ve mantik yiiriitme yeteneklerini uygulama-
ya gegirirler.

Uciincii 6zellik ise, bog kap 6zelligidir. Co-
cuklar matematik egitimine herhangi bir kavra-
mi1 tammadan baglarlar yani zihinleri bu konuda
bir sey icermez. Aslinda ¢ocuklar formal egiti-
me baglamadan once informal egitim yoluyla bir
¢ok matematiksel beceri ve fikir ile tamgmiglar-
dir.

Okuloncesi matematik miifredatt diigiince-
ye yonelik ve igerik olmak iizere iki tiir standart-
tan olugsmaktadir. Diigiinceye yonelik standartlar
,matcmatiksel sonug ¢ikartma iizerinde yogunla-
sirken, igerik standartlart matematiksel konulari
kapsar. Diigiinceye yonelik standartlarda; prob-
lem ¢ozme, iletigim, sonug ¢gikartma ve baglanti-
lar olmak iizere dort standart vardir. Tahmin et-
me, say1, geometri ve uzaysal konular,0lgme, is-
tatistik/olasilik ve oriintiiler gibi konular ise ice-
rik standartlarim kapsamaktadirlar.

Problem ¢dzme, matematigin diger bitiin
alanlarini anlayabilmenin anahtandir. Cocuklar,
problemi pek ¢ok farkli yollar kullanarak ¢oz-
meyi Ogrenirler. Problem ¢ozme, kesfetme ve
mantiksal diisiinme yeteneklerini geligtirir. Buna
ck olarak matematiksel diigiince dili kullanma ve
sosyal yetencklerin inga edilmesine de yardim-
¢t olmaktadir.

lietisim, cocuklarla konugma ve onlan dinle-
me olarak tammlanmaktadir, Bunun anlam ke-
limclerle, diagramlarla, resimlerle, sembollerle
sonuca ulagsma yollarint bulabilmektir. Sonug ¢i-
kartma, soruyu diisiinerek, anlaml cevabi bula-
bilmektir ve ayni zamanda problem ¢6zmenin de
en bityiik pargasidir.

Matematik her yerdedir ve farkli kavramlarin
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kombinasyonlann olarak goriliir. Matematik,
fen, sanat ve miizik gibi pek ¢ok konu ile iligki-
lidir.

Baglantilar matematigin ¢ocuklar tarafindan
daha kolay anlagilmasim saglar. Ciinkii baglan-
tilar belli kurallarin pek ¢ok farkli seye uygulan-
digim gostermektedir.

Matematigin igerik standartlarim olugturan
konulardan driintiiler, nesnelerin tekran ve so-
nuca ulagirken bunlar arasindaki iligkileri birleg-
tirebilmedir.

Cocuklar nesnelerin yapisim, Ozelliklerini,
stralaniglarim anlarlar. Oriintiiler, sayma ve ge-
ometrinin bir goriiniimiidiir ve Oriintiller arasin-
daki iligkileri, miizikte, sanatta ve giysilerimizde
bulmak miimkiindiir. Oriintiiler ve iligkiler,
ritmleri, tekrarlari, kisadan uzuna, kiigiikten bii-
yiige dogru siraya sokmayi, siniflama ve grupla-
malan anlamaya yardimci olur. Say:, diigiinme
yeteneklerinin geligimini igerir ve sayilar arasin-
daki iligkilerin nasil ¢caligtifim OZretir. Geomet-
ri, matematigin, sekil, uzay, yon/konum ve hare-
ket iceren alanlarini kapsamakta ve iginde yaga-
digimiz fiziksel diinyay: siniflayabilmemize
yardimer olmaktadir.

Kiigiik cocuklar, acilari, sekilleri fiziksel
diinyaya bakarak 0grenirler. Uzaysal kavramlar
ise insanlar ve nesncler arasindaki iligkiler hak-
kinda bilgi edinmeyi O0gretir. Tahmin etme, bir
nesnenin bilytikligi ve agirhif ile ilgili olarak
fikir yiiriitmedir. Bu tahminler yapilirken sayilar
ve Olgiiler kullanilir. Cok kiigiik ¢ocuklar dogru
tahminlerde bulunamazlar ¢iinkii bunlarla ilgili
kavramlan heniiz 6grenmemiglerdir.

Grafikleri ve tablolan kullanarak iligkileri
gorebilme ve kiyaslama yapabilme ¢ocuklara is-
tatistigi ve olasiliklan dgretmektedir. Grafikler,
bilgiyi matematiksel olarak gormemizi saglar-
ken, tablolar takvimleri kapsar ve herkesin haf-
talik aktivitelerini organize edebilmelerine yar-
dimct olur, Olgme, nesnelerin uzunluklarinin,
yiiksckliklerinin ve agirliklanmn farkl birimler
kullamilarak degerlendirilmesi olarak tantmlana-
bilir. Ornegin, zamam Olgmek igin saat, dakika,
ve saniye kullamlir.Olgme g¢ocuklann gercek
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diinyadaki iligkileri gormeleri i¢in cn Onemli
yoldur.Pargalama, biitiiniin pargalara ayrilmast
anlamindadir. Kiigiik ¢ocuklar nesnclerin kendi
icinde pargalara ayrilabildigini goriirler (Char-
lesworth 2000; Arce, 2000).

Okuloncesi donemde matematik egitiminin
rollerinden biri, becerilerin ve bilgilerin iligki-
lendirilmesi, say1 sisteminin manipulasyon yolu
ilc ogrenilmesi, matcmatikle sayr kavramlarinin
iligkilendirilmesidir.

Matematik egitiminin ve 0gretiminin sadece
sayilar ile stnirlandirilmasi, gocugun yasantilari-
m gozardi ctmektir. Elbette sayr kavramlar ve
sayma becerisi matematigin 6nemli bir bolimii-
diir ama tamamim olugturmaz. Okuldncesi do-
nemde matematik temelde ii¢ ana boliimden olu-
sur (Blenkin,1996)

1. Say1: ¢ocuklarin okuloncesinde Ogrenme-
leri gereken matematik kavramlarindan biri sayi
sisteminin anlamini kavramaktir. Sayi sayma sa-
yilan nesnelerle sayilarin birebir iligkisini kap-
sar. Rakamlarin iki 6zelligi vardir; siralidirlar ve
son sayilan nesnelerin bir 6lgiitiidiir. Say: sayma
hem 6nemli bir geligimsel ilerlemedir, hem de
anlamlandirmada onemli rol oynamaktadir.

Gelman ve Gallister’e  (1983) gore sayma
bes prensibi icerirmektedir:

1. Birebir sayma prensibi: her sayinin ken-
dine has bir ismi vardir.

2. Soyutlama prensibi: Bir biitiinii olugturan
nesneler birbirleriyle iligkili olmak zorunda de-
gildirler. Onemli olan bu biitiiniin i¢inde bulu-
nan nesnelerin sayilabilir olmasidir.

3. Degismez siralama prensibi: Sayilarin
isimleri hep aymi sira ile soylenir. Bir, iki ,
{ig....v.b. Yani iki, dort, i¢ degil.

4. Asil sayr prensibi: Son sOylenen say1 bii-
tiinii olusturan nesnelerin sayisidir. Ornegin bir
grupta 6 nesne varsa 6 sayist son olarak sOylenir,
dolayisiyla grupta 6 nesne vardir.

5. Bozulmaz sira prensibi: Bir grubu olug-
turan nesnclerin hangisinden saymaya baglanir-
sa baglansin, o grubu olugturan ncsne sayist de-
gigmez.

Birinci, ikinci ve dordiincii prensipler nasil
sayillmasi gerektigine dayal1 prensiplerdir. ikin-
ci prensip ayr1 ve ozgir olan birbirinden farkli
olan seylerin bir biitiinlik iginde sayilmasini,
besinci prensip ise bunlarin sayilmasinin farkh
oldugunu, diizensiz bir stra halinde sayilabildik-
lerini ifade etmektedir.

Bu bes prensibi anlamak ¢ocuklar i¢in higde
kolay bir sey degildir. Ornegin, say1 sayma be-
cerisi basit gibi goziikmekle birlikte Kiigiik ¢o-
cuklar igin farkli kavramlarin bir arada kullanil-
masint gercktirmektedir. Sayr saymayir ogren-
mek kiigiik ¢ocuklar igin sayilar ile ilgilenmenin
tek yolu degildir. Aym kelimeyi degisik sekiller-
de ve degisik anlamlarda duyacaklardir. Sayilar
isim olarak giinliik hayatta sik stk duymaktadir-
lar. Ornegin; 80 numarada oturuyorum; palto-
mun 3 diigmesi var; bisikletim 2 tekerlekli; 1-1
daha 2 eder gibi.

1I. Uzaysal kavramlar, Piaget, Bruner,
Vygotsky ve Donaldson’in da belirttigi gibi
okuloncesi donemde gocuk gevresi ile etkile-
simde bulunarak 6grenir. Bilgi yogun yasantilar
ve deneyimler ile elde edilmektedir. Diigiincele-
rin ve bilgilerin soyut bir gekilde ele alinmasin-
dan 6nce, bunlarin nesneler ve gergek yagantilar
ile kesfedilmesi gerekir (Peterson, 1986; Bru-
ner, 1990; Viygotscy, 1962; Donaldson, 1992).
Piaget'nin uzaysal kavramlarin geligimi ile il-
gili goriigiiniin en 6nemli noktalarindan biri de
uzaysal kavramlann geligiminin gergek diinya
ile olan aktif etkilesimi olumlu yonde etkiledigi
ve algi ile temsil arasinda bir fark oldugudur(Pe-
terson,1986). Algi, nesneler ile olan dogrudan
ctkilesim ile miimkiindiir; temsil ise bir nesnenin
zihinsel imajim yaratma ve bu imaji nesne olma-
dig1 zaman geri ¢agirma becerisidir.

Cocukta algt becerisi dogdugu andan itiba-
ren, nesneleri temsil etme becerisi ise daha son-
ra ortaya ¢ikar ve tam anlami ile ilkokul ¢aginda
olgunlagir.

Cesitli renkte, boyda ve yapida materyalin st-
nif ortaminda bulunmast uzaysal kavramlarin
sekil kavramlarinin kegfi agisindan gok onemli-
dir. Donaldson’a gore (1992) uzaysal diigiince-
nin gelisimini olumlu gekilde etkileyecek en
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zengin ve ctkili ortam yapilandirilmg oyun ya-
santilart ile miimkiindiir. Ornegin, eveilik kdgesi
uygun sckilde diizenlendiginde sekil ve boyut
kavramlan geligtirilebilir. Cay saati i¢in hangi
kaplari kullanmamiz gerekiyor?. Biskiivileri
hangi tabaga koyabiliriz? Bu tava biitiin sebzele-
ri pisirmek icin yeterince bilyitk mii? gibi. Ayri-
ca minyatiir materyaller ile ctkinlikler diizenle-
mek ornegin bir ¢iftlik gibi farkli kavramlann
geligmesine yardimer olur. Ciftgi durdugu yer-
den biitiin hayvanlar1 gorebiliyor mu? Gibi. Ya-
pi-inga oyunlart da ayni gckilde kullanilabilir.
Duvart tamamlamak igin yeterince blok kaldi
m1? Materyallerin secimi sirasinda gocuklarin
geligim diizeyleri, oyun oynamaya katst olan
motivasyonlari dikkate alinmalidir. Materyaller
ne kadar ¢esitli olursa ¢ocuklarin matematiksel
kavramlari, uzaysal kavramlari ve diger kavram-
lan algilamalan ve anlamalan o kadar kolay ve
kalict olmaktadir.

M1, Olgme: Kiigiik gocuklar oyun oynarken
say1, sekil, uzay kavramlarini kegfederken aym
zamanda matematigin bir diger oncmli boliimii-
nii de aragtirmaktadirlar. Okula baglamadan 6n-
ce ¢ocuklar kargilagtirma, cglestirme, serileme
ile ilgili ¢esitli dencyimler kazanmtrlar. Giinliik
yagamin her ani, Olgmenin geligimine katkida
bulunmaktadir. Okuldncesi donemde Olgme
kavramlarimin Ogrenilmesinde cocuklar biraz
zorlanmaktadirlar. Bunun birinci nedeni, 6lgiim
birimleridir.

Yctigkinler giinlik hayatlarinda standart 0l-
¢iim birimlerini kullanmaya evrensel oldufu
icin aligtkdirlar. Ornegin kapasitcleri dlgerken
litre, mililitre, gibi birimler kullaniriz; uzunluk
icin santimetre veya metreyi, mesafe igin mil ve-
ya kilometreyi kullaniniz. Biitiin bu birimlerin
kolay kullamlacak olgiim birimleri olduklarim
tck baglarina var olmadiklarim sik stk unuturuz.
Onlara “ standart birim” adim vermemizin tek
nedeni uluslararast bir kullanima sahip olmalari-
dir. Cocuklar standart olgiim birimlerini anlaya-
bilmek i¢in temel 6lgiim kavramlarint geligtirme
ihtiyact duyarlar. Piaget’c gore ¢ocuklarda 0l-
cimlerin anlagtlabilmesi igin korunum ve trans-
fer kavramlarinin geligmesi gereklidir (Petrson,
1986).
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Korunum kavraminin iginde degigmezlik
Ozelligi vardir; bir olayin bazi yonleri hig bir za-
man degigsmemektedir. Ornegin, bir oyun hamu-
ru pargast yuvarlak ve uzun hale getirilse bile
miktar1 degigmez. Bir ¢ocuk, bir sopa yardim
ile bloklardan yapilmmsg bir ¢izginin uzunlufunu
olgiip, aym uzunlukta yeni bir ¢izgi olugturdu-
gunda transfer 6zelligini kullanmig olmaktadir.
Piaget’e gore ¢ocuklar ancak okulncesi done-
min sonlarina dogru bu kavramlan ve agirhk,
zaman, kapasite gibi birimleri gercek anlamda
kullanmaya baglamaktadirlar ve bu kavramlarin
hepsi aym zamanda kazamlmamaktadir.

Cocuklarin matematigin soyut diinyasini an-
layabilmeleri icin egitimciler oncelikle somut ve
aktif ornekler kullanmalidirlar. Nesneleri mani-
pule ederek, cesitli nesneler ile gruplar olugtura-
rak, bu gruplann igerigini sayarak ¢egitli mate-
matik kavramlar1 6grenilebilir. Matematik ile il-
gili programlar uygulanirken géz Oniinde tutul-
mas! gercken en 6nemli nokta egitimcilerin ¢o-
cuklarin bilgi ve becerilerini iyi g6zlemleyip ona
gore planlama yapmalandir. Ciinkii ¢ocuklar
gozlem ve kesfe dayanarak matematiksel diigiin-
celer geligtirmektedirler. Giinlitk matematik egi-
timi her ne kadar sezgiye dayali ve pragmatik
olarak goziikse de ¢ocuk-egitimci etkilegiminin
rolii biiyiiktir (Orton, 1987).

Okulodncesi matematik miifredat1, cocuklarin
kesfetmelerine, tartigmalanina ve fikirlerini uy-
gulayabilmelerine firsat verecek sekilde olugtu-
rulmalidir. Onlarin geligimlerine uygun olarak
hazirlanmig bir miifredat ¢ocuklarin matematik-
sel kavramlan anlamalarini, neden-sonug iligki-
sini ve iletigim yeteneklerini destekler. Cocukla-
rin bulduklart sonuglari grup iginde birbirleri ile
tartigip, fikirlerini paylagmalar1 sonucu gelisen
bu etkilesim, bilgilerini inga etmelerine, farkl
sekilde diigiinebilmeyi gormelerine, kendi mate-
matiksel diislincelerine giivenmelerine neden
olur. Egitimciler programu planlarken, ¢ocukla-
rin bir ¢ok yeni geyi yapabilecekleri, kesfedebi-
lecekleri, deneyebilecekleri ilk elden deneyim-
lerde bulunmalarimi saglayacak etkinliklere yer
vermelidirler. Cocuklarda matematiksel diigiin-
cenin geligimini desteklemek i¢in ¢ocuklarin
anlamlt deneyimlerde bulunmasi gerekir.
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