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THE USE OF ANOLOGY TO REMOVE 10t GRADE STUDENTS’
MISCONCEPTION RELATED TO CHEMICAL EQUILIBRIUM
CONCEPTS
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OZET: Bu caligmanin temel amaci analoji kulianarak lise
ikinci siif 6grencilerinin kimyasal denge konusunu daha
iyi anlamalarinin saglanmas: ve kavram yanilgilarinin gi-
derilmesidir. Ogrencilerin bu konudaki kavram yanilgila-
rin tesbit etmek i¢in 47 sorudan olugan ¢oktan segmeli ve
dogru/ yanhg segeneklerinin bulundugu test 38 lise ikinci
siif 6grencisine 6gretim oncesi ve sonrasinda uygulan-
migtir. Deney grubundaki 6grencilere 5 analoji 6gretim si-
recinde gruplar halinde yaptifilmisg, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemi kullamilmistir.. Sonuglar deney
grubunun kavram bagansinin istatistiksel olarak kontrol
gruba gore daha iyi oldugunu ortaya koymugtur. Yapilan
yiizde analizi sonuglarida deney grubunda bulunan &gren-
cilerin belirlenen hedefler dogrultusunda kavram yamlgila-
rinmn kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha az ol-
dugu bulunmugtur. Diger yandan sonuglarin analizi, her iki
grupta da ogrencilerin kimyasal denge konusunda (1) tep-
kime dengeye gelirken (2) kimyasal dengenin ozellikleri
(3) kimyasal dengeye etki eden faktorler ve (4) katalizor
ilavesi ile ilgili olarak kavram yanilgilarinin oldugunu gos-
termigtir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Kavram Yanigisi, Kim-
yasal Denge, Analoji.

ABSTRACT: The main purpose of this study is to use
analogy that promote conceptual change in 10 grade stu-
dents’ misconception on the concept of chemical equilibri-
um. To diognose students’ misconception in the concept of
chemical equilibrium, a 47 items multiple choice and
true/false test administred 38 10th grade students. In the
experimental group, students made 5 anology in small gro-
ups during the instruction while control group instructed
with traditional teaching method. The results showed that
the experimental group satatistically showed higher perfor-
mance on understanding of chemical equilibrium concepts
than the control group. In adition, analysis of resuts as per-
centages showed that experimental group have lower per-
centage of misconceptions on chemical equilibrium than
control group. Also, analysis of results showed that both of

the group have misconceptions in the areas related to (1)
approach to equilibrium (2) characteristics of chemical
equilibrium (3) changing equilibrium conditions and (4)
adding a catalyst.

KEY WORDS: Misconception, Chemical Equilibrium,
Analogy

1. GIRIS

Kavram yamilgisi, 6grencilerin her hangi bir
konuda o konunun uzmanlarindan farkli olarak
diisiinmeleri seklinde tanmimlanabilir [1, 2] Kath-
leen yapmis oldugu ¢alismada, kavram yanilgi-
larinin giinliik yagamdaki deneyimler ile kazani-
lan yanhg kavramlar ve 6gretim siirecince kaza-
nilan yanlis kavramlar olarak iki temel sinifa
ayirmugtir [3]. Deneysel kavram yanilgilar 6§-
rencilerin sirh bilgileri ile duyussal bilgileri
iizerinden mantiksal yorum yapmalarindan kay-
naklanmaktadir. Bu yorumlar genellikle simdiye
kadar kabul edilen teorilerle ve uzmanlarin go-
riiglerinden farklilik gosterir. Bu gegit kavram
yanilgilar1 genellikle yeni bir konunun 6gretimi
baglamadan 6nce goriiliir ve degistirilmeleri ¢ok
zordur. Ikinci olarak okul yada okul diginda 6g-
rencinin egitimi siiresince kazandig: kavram ya-
nilgilaridir. Bu tip kavram yanilgilarinin edinil-
mesinin nedenleri: Bilimsel kavramlarin, for-
miillerin ve birbirine benzeyen terimlerin an-
lamlarinin yanlig anlagilmas: ve yorumlanmasi,
Ogrencilerin onceki bilgilerinin yetersiz olusu,
ogrencilerin gereginden fazla bilgiyi kisa siirede
ezberlemesi, secilen 6gretim yontemlerinin ko-
nulara uygun olmamast ve 6grencilerin bilgi dii-
zeylerinin diigiik olmast sayilmaktadir [3].
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Kimya egitimi arasgtirmactlan 6grencilerin
kavram yanilgilari tesbit etmek igin bir gok
yontem kullanmiglardir. Bunlarin en Snemlilile-
rinden biri mulakat yontemi, digeri ise goktan
se¢meli soru gesitlerinin kullanilmasidir. Arag-
tirmacilardan bazilan miilakat yontemini kulla-
narak [4, 5], bazilan ise ¢oktan se¢meli testler
[6, 7,8, 9] kullanarak kimyasal denge konusun-
da ogrencilerin kavram yamlgilarni tesbit et-
mislerdir. Johnstone yapms oldugu c¢aligmada
kimyasal denge konusunun anlagilmasi zor olan
konulardan biri oldugunu tesbit etmigtir [10].
Hacling ve Garnet kimyasal denge konusunun
daha iyi anlagilabilmesi igin 6nermeli bilgilerin
gerekli oldugunu belirtmistir [5].

Posner ve arkadaglan kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in modern bilim felsefesine uygun
bir 6gretim yaklasim geligtirmiglerdir. Bu yak-
lasima gore dgrencilerin kavram yanulgilarmm
giderilebilmesi i¢in; kavramlar anlagilir ve akla
yatkin olmalidir. Buna kavramsal degisim yak-
lasimi denilmektedir. Ogrencilerin kavram ya-
mlgilarinin giderilmasi i¢in kavramsal degisim
yaklagimina uygun gretim yontemlerinden biri-
side benzesim (analoji) yontemidir [11].

Litaraturde analojiler genel olarak bireysel
ve resimli analojiler olarak iki gruba ayrnlmigtir.
Bireysel analojilerde 6grenci aktif olarak rol alir
ve zihninde bu olaylar canlandirir. Resimli ana-
lojilerde ise anlagilmasi zor olan kavramlar di-
yagramlar ve resimlerle gosterilerek anlagilma-
lar1 saglanir. Resimli analojilerin ¢oguna baz1
sozlii anlatimlarla eglik edilir. Bu tip analojiler
hedeflenen kavramlarin daha iyi anlagilmasi igin
dgrencilerin resimlerle benzestirme yapmasina
yardimct olmaktadir[12]. Shapiro yapmug oldu-
gu caligmada resimlerin kavramlarin gectigi
olaylarin &grencilerin zihninde canlanmasina
yardimct oldugunu belirtmigtir [13]. Curtis ve
Reigeluth lise diizeyinde fen bilimleri kitaplari-
nt analiz ettiklerinde 216 analoji bulmuglar ve
bunlardan en yiiksek oran %29 ile kimya kitap-
larinin resimli analojiler icerdiklerini tesbit et-
miglerdir [14]. Yine Thiele Avusturalyada 10
kimya kitabim incelemis ve analojilerin %71
inin enerjinin etkileri, tepkime hizlari ve kimya-
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sal denge konularinda oldugunu tesbit etmistir
[15].

Bir ¢ok bilimsel konuyu duyu organlarimizia
sinirh bir sekilde algilayabiliriz. Fen bilimleri
aragtirmacilan  dgrencilerin biligsel diizeylerine
analojilerin etkili olup olmadiklar hakkinda ba-
z1 aragtirmalar yapmuglardir [16]. Ornegin kim-
yada bir ¢ok mikroskobik gergekler vardir ve
bunlar direkt olarak duyu organlari ile algilana-
mamaktadir. Gabel ve Sherwood yapmig olduk-
lar1 ¢caligma analojilerin mantiksal diigiinme ye-
tenegi az olan ogrencilerde daha etkili oldugu-
nu gostermistir [16].

Analojiler ile bilimsel kavramlarin dgretile-
bilmesi 6grencilerin giinliik yasantilarinda kargi-
lastiklan benzer olaylar kullanilarak onlarin ak-
tif bir gekilde katilimmin saglanmas: ile olur.
Analojilerin sinif ortaminda kullanilmast ile 6g-
rencilerin kavramlari daha iyi 6grendikleri tesbit
edilmigtir. Gabel yapmis oldugu galigmada 68-
renciler kullanilan analoji ile 6gretilmesi hedef-
lenen kavramlar arasinda bagint1 kurabiliyorsa
bu tiir anolojiler 6grencilerin kavram yamilgilari-
n1 azaltifim ve onlarin kavramlan daha kolay
dgrendiklerini tesbit etmistir [17]. Webb yapmig
oldugu ¢aligmada sayet 6grenci kullanilan ana-
lojinin, dgretilmesi disiiniilen hedef kavramlar-
la benzemeyen yoniinii anlayamazsa bu durum
dgrencilerde kavram yanilgilarinin olugmasina
neden olabilir. Ciinkii belirtilen bu noktay1 68-
renci anlayamadig1 zaman analoji ile dgretilme-
si hedeflenen kavramlarin disinda sonuglar ¢ika-
nir ve bu bilgilerini dogru gibi diger alanlara uy-
gular [18].

Kimya 6gretmenleri soyut kimyasal kavram-
lar1 daha iyi 6gretebilmek i¢in dgretim araci ola-
rak analoji ve modeller kullanmiglardir. Max-
well, Rutherford ve Einstein 6gretim aract ola-
rak analojiler kullanarak problemlerin daha iyi
anlagilmasi saglamiglardir [14]. Bir kimyasal
tepkime dengeye geldigi zaman makroskobik (
renk, iletkenlik, basing vb. ) ozellikler sabit ka-
lirken mikroskobik 6zellikler (atomlarlarla mo-
lekiiller arasinda ) devam eder. Ogrencilerin bu
mikroskobik ozellikleri gorememeleri konuyu
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iyi anlayamamalarina neden olmaktadir. Bu ne-
denle, bu ¢alismada dgrencilere bir kimyasal
tepkimenin mikroskobik dinamik yapist mak-
roskobik olaylarla gosterilmeye ¢aligilmigtir.

2. PROBLEM

Bu ¢aligmanin amaci benzesim (analoji) yon-
temi kullanarak lise 2. simiflarda kimyasal denge
konusunun daha iyi anlagilmasinin saglanmasi
ve kavram yamlgilarinin giderilmesidir. Bunun
tesbiti icinde analoji yontemi ile geleneksel 6g-
retim yontemi kargilagtirnlmagtir.

3. YONTEM
3.1 Orneklem

Bu aragtirmanin dmeklemini 6zel bir lisenin
lise 2. simiflarindan iki sinif olugturmugtur. De-
ney ve kontrol grubu olarak saptanan siniflarin
herbirinden 19 6grenci olmak iizere toplam 38
dgrenci ¢aligmaya katilmigtir

3.2. Veri Toplama Araci

Bu ¢aligmada 47 sorudan, goktan segmeli ve
dogru/yanls, olusan kimyasal denge kavram ya-
nilgist testi kullanilmigtir. Testin orijinali Hack-
ling and Garnet tarafindan 1984 yilinda geligti-
rilmis ve testin giivenilirligi 0,82 olarak bulun-
mustur [19]. Bu test aragtirmaci tarafindan
tiirkgeye cevrilerek adapte edilmig ve bu konu-
nun uzmanlarinin goriigleride aliarak bazi soru-
lar ilave edilmigtir. Test, 216 lise 3. simf 6gren-
cisine bu konuyu smifta gordiikten sonra On
calisma olarak uygulanmig ve testin giivenilirli-
gi 0,87 olarak bulunmugtur.

33.1slem

Bu c¢alisma 2000-2001 Egitim ve Ogretim
Yilin ikinci yanisinda 6zel bir lisenin iki lise
ikinci simfinda kimyasal denge konusunda yii-
riitiilmiigtiir. Swniflardan biri deney grup digeri
ise kontrol grup olarak ayrilmagtir. Her iki simf-
tada aym 6gretmen dersi anlatmigtir. Bu konu-
nun anlatimi 4 hafta siirmigtiir. Ogretmen bu
konuya baglamadan 6nce ve konunun anlatimi
bittikten sonra kavram yanilgisini dlgen testi her

iki stmiftada uygulamgtir. Konunun 6gretimi si-
rasinda deney grubu kavramlar verildikten sonra
gruplar halinde agagida verilen analojiler yapti-
riimagtir.

34. Aktivitelerin Kullamlmasi

Bu c¢aligmada beg aktivite kullanilmustir.
Bunlar ilgili literaturden faydalanilarak aragtir-
macilar tarafindan geligtirilmigtir. Aktivitelerin
kullanilmas: i¢in yol gosterme:

Aktivite 1 ve 2 igin;

e Dort dgrenciden olugan her grub 40 ar ta-
ne fasiilye tanesi elde edecektir.

e Her grupta bir kisi reaktanlan, bir kisi
iiriinleri temsil edecek ve iki kigide tablo-
ya gerekli bilgileri kayit ve hesaplama is-
lemlerini yapacaklardur.

@ Aktivite 1 de reaktanlan temsil eden kigi-
ye 40 tane fasiilye tanesi verilecek fakat
iiriinleri temsil eden kigiye verilmeyecek-
tir.

@ Reaktanlan temsil eden kisi ile iriinleri
temsil eden kisi fasiilye tanelerini kargilik-
11 olarak degistireceklerdir. Bu degisiklikte
reaktanlar1 temsil eden kisi sahip oldugu
fasiilye tanelerinin yarisini iiriinleri temsil
eden kigiye verirken ilerleyen zamanda
iiriinleri temsil eden kisi sahip olacag: fa-
siilye tanelerinin dortte birini reaktanlar
temsil eden kigiye verecektir. Her bir degi-
sikligin bes saniyede gergeklestigi diiglini-
lecektir. 4

@ Reaktanlar ile iiriinler arasinda transfer ig-
lemleri yapilirken rakamlar tam sayiya ta-
mamlanacaktir. Ornegin transfer edecegi-
niz miktar 2,5 ise 3 olarak alinacaktir.

@ Fasiilye taneleri ile yapilan transfer egit-
lendikten sonra herbir grup denge sabiti
degerini hesaplayacaktir.

® Aktivite 2 de sicaklifin ayn1 oldugunu ka-
bul ederek aktivite 1’de yapilan iglemler
yapilir. Yalmz bu defa baglangigta 40 fa-
siilye reaktanlar1 temsil eden kigiye ve 20
fasiilye tiriinleri temsil eden kigiye verile-
rek transfer iglemlerine devam edilecektir.
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Aktivite 1 ve 2 ile ilgili yapilan ¢ahismalar-
da, bir kimyasal tepkime dengeye gelirken ve
dengenin ozellikleri ile ilgili, asagidaki dzellik-
lerin 6gretilmesi hedeflenmisgtir.

e Tepkime dengeye gelirken reaktanlar ve
iiriinlerin konsantrasyonlan ile ileri ve ge-
ri tepkimelerin hizlarmin nasil degistigini
gormeleri

e Sistem dengede iken ileri ve geri tepkime-
lerin hizlarinin birbirine esit oldugunu ve
ayn1 kogullarda tepkime ileri ve geri yonde
gidip geldikge hiz degerlerinin degismedi-
gini gormeleri. :

e Sistem dengede iken ayni kosullarda reak-
tanlar ile iiriinlerin konsantrasyonlarimn
sabit oldugunu zamanla degigmedigini
gormeleri.

@ Aktivite 2 de ozellikle bir kimyasal tepki-
menin farkli noktalardan baglayarak den-
geye gelebilecegini gérmeleri igin diizen-
fenmisgtir.

Aktivite 3 igin;

e Aktivite 2 de sistem dengede iken reaktan-

lan temsil eden kigiye 10 fasiilye tanesi da-
ha verilerek isleme devam edilir.

Aktivite 4 icin;

® Aktivite 2 de sistem denge durumunda
iken sicakligm yiikseltildigini diigiinerek
aktivite 4 i¢in igleme devam ediniz. Bu de-
fa reaktanlarn temsil eden kigi sahip oldugu
fasiilye tanelerinin yansmmi transfer eder-
ken iiriinleri temsil eden kisi sahip oldugu
fasiilye tanelerinin dortte lgiinii transfer
edecektir.

Aktivite 5 igin;

e Bu aktivitede her grupta reaktanlar temsi-
len iki kisi, bir kisi tirtinleri temsilen ve bir
kiside bilgileri kaydedici kisi olarak gorev
yapacaktir.

e Sistem denge durumunda iken reaktanlar:
temsil eden kigilerde 33 er tane fasiilye ta-

nesi ve liriinleri temsil eden kigide 67 tane
fasiilye tanesi olacaktir.
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e Sistem dengede iken tepkimenin gergek-
lestigi kabin hacminin ‘yarrya digiiriildi-
giinii diigiinerek aktiveye devam edilecek.

e Bu aktivitede reaktanlari temsil eden kisi-
ler fasiilyelerin yansini transfer ederken
iiriinleri temsil eden kisi sahip oldugu fa-
siilyelerin altida birini transfer edecekiir.

Aktivite 3, 4 ve 5 ile ilgili yapilan ¢aligma-
larda, bir kimyasal tepkimenin dengeye geldik-
ten sonra tepkimeye giren maddelerden birinin
konsantrasyonunun arttirllmasi, sicakhgmn yiik-
seltilmesi ve tepkime kabinin hacminin azaltil-
masi ile denge halinin bozulmasi sonucu , aga-
gidaki ozelliklerin 6gretilmesi hedeflenmistir;

e Tepkime yeniden dengeye gelinceye kadar
yapilan degisikligin reaktanlarin ve iriin-
lerin konsantrasyonlarindaki degisikligi
nasil etkileyecegini gormeleri.

e Tepkime yeniden dengeye geldiginde re-
aktanlarin ve iiriinlerin konsantrasyonlari-
nin ne oldugunu gormeleri ve ilk denge
durumu ile kargilagtirmalar:.

e Tepkime yeniden dengeye gelinceye kadar
yapilan degisikligin ileri ve geri tepkime
hizlarini nasil etkileyecegini gérmeleri.

e Tepkime yeniden dengeye geldiginde ileri
ve geri tepkimelerin hizlarinin ne oldugu-
nu gormeleri ve ilk denge durumu ile kar-
stlagtirmalari.

e Denge sabiti degerinin aym sicaklikta de-
gigmedigini ve farkl sicakliklarda degisti-
gini gormeleri.

4. BULGULAR

Bu sonuglar Ortak Degiskenli Varyans Ana-
lizi (ANCOVA) yontemi ile test edilmistir. Ya-
pilan analiz sonucunda, 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 sonuglar kontrol edildiginde analoji
kullanarak hazirlanan 6gretim ortamindaki 0g-
rencilerin geleneksel yontem uygulanan 6gren-
cilere gore kimyasal denge konusunu daha iyi
anladiklan ortaya ¢ikmigtir. (F=6.271; p< 0.05).
Deney ve kontrol gruplarinm 6n test ve son test
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ortalamalar ve standart sapmalarinin kargilagti-
rilmalan Tablo 1 de verilmistir.

Tablo1. Ogrencilerin &n ve son test sonuglarnin

- ortalamalari ve standart sapmalari.
On-Test

Grup N X s X s
Deney 19 20,32 348 332 6,34

Son-Test

Kontrol [ 19| 2095 399 273 6,19

Tablo 1 de goriildiigii gibi deney grubunda-
ki ortalama puanlardaki yiikselme kontrol gru-
bundaki yiikselmeden daha fazladir. Ogrencile-
rin kavram yanilgilarin tesbit etmek icin geligti-
rilen testin 6n ve son test olarak uygulanmasin-
dan sonra kimyasal denge konusundaki kavram
yanilgilar1 asagida verilmigtir.

4.1 Lise 2. smuflarda kimyasal denge konu-
sunda yaygin olan kavram yamligilar1

Tepkime dengeye gelirken:
1. Tepkimeye giren maddelerin derisimlerin-

deki azalma orami, tiriinlerin derigimlerin-
deki artma oranina esittir.

2. Tepkime dengeye gelirken ileri ve geri
tepkimeleri hizlar1 aym oranda artar.

Kimyasal dengenin 6zellikleri:

3. Tepkime dengede iken, tepkimeye giren
maddelerin derigimleri iirlinlerin derigim-
lerine esittir.

4. Tepkime dengede iken, tepkimeye giren
ve ¢ikan maddelerin derigimleri zamanla
degisir.

5. Tepkime dengede iken NO’ in derigimi
NOCI’iin derigimine egittir.

6. Tepkime denge iken, tepkimeye giren ve
¢ikan maddelerin derigimleri, tepkime
iiriinler ile tepkimeye giren maddeler ara-
sinda gidip geldikge siirekli degigir.

7. Tepkime dengede iken, ileri ve geri tepki-
melerin hizlar birbirine egit ve degismek-
tedir.

8. Tepkime dengede iken, ileri ve geri tepki-
melerin hizlan birbirine esit degildir.

Kimyasal dengeye etki eden faktorler:

a. Derisimin etkisi: '

9. NO’in derisiminin arttirilmas: sonrasinda
tepkime yeniden dengeye geldiginde, NO’
in derigimi arttinlmig miktarina, Cly’ iin

ve NOCY’ iin derigimleri ilk denge derigim-
lerine esittir.

10. Sicakligin yiikseltilmesi sonunda tepkime
yeniden dengeye geldiginde, NO ve Cly’
iin derigimleri ilk denge degerlerinden da-
ha kiiciik, NOCI’iin derigimi ise ilk denge
degerinden daha biiyiiktiir.

11. Hacmin azaltilmasi sonunda tepkime yeni-
den dengeye geldiginde, NO ve Cl,’ iin
derigimleri hacmin azaltildifindaki dege-
rinden daha biiyiikk, NOCI’iin derigimi ise
hacmin azaltildig1 degerinden daha kii¢iik
olur.

b. Tepkime hizlarma baslangictaki etkiler:

12. Tepkime dengede iken NO’ in derigsiminin
arttirilmas: ile denge hali bozulan tepki-
mede geri tepkimenin hi1z1 aniden azalir.

13. Tepkime dengede iken, sicaklifin arttiril-
masi ile denge hali bozulan tepkimede ile-
ri tepkimenin hizi geri tepkimenin hizin-
dan daha biiyiik olur.

14. Tepkime dengede iken, hacmin azaltilmast
ile denge hali bozulan tepkimede, geri tep-
kimenin hiz1 aniden azalir.

¢. Tepkime yeniden dengeye geldiginde ile-
ri ve geri tepkimelerin hizlar:

15. NO’in derigiminin arttirilmasi sonrasinda
tepkime yeniden dengeye geldiginde, ile-
ri ve geri tepkimelerin hizlan ilk denge de-
gerine esit olur.

16. Sicakligin yiikseltilmesi sonunda tepkime
yeniden dengeye geldiginde, ileri ve geri
tepkimelerin hizlan ilk denge degerine esit
olur.

17. Hacmin azaltilmasi sonunda tepkime yeni-
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den dengeye geldiginde, ileri ve geri tepki-
melerin hizlan ilk denge degerine esit
olur.

Katalizoriin etkisi:
Tepkime hizlarina etkisi:

18. Tepkime dengede iken tepkime kabina ka-
talizor ilave edildiginde, ileri ve geri tep-
kimelerin hizlarinin degigmemesi veya
artmasi katalizriin ileri veya geri tepkime
ile olan tepkime ilgisine baghdir.

Derigimlere etkisi:

19. Tepkime dengede iken tepkime kabimna ka-
talizor ilave edildiginde, NO, Cly ve
NOCY’ iin derigiminin artmast veya azal-
mas1 katalizoriin etkisine baghdir.

Tablo 2 ve 3 Deney ve Kontrol grubundaki
ogrencilerin Ontest ve sontest kavram yamlgisi
giderilme yiizdelerini vermektedir.

Tablo 2. Deney grubundaki 6Jrencilerden
kavram yanilgilanin 6n testen son teste de-
gistirme oranlan:

J. of
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Tablo 3. Kontrol grubundaki égrencilerden
kavram yanilgilarini 6n testen son teste de-
gistirme oranlari:

Kavram On-testte Son testte Kavram ya-

yanilgilari | kavram ya- | dogru kav- mlgilarmi gi-
nilgis1 olan | ram degisik- | derme % si.
6grenci say:- | ligi olan 6§-
sl renci sayisi

1 8 2 25

2 3 0 0

3 11 5 455

4 4 -2 -

5 12 5 41,7

6 8 2 25

7 10 3 30

8 10 7 70

9 6 2 333

10 4 1 25

H 9 2 222

12 10 2 20

13 11 4 364

14 7 1 16,7

15 11 4 364

16 8 3 375

17 11 4 364

18 7 5 714

19 4 2 50

Kavram On-testte Son testte Kavram ya-

yanilgitann | kavram ya- | dogru kav- nilgitarim gi-
nilgis1 olan | ram degigik- | derme % si.
Ogrenci sayi- | ligi olan o8-
sl renci sayisi

1 11 6 545

2 3 1 333

3 8 6 75

4 11 7 63,6

5 11 7 63,6

6 12 3 25

7 6 2 333

8 10 5 50

9 6 5. 833

10 9 5 55,6

1 11 8 72,7

12 5 1 20

13 10 -3 30

14 6 1 16,7

15 13 8 615

16 11 6 545

17 8 2 25

8 4 3 75

19 6 4 66,7

5. SONUC VE ONERILER

Kavram yanilgilarinin deney ve kontrol
gruplarindaki giderilme oranlart Tablo 2 ve 3
verilmigtir. Tesbit edilen 19 kavram yanilgisin-
dan 12 tanesinde deney grubundaki 6grencilerin
% 50 veya daha fazlasinda kavram yanilgilan-
nin azaldig: goriilmektedir. Bu sonuglar, 6gre-
tim araci olarak kullanilan analojilerin &grenci-
lerin kavram yamilgilarinin giderilmesinde etkili
oldugunu gostermektedir. Ciinkii bir kimyasal
tepkime dengeye gelirken, dengenin bozulup
tepkimenin tekrar dengeye gelinceye kadarki
maddelerin derigimlerindeki ve ileri ve geri tep-
kimelerin hizlarindaki degisiklikler ile tepkime
denge halinde iken tepkimeye giren ve ¢ikan
maddelerin derigimleri ile iligkileri her analojide
tekrar edilmigtir. Buda 6grencilerin biligsel algi-
lamalarint uyararak kavram yanilgilarinin gide-
rilmesinde yardimci olmusgtur.

Caligmanin sonuglart 6grencilerde kimyasal
denge konusunda kavram yanilgilaninm 6zellik-
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le geleneksel yontemle anlatildiginda siirdiigiinii
gostermistir. Bu nedenle lise diizeyindeki kimya
derslerinde ogretilmesi diigiiniilen hedef kav-
ramlarla somut benzerligi olan analojilerin 68-
" rencilere kiigiik gruplar halinde yaptirilmas1 on-
larin 8grenim etkinliklerine aktif olarak katilma-
larinr saglayacaktir. Bunun sonucunda 6grenci
algilamakta zorluk ¢ektigi olaylan analoji ile al-
gilayarak kavramlan daha iyi 6grenebilecekler-
dir.
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