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KiMYA EGITIMINDE FARKLI MADDE TURLERININ PSIKOMETRIK

- W

OZELLIKLERI VE 6GRENCI BASARISI BAKIMINDAN
KARSILASTIRILMASI

COMPARISON OF THE EFFECTS OF DIFFERENT TYPES OF
ITEMS ON PSYCHOMETRIC CHARECTERISTICS AND STUDENT’S
ACHIEVEMENT ON CHEMISTRY EDUCATION

inci MORGIL*, Ayhan YILMAZ**

OZET: Calismada aym hedef davramga yonelik ii¢ farkh
madde tipinde (¢oktan segmeli, kisa cevap ve yazili yokla-
ma) birbirine denk olarak hazirlanan ve aym 6grenci gru-
buna uygulanan Kimya Bagan Testleri psikometrik 6zellik-
lert ve 6grenci bagariari bakimindan kargilagtinlmigtir. Ca-
lisma Hacettepe Universitesi Orta6gretim Fen ve Matema-
tik Alanlar Bslimi Kimya Ogretmenligi Anabilim Dalinda
3. ve 4. Sintfa devam eden 73 6grenci lzerinde yiirttil-
miistiir. Sonugta testler arasinda psikometrik ozellikler ba-
kimindan anlamh bir fark bulunmamugtir. Farkli madde tii-
riilndeki testlerde 0grenci bagarisi cinsiyete gore farklihik
gostermemistir. Ogrenci basaris: incelendiginde, segme ge-
rektiren ve kisa cevap gerektiren test arasinda , kisa cevap
gerektiren test lehine ve kisa cevap gerektiren ve yazih
yoklama arasinda da kisa cevap gerektiren test lehine an-
taml bir fark bulunmustur. Buna kargin ¢oktan segmeli ve
yazilt yoklama arasinda anlamli bir fark bulunamamugtir.

Anahtar Kelimeler: Coktan Se¢meli Test, Kisa Cevap Ge-
rektiren Test, Yazilt Yoklama, Ogrenci Bagarist

ABSTRACT: In the study, Chemistry Achievement Tests
that are designed to involve three different item types (mul-
tiple choice, short answer and essay type) toward the same
behavioural objective and that are administered to the same
group of students were compared in terms of psychometric
features and of student’s achievement. The study carried on
73 third and fourth class students attending to Hacettepe
University, Department of Secondary Science and Mathe-
matics Education. The results obtained as follows: No sig-
nificant difference was observed among tests with respect
to related to their psychometric properties. No significant
difference was observed between girls and boys in terms of
their achievement according to testing types. A significant
difference was observed between multiple choice and short
answer tests, short answer and_essay types tests in term of
student’s achievement in favour of short answer type test.

Keywords: Multiple-choice test, Short answer type test, Es-
say type exam, Chemistry achievement.

1. GiRiS

Egitimde basarinin 6l¢iilmesinde yazilt yok-
lamalar, kisa cevaplt testler, coktan segmeli test-
ler, sozlii yoklamalar, devler, projeler ve ben-
zeri araglar kullamilir. Egitim-6gretim ortaminda
Olgmeye konu olan nesne genellikle birey, soz
konusu birey de 6grenci olduguna gore dgrenci-
ye ait nitelikler basan, zeka, yetenek, tatum, 6z-
giiven, akademik benlik gibi siralayabilecegimiz
onlarca degisken olabilir. Egitim ve psikolojide
tanimlayabilecegimiz tiim bu ve benzeri degis-
kenlerin ol¢iildiigii aracglara psikolojik testler ve-
ya testler denir. Anastasi [1], psikolojik testleri,
ornek davramglarin yansiz ve standart kosullar
altinda olgiimleri olarak tanimlar. Bu tanimda
kritik edilmesi gereken, 6mek davraniglarin ve-

'ya diger bir ifade ile ol¢meye konu olan nitelik-

lerin dogrudan &l¢iimii testlerle yapilir. Egitim
Ogretim ortaminda yaygin olarak kullamlan ve
bu ¢aligmanmn da dogrudan konusu olan basari
testleri ise; dgrencilerin 6grenme diizeyini belir-
lemek icin kullanilan sistemli bir yontem olarak
tamimlanir [2]. Degerlendirme ise egitimi ta-
mamlayan bir siirectir ve 6lgme sonuglarint bir
Olgiitle kiyaslayarak vanlan karan ifade eder.
Ogretme-6grenme siirecinin istenen iiriinleri ek-
siksiz olarak vermesi, bu siirecin adim adim iz-
lenmesi ve her adimda goriilen eksiklik ve ak-
sakhiklann giderilerek geligtirilmesi egitimin di-
namik yapisini da yansitmaktadir [3]. Ogrenme-
Ogretme siirecindeki etkilesimlerden istenen

* Prof. Dr. H.U. Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Bol., Kimya Eitimi ABD
** Dog. Dr. H.U. Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar B61., Kimya Egitimi ABD



112 Inci Morgil - Ayhan Yilmaz

iiriinlerin tam olarak alinabilmesi i¢in, siireg be-
lirli araliklarla kontrol edilmelidir. Bu kontrol
egitimde kullamlan basari testleri ile saglanmak-
tadir. Bagari testleri testin amacina, aracin kulla-
nilacagi gruba, cevaplarin kaydedilis bi¢imine
gore cesitlilik gosterir. Egitim-6gretim siirecin-
de, farkli amaglar icin kullanilan bu araglar yazi-
l1 yoklamalar ve objektif testler olarak gruplanir.
Objektif testleri (doldurma gerektiren-se¢me ge-
rektiren) yazili yoklamalardan ayiran en belirgin
ozellik puanlama geklidir. Klasik test teorisine
gore objektif testler (1, 0).esastyla puanlanir. Di-
ger taraftan dogru cevabi tesadiifi olarak bulma
seklinde tamimlanan gans bagarismin olmamasi
da yazili yoklamalar i¢in kabul edilen 6nemli bir
avantajdir. Doldurma gerektiren testler, cevab:
bir kelime veya rakam veya sembol ile sinirh
olan maddelerden olugur [4, 5]. Se¢gme gerekti-
ren testlerden dogru/yanlig testlerinin 1950’ler-
de geligtirildigi 6zellikle 1960’larda popiiler ol-
dugu bilinmektedir. Yapisinin kolay ve puanla-
ma giivenirliginin yiiksek olmasi, egitimin her
seviyesi ve konu alanina uygun olmasi ve takso-
nominin iist diizeylerindeki davraniglart da 6lg-
meye uygun olmasi gibi bilinen avantajlarina
karsin sans basanisinin 0.50 olmasi, ki bu yiiksek
bir orandir, dogru/yanls testlerinin kullanimim
sinirlamaktadir. Coktan segmeli testler, testin
giivenirlik ve gecerligini destekleyen ve diger
objektif testler grubunda yer alan avantajlara sa-
hiptir. Ancak test yapisinin hayli zor olmasi bu
testlerin bu alanda yetigmis uzman kisilerce ve-
ya onlarin kontroliinde hazirlanmasi zorunlulu-
gunu getirmektedir. Diger taraftan dogru/yanl
testlerine gdre sans basarismin daha diigiik ol-
masina ve sans bagarisinin tanimlanmig olmasi-
na ragmen kontrol altna alinmig degildir. Og-
renci basarisinin testin madde tiiriine gore etki-
lenip etkilenmedigi, etkileniyor ise bu farkin
hangi madde tiiriiniin lehine oldugu literatiiriin
iizerinde ¢alistig1 konular olma o6zelligini koru-
maktadir [6, 7, 8]. Yapilan ¢aligmalar incelendi-
ginde; tabii bilimler dersine devam eden 247
{iniversite ogrencisine dogru/yanls ve ¢oktan
secmeli test maddelerini igeren iki test formu
uygulanmg ve aragtirma sonucunda dogru/yan-
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Iis maddelerden olugan testin, segme gerektiren
maddelerden olugan testten daha zor oldugu bu-
lunmugtur. Testlerin giivenirligi, maddelerin
ayiricilik giicleri bakimindan iki test formu ara-
sinda anlamli bir fark bulunamamugtir [9]. Luisi-
ana Universitesi Dig Hekimligi 2. Stmf 6grenci-
lerinin ara ve final sinavlar iizerinde yapilan ¢a-
hisma da 177 6grencinin verileri degerlendiril-
migtir. Calisma 3 yil siirmiis ve sonugta segme
gerektiren ve kisa cevap gerektiren maddelerin
madde giicliik ve madde ayiricilik giicii indeks-
leri ve bu testlerin giivenilirlikleri karsilagtiril-
mustir. Kisa cevapli maddelerin daha zor ve da-
ha ayirict olmasinin beklenmesine ragmen mad-
delerin giicliik ve ayiricilik indekslerinde anlam-
It bir fark bulunamamusgtir [10]. Diger bir aragtir-
ma da, se¢me gerektiren test maddeleri ile sekle
dayalt test maddeleri kargtlagtirilmigtir. Yaratici
fikirler iceren sekle dayali maddelerde 6mekler,
resimler, grafikler kullanilmig, testler 4., 8. ve
12. Sinif 6grencilerine uygulanmistir. Sonugta;
sekle dayali maddelerin segme gerektiren mad-
delere gore daha giic oldugu ve daha ayirici ve
giivenilir oldugu goriilmiigtiir [11]. Yapilan di-
ger bir aragtirmada 6lgme metotlarinin ve cinsi-
yet farklarinin 6grenci bagarisina etkisi Ingilizce
ve Matematik derslerinde incelenmistir. Bu
amacla aym hedef davranig1 iceren ve 100’er
maddeden olugan iki test rastgele segilen 37
okulda 739 erkek ve 758 kiz 6grenciye uygulan-
migtir. Analizlerde ANOVA teknigi kullanilmig-
tir. Sonugta cinsiyetler arasinda en belirgin fark
matematik alaminda goriilmiistiir. Bu alanda er-
kek ogrenciler kizlara gore daha iyi performans
gostermigler, Ingilizce alaninda ise kiz 6grenci-
lerin daha bagarili oldugu saptanmistir [12]. Bir
baska ¢aligmada[13] Ankara Ozel Yiikselig Li-
sesi Orta Kisim 3. Simfta okuyan 267 6grenciye
Fen Bilgisi programinda yer alan “Atom and
Molecules, Properties of Matter, Chemical Ele-
ments and Chemical Reactions” linitelerine yo-
nelik se¢cme ve kisa cevap gerektiren 56 madde-
den olusan test uygulanmig, test maddelerinin
psikometrik 6zellikleri karsilagtiriimig ve madde
giicliik indeksleri, test gegerlikleri, test giivenir-
likleri, testler, taksonominin bilgi, kavrama ve
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uygulama diizeyleri 6grenci bagarisim yansitma-
s1 agisindan kargilagtinnlmah olarak incelenmig-
tir. Se¢me gerektiren test maddeleri ile kisa ce-
vap gerektiren test maddelerinin madde ayirici-
ik giicii indeksleri ve KR20 giivenirlikleri ara-
sinda kisa cevap gerektiren maddelerden olusan
test lehine, anlamli bir fark bulunmus ve test ge-
cerlikleri arasinda ise anlaml bir fark bulunama-
mugtir. Hodson tarafindan [14] Fizikokimya,
Inorganik Kimya ve Organik Kimya konularin-
dan toplam 50 madde ¢oktan se¢meli test olarak
hazirlanmis, hazirlanan test zorluk agisindan iig
boliimde diizenlenmig ve uygulama sonucunda,
testin aritmetik ortalamasi, standart sapmasi ve
giivenirlikleri hesaplanmig ve ortalamalar yo-
niinden kargilastiriimistir. Sonugta, zordan kola-
ya dogru diizenlenen test maddeleri dgrenciler
tarafindan daha uzun siirede cevaplanmig ve si-
nav sonrasinda o6grencilerde olumsuz duygular
yarattig tespit edilmisgtir.

2. ARASTIRMANIN AMACI

Aragtirma kapsaminda, tiniversite dgrencile-
rinde kimya bagarisini yansitma agisindan egi-
tim-0gretim ortamimda yaygin olarak kullanilan
li¢ farkli madde tiiriinden olugan Kimya Bagan
Testleri (¢coktan se¢meli, kisa cevap ve yazih
yoklama) psikometrik 6zéllikleri (madde giicliik
indeksleri, madde ayricilik giicii indeksleri, test
giivenirlikleri) ve 6grenci bagarilar1 bakimindan
kargilagtinlmigtir. Bu sorulara cevap bulabilmek
icin agagidaki alt problemler belirlenmigtir.

® Secme ve kisa cevap gerektiren test mad-
deleri, madde giicliik indeksleri bakimin-
dan farklilik gostermekte midir?

® Segme ve kisa cevap gerektiren test mad-
deleri, madde aymricilik giicii indeksleri
bakimindan fark gostermekte midir?

o Secme ve kisa cevap gerektiren madde-
lerden olugan iki ayn formdaki testlerin
giivenirlikleri arasinda fark var midir?

e Secme gerektiren, kisa cevap gerektiren
ve yazili yoklama tiiriinde olugan li¢ ayn

formdaki testler 6grenci basarisin1 yansit-
mas1 bakimindan farklilik gostermekte
midir?

e Secme gerektiren, kisa cevap gerektiren
ve yazili yoklama tiiriinde olugan ii¢ ayr
formdaki testlerde 6grenci basarisi cinsi-
yete gore farkhlik gostermekte midir?

3. YONTEM
3>.1. Evren

2000-2001 gretim yili bahar donemi, Ha-
cettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya
Egitimi Anabilim Dali’na kayith 3. ve 4. Simf
73 ogrenciden olugmaktadir. Ogrencilerin 49’u
kiz, 24’ii erkektir.

3.2. Veri Toplama Araci

Ogrenci baganisinin uygulanan testin madde
tiiriine gore etkilenip etkilenmedigini saptamak
amactyla aym davramig1 Glgen goktan segmeli,
kisa cevap ve yazili yoklama olmak iizere ii¢
formda Kimya Basar1 Testi (KBT) hazirlanmig-
tir. KBT indeki sorular hazirlanirken yerli ve
yabanci test kitaplarindan yararlamimigtir {15,
16, 17, 18]. Hazirlanan KBT’i; madde ve 6zel-
likleri, atom ve yapisi, radyoaktivite, periyodik
cetvel, kimyasal olaylar ve temel yasalar, mol
kavrami, gazlar ve gaz kanunlari, ¢ozeltiler,
kimyasal tepkimelerde enerji ve hiz, kimyasal
denge ve ¢oziiniirliilk dengesi, asitler ve bazlar,
indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ve orga-
nik kimya konularim1 kapsamaktadir. KBT testi-
ni olugturabilmek igin her lic formdan 50 madde
hazirlanmig ve dgrencilere birer hafta ara ile uy-
gulanmigtir. On uygulamadan sonra yapilan
madde analizleri sonuglar1 gbz Oniine alinarak
soru sayist her ii¢ formda da 30 olarak belirlen-
migtir. Coktan se¢meli testin giivenirligi 0.73,
kisa cevap gerektiren testin giivenirligi 0.81 ola-
rak bulunmugtur. '

33. Verilerin Coziimlenmesi

Madde analizi Iteman, diger analizler ise
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SPSS kullanilarak yapilmistir [19]. Hesaplanan
istatistiklerin anlamhilig1 o = 0.05 diizeyinde de-
gerlendirilmigtir.

4. BULGULAR

Aragtirmada ifade edilen problemlerin ce-
vaplari agagida Ozetlenen istatistiksel tekniklerle
test edilmistir.

e Coktan secmeli test ve kisa cevap gerek-
tiren testin ortalama madde giigliik in-
deksleri (P;) ve ortalama ayiricilik giicii
indeksleri (f,;,) arasindaki fark yiizdeler
aras fark istatistigi ile [20],

e Coktan se¢meli test ve kisa cevap gerek-
tiren testin KR20 giivenirlikleri arasinda-
ki fark Fischer’in Zr doniigiimii istatistigi
ile [21],

e Coktan segmeli test ile kisa cevap gerek-
tiren test, kisa cevap gerektiren test ile ya-
zili yoklama, yazili yoklama ile ¢oktan
segmeli test arasindaki 6grenci bagarilari-
nin fark1 bagimh gruplar igin t-testi ile ve

@ Her bir testteki dgrenci bagarilarinin cin-
siyete gore karsilastiriimas: ise bagimsiz
gruplar i¢in t-testi ile analiz edilmigtir.

Calhigma kapsaminda Kimya Basar: Testleri-
nin:

Test I: Coktan segmeli sorular

Test I1: Kisa cevap testlerin uygulanmasi so-
nucu elde edilen madde giigliik ve aymncilik in-
dekslerine ait istatistikler-Tablo 1’de verilmisgtir.

Tablo 1: Segme Gerektiren ve Kisa Cevap Gerektiren
Testlerin Madde Guiglik ve Madde Ayriciik Guct In-
dekslerine Ait Istatistikler

N K P This KR20
Test I 73 | 30 | 050 | 045 0.74

J. of
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kisa cevap gerektiren teste ait giicliik in-
deksleri ise 0.135-0.959 arasindadir.
Yiizdeler aras: fark istatistigi ile test edi-
len ve ¢oktan segmeli test i¢in 0.50, kisa
cevap gerektiren test i¢in .61 olarak he-
saplanan ortalama madde giicliik indeks-
leri arasindaki fark istatistiksel olarak an-
lamh bulunmamigtir (t=-1.35).

@ Secme gerektiren teste ait madde ayirici-
lik giicii indeksleri 0.173-0.490 ve kisa
cevap gerektiren teste ait madde ayiricilik
giicii indeksleri ise 0.266-0.611 arasinda
degisim gostermektedir. Madde ayiricilik
giicii indeksleri (r;;) ortalamalan ¢oktan
secmeli test i¢in 0.45, kisa cevap gerekti-
ren test icin 0.59 olarak hesaplanmis ve
yiizdeler arasi fark istatistiksel olarak an-
lamli bulunmamugtir (t=-1.71).

® Secme gerektiren teste ait KR20 giivenir-
lik katsayis1 0.735, kisa cevap gerektiren
teste ait giivenirlik katsayisi ise 0.818’dir.
Bu iki katsay arasindaki farkin anlamlili-
g1 Fisher’in Zr doniigiimii ile test edildi-
ginde ve o0 = 0.05 manidarlik diizeyinde
anlamli bir fark bulunmamigtir.

e Ogrenci bagarisimin, ii¢ ayr formdaki tes-
te gore kargilasgtinnlmasinda; ¢coktan segme-
1i test ve kisa cevap gerektiren testin orta-
lamalar1 arasinda, kisa cevap gerektiren
test lehine istatistiksel olarak anlamh bir
fark bulunmustur. Kisa cevap gerektiren
ve yazili yoklama testlerinin ortalamalari
arasinda, kisa cevap gerektiren test lehine
anlamh bir fark bulunmugtur. Se¢me ge-
rektiren ve yazili yoklama testlerinin kim-
ya bagari ortalamalar1 arasinda, anlamli bir
fark bulunamamigtir (Tablo 2).

Tablo 2: Segme Gerektiren, Kisa Cevap Gerektiren ve
Yazill Yoklama Testlerinin Ortalamalannin Kargilagtiril-
masi

Test I 73 30 | 061 059 0.82

e Secme ve kisa cevap gerektiren testlerin
madde giiglik indeksleri kargilagtirnldi-
ginda; se¢gme gerektiren teste ait madde
giiclik indeksleri 0.233-0.918 arasinda,

Tiir N X s af | ¢ P

Test I-MI |73 [15.19 | 1797 [ 453 | 4.89|72 | 6.24[0.000*

Test XI-IHI | 73 [17.97 {14.56 1 4.89 | 524172 | 3.75|0.000*

Test I-IIY |73 115.19 | 1456 | 453 | 5.24}72 | 0.75| 0454
* p<0.05




200 1] Kimya Egitiminde Farkli Madde Tiirlerinin Psikometrik Ozellikleri ve Ogrenci Basarisi Bakimindan 115
Kargilagnrilmast

e Ogrenci basarisinn ii¢ ayn formdaki test-
te cinsiyete gore karsilagtirilmasinda ista-
tistiksel olarak bir fark bulunmamigtir
(Tablo 3).

Tablo 3: Se¢gme Gerektiren, Kisa Cevap Gerektiren ve

Yazill Yoklama Testlerinin Ogrenci Basansini Yansit-
masinda Kiz-Erkek Farklihig ile ligili Istatistikler

N X s df t P

Kiz v 49 14.82 442 71 1.29 0.201
Erkek 24 16.21 | 4.15

Test 1

Kiz 49 18.18 | 4.67 71 053 | 0601
Erkek 24 17.54 | 537

Test 1

Kiz | 49 | 1422 [554 | 71 | 078 10438
Trkek | 24 | 1524 | 458

Test 111

5. TARTISMA

Se¢me gerektiren ve kisa cevap gerektiren
testlerin madde giicliik indeksleri, madde ayiri-
cilik giicii indeksi ve test giivenirligi gibi psiko-
metrik 6zellikler arasinda anlamlh bir farkin bu-
lunmamast literatiirdeki bulgularin ¢oguyla tu-
tarhlik gostermistir[9,10,13]. Bu noktada, alan-
daki uygulayicilara, 6lciilmek istenen niteligi
ozelligine ve Olgme aracinin amacma uygun
madde tiiriine gore geligtirilmis testler kullan-
malan onerilmektedir. Coktan segmeli testlerde
sans basarisinin c¢eldirici sayisiyla ters orantih
olmasina ragmen tamamiyle ortadan kaldirilma-
mas1 dezavantaj iken buna kargin, sans bagarisi-
nin s6z konusu olmadig: kisa cevaph testlerin
ise taksanominin alt diizey becerilerini Sl¢gmeye
uygun oldugu, ancak diger taraftan yazil yokla-
malarin egitim ortaminda vazgegilmez araglar
oldugu, ¢iinkii 6grencilerin diisiinme ve problem
cozme siireclerine yonelik becerileri yoklamada
dstiinliigiiniin yadsmamayacag: gercegi gdzden
kagirilmamalidir. Psikometrik 6zellikler baki-
mindan ti¢ ayr1 form arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farkin bulunmamasi, her kademede-
ki 6gretmene, Ogretim siireci icinde dikkat edil-
mesi gereken en onemli faktoriin lgme aracinin
amacina, uygulama grubuna, uygulama zamani-
na, uygun madde formlanna uygun olmasi ger-
¢egini vurgulamaktadir. Ancak, 6grenci bagarisi
bakimindan karstlagtinldiginda secme gerekti-

ren ve kisa cevap gerektiren maddeler arasmda
kisa cevap gerektiren test lehine ve kisa cevap
gerektiren ve yazili yoklama arasinda da kisa ce-
vap gerektiren test lehine anlamhi bir fark bulun-
mugtur. Buna karsin c¢oktan se¢meli ve yazih
yoklama arasinda da anlamli bir fark bulunma-
mugtir. Her ti¢ testte kimya basar1 ortalamalari
agisindan kiz ve erkek ogrenciler arasinda ista-
tistiksel bir fark bulunamamustir. Ozellikle gok-
tan se¢cmeli test ile kisa cevap gerektiren test ara-
sinda 6grenci bagarist bakimindan kisa cevap
test lehine farkin bulunmasi, 6grencilerin cevap-
lama siireclerine iligkin yeni bir ¢aligmay: an-
lamh kilacaktir. Bu agamada, dgrencilerin ¢ok-
tan secmeli testte dogru cevaptan emin olma-
diklar1 soruyu cevapsiz birakmalan durumu
aciklayabilmektedir.
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