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The Effects of Natural Environment Conditions, Changes and Possible Risks on Watershed
Management and Planning in Basin of Iznik Lake
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Oz

Dogal ortamlar ile insanoglu faaliyetleri arasinda daima karsilikli bir etkilegim bulunmaktadur.
Ancak hizli niifus artisina bagh olarak artan talepler dogal ortamlarin aswi kullanimasina yol
acabilmekte ve farklh sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle artik bir¢ok yonetim ve planlama
calismalarinda  siirdiiriilebilirlik  kavrami 6n plana alimmig ve gelecege doniik uygulamalar
baslatilmistir. Havza yénetimi ve planlama ¢alismalar: da genig boyutu, multidisipliner yapisi, hukuki
ve kamusal durumu, farkli model ve anlayislariyla koruma-kullanma ve kalkinma dengesi kapsaminda
suirdiiriilebilirligi on plana alan ¢alisma alanlarindan biridir. Bu ¢caliymada Marmara Bolgesi’'nde yer
alan Iznik Gélii Havzast orneginde dogal ortam kosullarimin ozellikleri, beseri kosullarla etkilesimi,
olusabilecek riskler ve sorunlarin analizi kapsaminda havza yonetimi ve planlama ¢alismalarina etkisi
incelenmigtir. Caliymada ilk olarak kavramsal ¢ergeve kapsaminda havza yonetimi kavrami, ge¢misten
glintimiize degisen anlayis kosullart ve farklt modelleri ile detaylica a¢iklanmistir. Daha sonra inceleme
sahast temelinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullamilarak Iznik Goélii Havzasi'min jeolojik,
jeomorfolojik, klimatolojik, hidrografik, edafik, floristik ozellikleri incelenmis ve analiz edilmistir.
Ayrica uydu gériintiileri ile 1985, 2000 ve 2019 yillarina ait arazi kullanimi ve degisimleri tespit
edilmistir. Analitik hiyerarsi siireci ve agwhkl bindirme analizleri ile havzamin erozyon, deprem,
heyelan, orman yangini, sel ve tagkin risk analizleri yapimistir. Elde edilen verilerle Iznik Golii
Havzasi 'nda yiiksek riskli alanlar ve ortam sorunlarinin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle Iznik Golii
Havzasi icin yapilacak mikro ve daha genis dl¢ekli havza yonetim-planlama ¢alismalarinda dogal ortam
kosullarimin etkisi ile birlikte beseri kosullarla etkilesimi, risk verilerinin eklenmesi ve gelecege doniik
suirdiiriilebilir modellerin uygulanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havza Yonetimi ve Planlamasi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Risk Analizi, Iznik
Golii Havzasi.

Abstract

There is always a mutual interaction between natural environments and human activities.
However, increasing demands due to rapid population growth can lead to overuse of natural
environments and different problems may arise. For this reason, the concept of sustainability has been
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Analysis, Iznik Lake Basin.
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prioritized in many management and planning studies and future-oriented applications have been
initiated. Watershed management and planning studies are one of the fields of study that focuses on
sustainability with its wide dimension, multidisciplinary structure, legal and public situation, different
models and understandings in the context of protection-use and development balance. In this study, the
characteristics of natural environment conditions, interaction with human conditions, the risks and
problems that may occur in the sample of Iznik Lake Basin in Marmara Region were examined in the
context of basin management and planning studies. In this study, first of all, the concept of watershed
management is explained in detail within the conceptual framework with different understanding models
and different models. Then, geological, geomorphological, climatological, hydrographic, edophic,
floristic features of Iznik Lake Basin were examined and analyzed by using Geographical Information
Systems (GIS) on the basis of the study area. In addition, land use and changes of the years 1985, 2000
and 2019 were determined by satellite images. Analytical hierarchy process and predominant thrust
analysis and erosion, earthquake, landslide, forest fire, flood and flood risk analyzes of the basin were
performed. According to the obtained data, high risk areas and environmental problems are observed
in Basin of Iznik Lake. Therefore, in the micro and larger scale watershed management-planning studies
for the Basin of Iznik Lake, the necessity of the interaction of natural environment conditions with human
conditions, the addition of risk data and the application of sustainable models for the future emerge.

Keywords: Basin (Watershed) Managemant and Planning, Geographic Information Systems (GIS), Risk
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1.Giris

Dogal ortamlar ile insanoglu arasinda karsilikli bir etkilegsim bulunmaktadir. Tarih boyunca yasanan bu
etkilesim tarim devrimi, sanayi devrimi ve giiniimiiziin teknolojik gelismeleriyle birlikte farkli boyutlara ve hizlara
ulasarak daima yasanmaya devam etmektedir. Ozellikle diinya niifusunun son 50 yil igerisinde hizla artmasina
bagl olarak meydana gelen taleplerin neticesinde doga daha fazla kullanilmaktadir (Bahadir, 2013: 289).
Insanlarin birgok faaliyeti i¢in olusan su ve toprak kullanimi ihtiyaci gibi talepler dogadan asir1 faydalanmayi
gerektirmekte bunun sonucunda sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir (Hooper, 2003: 12). Bu nedenle giiniimiiz
diinyasinda koruma-kullanma ve gelecege aktarma (siirdiiriilebilirlik) kavramlar1 bir¢ok disiplin igerisinde, farkl
sektor ve ig kollar ile kamu faaliyetleri ve yonetim organizasyonlarinda kullaniimaktadir.

Insan, mekan1 kullanarak zamanla farkli antropojenik olusumlara yol agabilmekte, dogal ortamin dinamik
yapisint degistirip gelecekte dogal afetlerin etkisinin artmasina, risklerin ve olasi benzer sorunlarin ortaya
¢ikmasina neden olabilmektedir. Genel olarak dogal ortamin daima insan faaliyetlerine etki ettigi diisliniilmektedir.
Ancak giiniimiizde gevresel faktorlerin insan faaliyetlerini etkiledigi ve yonlendirdigi anlayisin ortadan kalktig1
(cevresel determinizm) ve insan-doga etkilesimin biitiin boyutlar: ile degerlendirilerek (kiiltiirel ekoloji, politik
ekoloji vb.) risk ve sorunlarin 6nlenmesi gibi birgok alanda kullanildig: goriillmektedir (Ar1, 2017: 25, Ari, 2019:
154). Ayrica olasi risk ve sorunlarla miicadele edilirken taleplerin ve beseri faaliyetlerin artmasina bagl olarak
sosyo-ekonomik kalkinma hedeflenmekte ve dogal ortamlar daima farkli amaglar i¢in kullanilmaya devam
etmektedir. Belirtilen taleplerin yaninda muhtemel sorunlarin ¢6ziimil i¢in farkli uygulamalar, planlamalar ve
yoOnetim ¢alismalar1 yapilmaktadir (Avei, 1997: 301, Bahadir, 2011: 29, Naiman, 2012: 23). Yapilan planlama
caligmalar1 mikro 6lgekteki mahalle-kdy gibi alanlardan daha biiyiik 6lgekteki sehir, bolge, eyalet, iilke ve havza
gibi alanlarda uygulanabilmektedir. Sinirlar1 dogal ortam 6zelliklerine bagl olarak belirlenen havzalar, planlama
ve slirdiiriilebilir yonetim agisindan ideal iinitelerdir (Garipagaoglu, 2012: 306).

Havza kavrami bir¢ok disiplin icerisinde kullanilmakta olup daha ziyade hidrografik 6zelligi one
cikartilmis bir terim olarak degerlendirilmektedir. Ancak havza kavraminin jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik
olarak fiziki cografya agisindan farkli boyutlar1 bulunmaktadir. Bu durumun yaninda havza kavrami beseri
faaliyetler agisindan bolge anlaminda da ¢ogu kez kullanilmistir. Tarim havzasi, maden havzasi, kiiltiir havzasi,
teknoloji havzasi vb. kavramlar havza teriminin beseri kaynakli kullanimina 6rnek verilebilir. Ancak bu
kavramlarda sinir, alan ve temel ¢erceve boyutlarinin ¢ok fazla degiskenlik gostermesi havza kavramiin asil
anlami diginda kullanilmasina neden olmakta ve yonetimsel agidan sorunlar teskil edebilmektedir. Havza kavrami
birgok disiplin tarafindan kullanilan, ¢ok sayida bilim dalinin ilgilendigi, karar verici idari birimler ile resmi ve
0zel bircok kurumun ¢alisma alanlarindan birini olusturmaktadir. Bu bakimdan havza kavraminin iyi anlasilmasi,
sinirlarinin ve alaninin bilimsel olarak belirlenmesi havza yonetimi ¢aligmalar1 agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Havza terimi; yiiksek kesimlerle (su boliimii ¢izgisi) diger havzalardan ayrilan akarsularin yagislarini topladigt
ylizeysel ve yeralt1 sulari ile bu alanda bulunan toprak varligin1 kapsayan saha olarak ifade edilmektedir (Grigg
1996: 132, Cobourn, 1999:628, Grigg, 1999: 530, Akkaya, 2002: 21, Ozhan, 2004, Aydin Coskun, 2009: 47).
Yasal boyutuyla havza Tiirk hukuk sisteminde ise, su ayrim ¢izgileriyle sinirlanmis, iizerine diigen yagis sularinin
yer alti ve ylizeysel olarak tek bir ¢ikis noktasina ulastigi, i¢c biikey topografik yaprya sahip alan olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica havza terimi, Tarim kanunu (18/4/2006 tarihli ve 5488 sayili 3/m maddesi), Orman
kanunu (31/8/1956 tarihli ve 6831 sayili 58. maddesi) ve Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun’da (1/5/2003 tarihli ve 4856 sayil1 9/k maddesi) su ve toprak kaynaklar1 6zelligi kapsaminda yer
almaktadir (Goneng, 2004: 15, Girgin, 2008: 310, Garipagaoglu, 2017: 147).

Havza kavrami, genel olarak jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik 6zelliklerine gore farkli sekillerde
ifade edilebilmektedir (Garipagaoglu, 2012: 304). Jeolojik agidan havza, etrafi daha yash formasyonlardan olugan
sahanin ortasindaki ¢ukur, algak kisminda ise daha geng¢ formasyonlarin bulundugu ve ayni zamanda tektonik ve
stratigrafik olusumlarin yer aldigi sinirlari belli alanlardir (Yalginlar, 1985: 326, Izbirak, 1986: 308, Hosgoren,
2011: 123). Jeomorfolojik havza; ¢cevresine gore diiz ve diize yakin 6zellik gosteren algak bir taban ile etrafi yiiksek
plato ve daglarla gevrili topografyanin ana birimlerini olusturan alandir (Selguk Biricik, 2009: 121-122).
Hidrografya dzelligi ile havza, ana akarsu ile kollarinin yagis sularini drene ettigi alan1 kapsamaktadir. Yiiksek
kesimlerden gelen ve kollartyla birleserek yiizeysel akisa devam eden akarsu havzalari su boliimii ¢izgisiyle diger
havzalardan ayrilirlar (Doganay ve Sever, 2011: 279). Dokiildiikleri taban seviyesine gore akarsu havzalari agik
(denize ya da okyanusa ulasan) ve kapali (gdle ulasan ya da yer altina sizan) havzalar ile akistan yoksun havzalar
olarak ayrilabilmektedir (Hosgoren, 2010: 110-113). Fiziki cografya kosullar1 agisindan sinirlari belirlenen bu
havzalarin temel ve benzer Ozellikleri ise bir taban ile etrafi yiiksek ¢erceveden olusmasi ve simirlarinin
degismesinin ¢ok uzun zaman almasidir (Garipagaoglu, 2012: 304). Havzalar, bu dogal 6zellikleri ve kendi
icerisindeki benzerlikleri ile belli kantitatif degerlere de sahiptir ve bunlarin analizi ile havzalarin jeolojik-
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jeomorfolojik, hidrografik 6zellikleri ve olusum siirecleri sayisal degerlerle aciklanabilmekte ayrica farkli havzalar
ve kendi alt havzalariyla karsilastirilabilmektedirler (Gardiner, 1990: 72, Singh vd., 2014: 112).

Bu ¢alismada, kapladig1 alan bakimindan Tiirkiye’nin 5. biiyiik golii olan Iznik Golii’nii barindiran, gesitli
ekolojik kaynaklariyla 6nemli dogal varliklari bulundugu ve beseri faaliyetlerin yogun sekilde yasandigi Iznik
Golii Havzasi, havza yonetimi ve dogal ortam kosullarinin etkisi 6l¢eginde incelenmistir. Bulundugu lokasyon,
fiziki-beseri cografya kosullari, insan faaliyetlerinin yogunlugu, gegmisten giiniimiize degisen kullanim kosullari
ile inceleme alam1 farkli Ozellikler, problemler ve arastirllip cevaplanmasi gereken sorular-sorunlar
barindirmaktadir. Ulkemizde havza planlama ¢aligmalar1 26 ana su havzasi kapsaminda yapilmaktadir. iznik Golii
Havzasi, Marmara Havzasi igerisinde yer almakta ve bu kapsamda iist 6l¢cekli Havza Eylem Plani yapilmis
bulunmaktadir (TUBITAK-MAM, 2010). Ancak bu planlamada daha ¢ok su kaynaklari ile beseri faaliyetlerin su
kaynaklar1 iizerine etkilerinin detayli olarak ele alindig1 ve gelecege doniik yonetim planlamasmin yapildigi,
havzadaki dogal ortam kaynakli riskler ve degisimlerin dikkate alinmadigi goriilmiis, bu durumda biitiinciil
yoOnetim-planlama anlayisinin saglikli yapilamamasina neden olmaktadir. Bu nedenle ilk olarak bu c¢alisma,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknolojilerinin etkin kullamimui ile iznik Gélii
Havzasi’ndaki degisim ve risk analizi verilerinin planlamadaki eksikliklerini ortaya koyarak, daha etkin bir havza
yoOnetimi ve planlamasi igin yapilmasi gerekenleri ortaya koyacaktir. Belirtilen durum kapsaminda ¢aligmanin
amacin1 dogal ortam kosullarinin insan faaliyetleri ile etkilesimi sonucu olusan degisimler, riskler ve sorunlar
dlgeginde havza yoénetimine etkisinin Iznik Golii Havzas: 6rneginde incelenmesi olusturmaktadir. Bu bakimdan
caligmanin alt amagclar1 farkli karekterizasyonlar1 igermektedir. Arastirmada havza kavrami, havza yonetimi ve
farkli modelleri, Diinya ve Tiirkiye 6l¢egindeki gelisim seyri, cografya ve havza yonetimi iligkisi gibi kavramsal
cercevenin aciklanmasi ilk alt amaci olusturmaktadir. Calismada cevap aranilan sorular ve diger amaglar ise Iznik
Golii Havzas1 kapsaminda degerlendirilmistir. Iznik Gélii Havzasi’nda fiziki-beseri faaliyetlerin etkilesiminde
yasanan degisimler, riskler ve biitiin bu unsurlarin kapsaminda Iznik Go6lii Havzasi’nda dogal ortam kosullarmin
havza yonetimi-planlamasindaki yeri, etkisi ve 6nemi incelenmistir.

Iznik Gélii Havzasi, Marmara Bélgesi’nin dogusunda yer almaktadir. Havzanin tabanini olusturan iznik
Goli, Tiirkiye’nin alan agisindan en biiyiik 5. Golii, Marmara Bolgesi ve Marmara Denizi havzasinin ise en biiyiik
alanli golii durumundadar. Iznik G6lii, 1990 yilinda dogal sit alani ilan edilmis ve koruma altinda olan sahay teskil
etmektedir. Marmara Bélgesi’nin Giiney Marmara Béliimiinde yer alan Iznik Golii, Bursa ili sinirlar1 igerisinde
yer alirken goliin havzasinin bazi kesimleri Kocaeli ve Yalova il sinirlar igerisindedir. Iznik Golii Havzasi’nin
kuzeyinde Samanli Daglar1 ve Karlik Daglari, giineyinde Avdan-Giirle Daglar1 yer alirken, havzanin batisinda
Erikli Dag1 ve Gemlik Korfezi bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma Alanimin Lokasyon Haritasi ve Sayisal Yiikselti Modeli

Iznik Golii havzas1 B-D dogrultusunda uzanan, faylarla smirlanmis uzunlamasmna bir yapi gosteren
tektonik bir depresyona tekabiil etmektedir. Havzanin B-D dogrultusundaki en genis yeri 72,96 km iken K-G
dogrultusundaki en genis yer 30,4 km uzunluga sahiptir. {znik Golii Havzasi, gol alan ile birlikte toplam 1400,88
km” alan kaplamaktadir. Iznik Golii alan1 304,18 km?, g6l haricindeki havza alam 1096,7 km”dir. iznik Gélii
Havzasi’ndaki énemli yerlesmeleri, goliin dogu kenarinda bulunan iznik, géliin batisinda Orhangazi ve gdliin
gidegeninin denize dokiildiigii yerdeki Gemlik olusturmaktadir (Sekil 1). 2018 yili Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemine (ADNKS) gére Iznik’in niifusu 43.330, Orhangazi’nin niifusu 78.447 ve Gemlik’in niifusu 111.488
kisidir. Iznik Golii ¢evresinde birgok yerlesmede temel ekonomik faaliyet tarimdir. Genel olarak sebze-meyve
iretimi, zeytincilik ve diger tarim {irlinleri yetistirilmektedir (Akbulak, 2006: 249, Meseli, 2010: 138, Tagil ve
Mentese, 2013: 711). Orhangazi’de ekonomik faaliyetleri tarim, hayvancilik ve balik¢ilik ile tekstil, iplik sanayisi
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ve depolama hizmetleri ve madencilik (tas ocaklari) olusturur. Gemlik de tarim faaliyetleri ikinci planda kalarak
hizmet ve sanayi sektorii ekonomik faaliyeti olusturur. Gemlik de liman ve serbest bolge faaliyetleri 6nemli
ekonomik alanlardir. iznik tarihi 6zellikleri ve barindirdig1 eserler ile dnemli bir turistik alan konumundadir.

2. Kavramsal Cerceve: Havza Yonetimi

Havza yo6netimi, sinirlart dogal ortam kosullari tarafindan belirlenen alanlardaki toprak ve su kaynaklari
basta olmak tizere biitiin dogal ortam unsurlarinin korunmasini amaglayan, beseri faaliyetlerin havzadan optimal
Olcekte faydalanmasini saglayan, biitiin ekosistemi koruyan, siirdiiriilebilir planlama ve yonetim sistemi olarak
tanimlanabilmektedir (Mody, 2004: 35, Baloc ve Tanik, 2007: 40, Beheim vd., 2012: 24). Ancak havza yonetimi
ve planlamasindaki farkli modellerin varligi, ge¢misten giiniimiize degisen kosullardan etkilenmesi, hukuki
durumu, bilimsel boyutu, uluslararasi kurum ve kuruluslarin toplantilarindaki kararlarin etkisinde farkli 6zellikler
gosterebilmektedir. Bu bakimdan havza yonetiminin daha iyi anlagilabilmesi i¢in gegmisten gliniimiize gelisimi
ve bu kavrami etkileyen faktdrlerin incelenmesi daha iyi sonuglarin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

Diinyada havza planlama calismalarinin ge¢misi 18 yy. sonlarma kadar gitse de gercek anlamda ilk
caligmalar 1930’1u yillardan itibaren baslamistir. ABD’de 1933 yilindan sonra birka¢ nehir (Missouri, Colorado,
Fraser River) kapsaminda baglayan c¢aligmalar diger {ilkelerde 2. diinya savagindan sonra baslamistir
(Garipagaoglu, 2017: 150). Su kaynaklar1 planlamasinda 6nemli olan havza 6lgeginin yonetim birimi olarak ele
alinmasi diinya genelinde 1950°lere dayanmaktadir. Birlesmis Milletler (BM), havza bazinda planlama kavramina
1956 yilinda resmi olarak destek verdigini, nehir havzasi yonetimini ekonomik kalkinmanin gerekli bir unsuru
olarak ele almasiyla gostermistir. Su kaynaklar1 yonetimi ve havza planlamasi ile degisen bu siireg, uluslararasi
platformlarda, konferans ve toplantilarda da yerini bulmus ve bu sekilde kiiresel 61¢ekte ¢esitli kararlarin alinmasi
ve hukuksal tanimlarin yapilmasmi saglanmistir (Oztiirk, 2011: 2). Havza kavrami ve havza yonetimi,
planlamasinin tartisildigi, farkli anlayislarin gelistigi ve kararlarin alindigi toplanti ve konferanslar 1950’li
yillardan baslayarak giiniimiize kadar devam eden siirecte yapilmistir.

1957 yilinda BM tarafindan hazirlanan Biitiinlesik Nehir Havzalar1 Yonetimi (Integrated River Basin
Management - IRBM) hakkindaki raporda; miihendislik ¢alismalarimin su kaynaklari i¢in yeterli olamayacagi,
sulama kanallar1 ve tarimsal iiretimle ilgili olarak giibre ve tohum saglama, kredilendirme, pazarlama, ulasim
olanaklari ile desteklenmesi ve havzalarin biitiinlestirilmesi gerektigi belirtilmektedir. Bu ifadeler havza yonetimi
(biitiinlesik) caligmalarinin ge¢misinin bu tarihlere kadar geriye dayandigimi diisiindiirse de uygulama olarak
belirtilen durumlar daha geg hayata ge¢mis ve genel anlayis daha gok su-toprak odakli olmustur. Ozellikle 1970°1i
yillara kadar, havza yonetimi ¢aligmalarinin temel hedefi belli bir ihtiyacin kargilanmasi i¢in su temini, bu amagla
kaynak gelistirilmesi ve hidrografik kdkenli zararlarin 6nlenmesine yonelik sistemlerin meydana getirilmesi olarak
diistinlilmiis ve uygulanmistir. Bu hedeflere ulasilabilmesi igin, akarsu basta olmak iizere diger hidrografik
kaynaklarin mevcut su potansiyeli ya da su miktari, temel unsuru olusturmaktaydi. Zamanla yonetim ve
planlamadaki amaglarin ve ¢éziimlerin gesitlenmesi sonucunda su kaynaklar1 ve havzalarin daha etkili bigimde
kullanilabilmesi amaciyla, multidisipliner kapsamli daha biitiinciil planlamalara yonelik ¢aligmalara baglanmistir.
(Harmancioglu vd., 2002: 30) 1970’1i yillarda Niger Basin Authority, Amazon Co-Operation gibi ¢aligmalar
havzalarin hidrografik boyutu disinda (tarim, endiistri vb.) planlanma ve yonetim c¢aligmalarina baslandigr ilk
irlinleri ortaya koymustur. Daha sonra diinya genelinde havza ¢aligsmalarina 6nem verilmeye baslanmig ve farkli
havza yaklagimlar gelistirilmistir (Garipagaoglu, 2017: 150).

1977 yilinda gergeklestirilen BM Su Konferans: (Mar del Plata-Arjantin), kapsamli olarak su konusunun
ele alindig, kiiresel diisiince ve BM programlarini etkileyen ilk uluslararasi ¢aligmadir. Konferansta su ortak bir
mal olarak tanimlanmis ancak sadece havzanin hidrografik boyutlar tartisilmistir. Bu donemde havza yonetimi
caligmalar1 akarsu havzalarinin asagi ¢igirlarinda daha ¢ok miihendislik, su ve toprak planlamasina odaklanmistir.
1992 yilinda Dublin Uluslararas1 Cevre ve Su Konferansi'nda “Dublin ilkeleri” olarak kabul edilen, su
kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanim1 konusunda uluslararasi temel ilkeler benimsenmistir (Karatas, 2017: 30).
Bu ilkelerin temelinde suyun sonsuz olmadig1, dogal ortamin ve siirdiiriilebilirligin temel unsurlarinin da oldugu
ve bu unsurun yonetiminde tiim paydaslarin s6z sahibi olabilecegi belirtilmistir (Daeghouth vd., 2008: 7).

Rio Konferansinin, Dublin Ilkelerinin, Giindem 21’in, Bin yil Deklarasyonu’nun ve 1992 yilindan
itibaren gerceklestirilmis BM konferanslar1 ve uluslararasi sdzlesmelerin temel amaglart dogrultusunda 2002
yilinda hazirlanan Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi Uygulama Plani’nda dogal kaynaklarin korunmasi ve
yoOnetimi konularinda temel Oneriler yer almigtir (Karatag, 2017: 30). Bu 6nerilerden bazilar1 da su kaynaklari ve
havza konularidir. Bu kapsamda 1990°l1 yillardan itibaren ozellikle gelismis {ilkelerin Onciiliigiinde havza
yonetimi, stirdiiriilebilirlik ve su kaynaklarinin yonetiminde biitiinsel boyutlarin ele alinmaya baslandig1 tespit
edilmistir. Ozellikle Kiiresel Su Isbirligi (Global Water Partnership - GWP) 2000 yilinda yayimladig1 Biitiinlesik
Su Kaynaklar1 Yonetimi (BSKY-IWRM)’nde , kalkinmay1 ve su yonetimini inceleyen-isleyen, toprak ve ilgili
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kaynaklari, ekonomik ve sosyal refahi yiikseltmek i¢in yasamsal ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini tehdit
etmeksizin ilerleyen bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Snellen ve Scherel, 2005: 18, Daeghouth vd., 2008: 8).
Ayrica BSKY (IWRM) 2003 siirdiiriilebilirlik zirvesi, ikinci ve sonraki Diinya su forumlarinda Havza Yonetim
Temas1 (nehir ve g6l havzalarinda) altinda 6nemi, gelisimi ve uygulanabilirligi vurgulanmistir (Lee ve Dinar,
1996: 215, Hooper, 2003:15, Bach vd, 2011: 76). Yasanan gelismeler havza yonetiminde farkli boyutlarin ve
bir¢ok yaklasimin ortaya ¢ikmasini saglamigtir.

1990’11 yillardan baglayarak (1985 Tek Avrupa Senedi, 1992 Maastricht Antlagmasi, 1997 Amsterdam
Antlagmasi) 2000°’li yillara kadar Avrupa Birligi (AB) su politikalari, suyun yenilenmesinin ¢ok zor bir dogal
kaynak oldugunu, bir kaynaktaki kirliligin ve kithigin tim diinyay1 etkileyecegini vurgulamis, su kaynaklari
gercevesinde biitiinciil havza yonetimine dikkat ¢ekmistir (Akkaya vd. 2008: 198). Bu kapsamda, AB su
politikalar1 2000 yilinda benimsenen Su Cergeve Direktifi ile farkli bir boyut kazanmis, ulusal ve uluslararasi
akarsu havzalarinda biitiinciil yonetimi ongérmiistiir. AB su politikasinin temel belgesi olarak kabul edilen
direktif; kaynaklarin idari veya politik sinirlara gore degil dogal, cografi ve hidrolojik esaslara goére belirlenmesini,
Nehir Havza Bolgeleri’ne ayrilarak yonetilmesini dngdrmiistiir (Oztiirk, 2011: 5, Fernandez, 2016: 13). 1995'ten
itibaren bir¢ok ve daginik kanun yerine, daha biitiinciil ve kapsamli bir yasa dngoriilmiis ve planlanmistir. Direktif,
iiye ve iiye olmak isteyen iilkelerin, su kaynaklarinm1 havza olgeginde yonetmesini ve direktife uyum igin
yapilanmalarint gerektirmektedir. Getirmis oldugu en 6nemli unsur nehir havzasi yonetimini kabul etmesidir.
Direktif, suyun korunmasi ve savunulmasi gereken bir kamu kaynagi oldugu diislincesini temel alarak,
stirdiiriilebilir, ekosistemi koruyan, uzun vadeli hedeflere doniik, tim paydaslarin katilimmi saglayan, kirlilik
kaynaklarimin azaltilmasi ve kontroliinii hedefleyen bir yaklasim prensibinde olusturulmustur.

Tiirkiye 6lceginde havza yonetimi ¢alismalar1 degerlendirildiginde, 1950°1i yillardan 6nce su kaynaklari
ve havza planlamalar1 konusunda tek amag¢h ve miinferit ihtiyaca gore hazirlanan ¢aligmalar iizerinde ¢ok az
durulmustur. Ulkede su kaynaklarindan sorumlu ilk énemli teskilat, 1929 yilinda Bayindirhik Bakanligi’na bagl
kurulan Sular Umum Miidiirligii olmustur. 1954 yilinda havza planlama ve su yonetimi anlayigina, Devlet Su
Isleri (DST) Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda Kanun’un yiiriirliige girmesi ile gegilmistir.
Giiniimiizde su sektoriinde rolii, etkinligi ve islevsel agirlig1 farkli olan bir¢ok kurum ve kurulus bulunmaktadir
(Efe ve Silaydim, 2009: 75, Oztiirk, 2011: 5). Son yillarda ise AB Su Politikalar1 (2000 yilindan bu yana)
Tiirkiye’nin su kaynaklar1 yonetiminde ve politikalarinda yonlendirici etkidedir. AB’ye adaylik ve miizakere
stireci kapsaminda olan iilkemiz AB Su Cerceve Direktifi’nin de uygulayicisi konumundadir (Karadag ve Baris,
2012: 119). Bu bakimdan iilkemiz 26 ana su havzasina ayrilmis ve bu havzalarin ydnetim eylem planlari
olusturulmustur. Ayrica iilkemiz i¢in dnemli olan {i¢ sdzlesme, Aarhus, Espoo ve Helsinki Sozlesmeleri de havza
yoénetimi kapsaminda bulunmaktadir. Ulkemizde de gegmiste ¢ok fazla dSnemsenmeyen, daha ¢ok baraj, sulama
kanali, tarimsal sulama ihtiyaci ve erozyonla miicadele kapsaminda degerlendirilen havza yonetim ¢alismalari,
gilinlimiizde ulusal politikalar, uluslararasi anlagsmalar, bilimsel diizeydeki etkinlik ve gelismelerle daha fazla 6n
plana ¢ikmaya baslamistir. Ancak havza sinirlar ile karar verme ve yonetme alani kapsamindaki idari sinirlarin
ortiismemesi, diger taraftan ¢ok fazla kurum ve kurulusun ayni alana miidahalesi gibi bazi sorunlar iilkemizdeki
havza yonetimlerinin aksamasina neden olmaktadir.

Barmdirdig: birgok 6zellik nedeniyle ve yukarida detaylica bahsedilen gelisim evrelerinin etkisinde havza
yonetim modellerini (yaklagimlar1) temel olarak, klasik havza yonetimi (su ve toprak kaynaklari temelli havza
yOnetimi), biitliinciil (entegre) havza yonetimi, ekosistem servislerine dayali havza yonetimi ve ekolojik risk tabanli
havza yonetimi modeli olarak ayirabilmekteyiz. Aslinda burada havza yonetimi kavramlarinin birbirine ¢ok
benzedigi ve temel aldig1 unsurlarin ayni oldugu diisiiniilse de ayrintidaki baz1 farkliliklar ¢esitli havza yonetim
modellerinin varliginin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayni zamanda havzalarin bir¢ok bilim dalinin ilgilendigi
alanlardan olmasi farkli modellerin ortaya ¢ikmasini saglayan diger etmendir. Tek amacli havza yonetimi, ¢ift ve
¢ok amaclh havza yonetimi, kapsamli havza yonetimi, yukaridan asagi-asagidan yukari modeli, holistik havza
yonetimi gibi modelleme ¢alismalar: farkli bilim insanlari tarafindan ortaya atilmistir (Omernik ve Bailey, 1997:
940, Barrow, 1998: 180, Koontz ve Newig, 2014: 417). Ayrica daha farkli olarak siire¢ modeli, hidro-ekonomik
havza modeli, ¢ok amaglh karar verme denkleminde havza yonetim modelleri, oyun teorisi, bulanik ¢ok amagh
planlama, fayda temelli yonetim, uygunluk analizi yonetimi, ¢atisma ¢oziicli havza yonetim modelleri farkli
anlayislara 6rnek teskil eder (Ugler, 2015: 8).

Klasik Havza Yonetimi: Ilk havza yonetim modeli olup havzalarm su toprak ve giibre kullanimi, su
miihendisligi gibi kavramlarini temel almaktadir. Bu havza yonetim modeli suyun, varli§i, miktar1 ve kullanimini
onemsemektedir. Ozellikle 1970’1i yillara kadar olan dénemde gozlemlenen model daha gok tatli su ihtiyacinin
karsilanmasi ve tarimsal sulama amacli ¢aligmalar ile baraj yapimi, erozyonla miicadele gibi miihendislik
caligmalar1 adi altinda su yonetim kapsaminda geligsmistir (Hooper, 2003: 15).
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Biitiinciil (Entegre) Havza Yonetimi: Hidrografik havza siirlarini benimseyen, havzada su basta olmak
iizere dogal ortam kosullarinin korunmasini, siirdiiriilebilir kullanimini ve gelistirilmesini amaglamaktadir. Ayrica
tiim paydaglarin katilimini benimseyen, adil su kullanimini1 hedefleyen ve multidisipliner ¢alismay1 temel alip
sosyo-ekonomik kalkinmayi saglayan birden fazla yaklasimi igeren yonetim modelidir (Mitchell, 1991: 18,
Cobourn, 1999: 625, Grigg, 1999: 530, GWF, 2000; 98, Aladag vd., 2008: 173, Garipagaoglu, 2012: 320, Turoglu
2014: 9, Garipagaoglu, 2017: 151). Bu modeldeki biitiinciil-entegre unsuru, havzadaki biitlin etmenlerin
entegrasyonunu ifade etmektedir. Havzanin sadece hidrografik boyutunu ele almayip biitiin fiziki ve beseri ortam
kosullarimi ve etkilesimlerini dikkate almaktadir (Harmancioglu vd., 2002: 31, Alpaslan vd., 2007: 150). Entegre
havza yonetim modeli 1980 ve 90’11 yillardan itibaren 6n plana ¢ikmis ve 2000°1i yillar itibari ile de diinyada kabul
goren temel havza yonetim modellerinden birini olusturmustur.

Ekosistem Servislerine Dayali Havza Yonetimi: Bu modelde havzada bulunan canli ortam unsurlari
(flora, fauna ve insan) ile cansiz ortam unsurlarinin (topografya, klimatik kosullar, hidrolojik ve pedolojik
unsurlar) karsilikli etkilesiminin korunmasimi ve siirdiiriilebilirligi amaglanmaktadir. Daha ¢ok orman ve su
ekosistemlerinin korunmasina dayali olan havza yonetimi bazi 6zellikleri ile biitiinciil havza yonetiminin bir
parcasi gibi goriilmektedir (Mitchell, 1991: 22, Hizal, vd., 2008: 3-4, Garipagaoglu, 2017: 151). Bu modelde biitiin
ve dinamik yapisi olan ekosistemlere etki eden ve baski yapan unsurlarin etki dereceleri farkli yontem ve
tekniklerle hesaplanarak gelecege doniikk 6nlemler alinmakta ve havza yonetimi ile planlamasi yapilmaktadir
(Danacioglu, 2017: 13-17).

Ekolojik Risk Tabanli Havza Yonetimi: Bu model ekosistem tabanli havza yonetimine benzer 6zellikler
tagimaktadir. Ekosistemler igerisindeki koruma-yonetim ve gelecege doniik planlamalarin havzada bulunan
ekolojik igleyisi ve yapisin1 dikkate alan, gevresel problemlerin, ekolojik baski ve risklerin ¢ok boyutlu, konum
bazli, niceliksel ve niteliksel olarak ortaya konuldugu yonetim c¢aligsmasidir (Kiigiikali ve Atabay, 2013: 180,
Garipagaoglu, 2017: 152, Danacioglu, 2017: 15).

Cografyanin mekan bilimi 6zelligi, fiziki ve beseri kosullarin her biri ile etkilesimlerini ele almasi, havza
yoOnetim ve planlama ¢aligmalarinin en 6nemli unsuru olma 6zelligini saglamaktadir (White, 1997: 80, Hooper,
2003: 12, Garipagaoglu vd., 2015: 49). Bu nedenle biitiinsel olarak modellenen havza yonetim g¢aligmalari
cografyanin sundugu verilerden mutlaka faydalanmalidir. Mekani-araziyi temel alan bir¢ok ¢alismadaki planlama
ve yonetim agsamalari arazinin en uygun sekilde kullanilmasini ve faydalanilmasini amaglamaktadir. Burada dogal
ortamin yonetimi s6z konusu olmakta ve daima dinamik gelisim igerisinde bulunmaktadir. Bu durumda havza
yoOnetiminin temel unsurlarinin basinda dogal ve beseri ortam kosullarinin tespiti, incelenmesi, dinamik
siire¢lerinin agiklanmasi ile fiziki-beseri etkilesim durumu, bu etkilesim sonucu ortaya ¢ikan risk ve sorun analizi
gelmektedir. Havzalarin smirlarint ve temel yapisini belirleyen hidrografik ve jeolojik-jeomorfolojik 6zellikler,
beseri etkilesim ve planlama ile insanin araziden en uygun sekilde faydalanmasini saglamakta ayni zamanda risk
alanlarindan kag¢inilmasini ve uygun kullanim alanlarinin (yerlesim, tarim, sanayi vb.) dagilisin1 belirlemekte ve
havza yonetiminde 6nemli rol oynamaktadir (Turoglu, 2000: 202). Klimatik, hidrografik, floristik ve faunistik
kosullarin varligi ve dagilisi havzalarda degiskenlik gdstermekte, insanlarin beseri 6zellikleri ise (tarihi, kiiltiirt,
politikas1 vb.) bu ¢evre kosullarindan farkl sekillerde faydalanmay1 saglamaktadir. Bu nedenle meydana gelen
dogal-besgeri etkilesim havzada farkli dinamik siireglerin olugmasina, degisimlere ve plansiz ya da yanlis
kullanimlar sonucu sorunlarin meydana gelmesine neden olabilmektedir. Sorunlarin ¢6ziimii, dogal ortam
sartlarindan en iyi sekilde faydalanma, optimal arazi kullanim1 ve diger analizler ile havza ydnetimi-planlama
asamalarin olusturulmasinda fiziki-beseri etkilesimi mekan kapsaminda inceleyen cografyanin rolii oldukga
onemlidir. Biitiin degerlendirmeler gostermektedir ki giiniimiiz kosullarinda biitiinsel havza yonetiminin gelismis
olmas1 havzanin biitiin sinirlar1 dahilindeki etkenlerin, degisimlerin incelenmesi, dogal ve beseri ortam kosullarinin
havza igerisindeki varligi ile etkilesiminden ileri gelmektedir (Lee ve Dinar 1996: White, 1997: 80, 112,
Harmancioglu vd. 2002: 29, Hooper, 2003: 12, Garipagaoglu, 2012: 1305, Turoglu 2014: 9)

3. Materyal ve Yontem

Calismanin materyallerini, literatiir taramasi sonucu elde edilen konu ve alan ile ilgili kaynaklar,
AsterGDEM verisi, MTA 1:50.000 6l¢ekli jeoloji haritasi ve heyelan envanteri, United States Geological Survey
(USGS)’den indirilen Landsat uydu goriintiileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii iklim verileri, TUIK niifus verileri,
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 toprak, bitki 6rtiisii ve hidrografya verileri, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ile Iznik,
Orhangazi ve Gemlik Belediyelerinden temin edilen diger veriler ve arazi gdzlemleri olusturmaktadir. Incelemenin
temel sistematigi cografi arastirma yontem ve tekniklerine uygun olarak belirlenmis ve ¢alisma planlanmistir. Bu
bakimdan havza biitiinciil yaklagim olarak da incelenmistir. Aragtirmada konu alani ile ilgili biitiin kaynaklar ve
onceki caligmalar taranmig ve incelenmistir. Daha sonra Meti&NASA yapimi AsterGDEM verisi ile elde edilen
Dem verisi cografi bilgi sistemlerine (CBS) aktarilmig ve temel haritalar iiretilmistir. ArcGIS 10.3 yazilimina
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aktarilan veri tizerinden ilk olarak havzanin sinirlari tayin edilmistir. Yazilimda arctoolbox-spatial analyst tools ve
hdrology tlizerinden gerekli islemler yapilarak akarsu agi (hidrografya haritasi) ve havza sinir1 belirlenmistir. Daha
sonraki biitiin iglemler ArcGIS yaziliminda belirlenen havza sinir1 dahilinde yapilmis ve yiikselti, egim, baki,
kurvatiir, kabartma ve toprak haritalar1 ile oransal verileri elde edilmistir. MTA’dan alinan verilerle jeoloji haritas1
olusturulmus, arazi gozlemleri, dnceki ¢aligmalar ve diger haritalardan elde edilen bilgilerle jeomorfoloji haritasi
iiretilmistir. Calismanin iklim haritalar1 ve analizleri igin meteorolojiden alinan veriler kullanilmustir. flk olarak
havza igerisinde yer alan Iznik, Orhangazi ve Gemlik’e ait yillik ortalama sicaklik, yillik yagis, ocak ve temmuz
aylarina ait veriler elde edilmistir. Bu veriler schreiber formiiliine uygun olarak (lapse-rate) manuel point ile
enterpole girdileri olusturulmustur. Daha sonra ArcGIS 10.3 yaziliminda arc toolbox -geostatistical analyst tools-
interpolation-radial basis functions ile yillik ortalama sicaklik, yillik yagis, ocak ay1 ve temmuz ay1 ortalama
sicaklik haritalar1 iiretilmistir. Elde edilen diger iklim verileri de ¢alismada kullanilmistir.

Havzadaki mevcut arazi kullanimina ulagmak ve ge¢cmis yillara gore degisimi tespit etmek i¢in Landsat
uydu goriintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiileri analizleri i¢in 27.08.1985 tarihli Landsat TM, 25.06.2000 tarihli
Landsat ETM ve 08.07.2019 tarihli Landsat OLI verileri kullanilmigtir. Veriler ArcGIS 10,3 yazilimina aktarilmis
ilk olarak bant kompozisyonlara yillara gore diizenlenmis ve birlestirilmistir. Daha sonra kontrollil siniflandirma
yapilarak su yiizeyleri hari¢ yedi farkli kullanim tiirii belirlenmistir. Bu verilerle 1985, 2000 ve 2019 yillarina ait
arazi kullanim haritalar1 ile alansal-oransal verileri ve meydana gelen degisimin boyutlari caligmaya yansitilmistir.

Caligmada muhtemel risk alanlarinin belirlenmesi i¢in analitik hiyerarsi siireci ve agirlikli bindirme
analizi uygulanmistir. Oncelikle muhtemel riskler erozyon, deprem, heyelan, sel ve taskin ile yanginlar (orman
yanginlari) olarak belirlenmistir. Daha sonra bu riskler i¢in dogal ve beseri ortam kosullarina ait veriler ile alt grup
verileri belirlenmistir. Temel etki unsurlarina genel etki degerleri (100 iizerinden) ve alt birimlere, alt etki degerleri
(1’den 5’e kadar) verilmistir. Bu islemler i¢in elde edilen biitiin haritalar ArcGIS 10.3 yaziliminda rastere
doniistiiriilmiis daha sonra reclassify edilmistir. Daha sonra arctoolbox-spatial analyst tools-overlay iizerinden
weighted overlay’e etki sayilar1 girilmis ve risk haritalar agirlikli bindirme analizi sonucu iiretilmistir. Elde edilen
olas1 risk alanlar1; ¢ok az, az, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek riskli alanlar olarak bes sekilde siniflandirilmis, haritalar
iretilmis, sayisal degerleri ¢calismada kullanilmistir.

Yapilan analizler ve bulgularin ardindan ¢aligmanin yazim asamasina gegilmistir. Burada havza yonetimi
ve planlamasi kavrami detaylica arastirilmis ve ¢alismanin ilk iki boliimii olan giris kismi ile kavramsal ¢ergeve
béliimlerinde biitiin boyutlar1 detaylica agiklanmistir. Daha sonra Iznik G6lii Havzasi’nin dogal ortam kosullar
incelenmistir. Bu boliimden sonra degisimler, muhtemel riskler ve sorunlar incelenmis daha sonra dogal ortam
kosullarinin havza yonetimine etkisi Iznik Golii Havzas1 6l¢eginde agiklanmustir.

4. iznik Gé6lii Havzasr’min Dogal Ortam Kosullar
4.1. Jeolojik Ozellikler

Iznik Golii Havzasi’nda farkli zamanlara ve formasyonlara ait birgok litolojik birim yer almaktadir. Genel
olarak jeolojik havza 6zelligi tasiyan sahada havzanin ¢evresini olusturan yiiksek kesimler daha yasli birimlerden,
tabanda yer alan gol ¢evresi ise daha geng yasl litolojik birimlerden miitesekkildir (Sekil 2). Havzadaki en eski
birimler Prekambriyen’e ait Gnays, Magmatit Sist olup, iznik Gélii’niin kuzeyinde Boyalica-Keramet-Yenikdy
hattinda KB-GD dogrultusunda faylarla smirlanmis alanda gériilmektedir. Paleozoik birimler ise daha gok Iznik
Goli'niin kuzeyinde dagilis gosterir. Orhangazi ve batisinda, Boyalica civarinda Permiyen yasli Mermerler yer
alirken, Iznik ve Cakirca’nin kuzeydogusunda genis bir alanda Ust Paleozoik yash Sist, Fillit, Metamorfit ve
Mermer birimleri yer alir (Ardel, 1959: 147, Merig vd., 2009: 3). Mesozoik yasl birimler Iznik Gélii Havzasi’nin
giineyinde fay zonu ile siirlanmis olarak daha gok havzanin giineyinde yer almaktadir. Bu alanlarda Ust Kretase
kirintili ve karbonatli birimler ile Triyas ve Orta Jura-Kretase Kirectasi litolojik birimleri gdzlemlenmektedir
(Sekil 2). Gemlik kuzeyinde Jura yash Mermerler ve Ust Kretase Metakirintililar jeolojik yapiyr teskil eder.
Yenikdy’iin kuzeybatisinda Ust Kretase Metakirintililari, Yoriikler’in kuzeyinde GB-KD dogrultusunda Ust
Kretase Kirintili Karbonat birimleri gézlemlenmektedir. Havzada Senozoik birimleri gdl kiyisina yakin alanlar ile
Samanli Daglari’nin eteklerinde gézlemlenmektedir (Bilgin, 1967: 28). Findicak-S616z arasinda Eosen Bazaltlari
ile Eosen Kirmtili birimleri yer alirken, Golliice-Kaynarca ile S616z-Karsak-Gemlik arasinda fay hatti boyunca
Eosen yasli daha ¢ok ayrilmamus Volkanitler bulunmaktadir (Merig vd., 2009: 3). Bu alanlarda Iznik Formasyonu,
Sarisu Formasyonu olarak marn, ¢akil ve kumtasi litolojik birimleri de gézlemlenmektedir. Kuvaterner birimleri
ise Iznik Golii’niin dogu ve batisinda genis alan kaplayan aliivyal sahalardan miitesekkildir. Bu alanlarin diginda
Gemlik kiyisinda ve vadi tabanlarinin algak kesimlerinde de aliivyonlara rastlanilmaktadir.
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Sekil 2: Iznik Gélii Havzast Jeoloji Haritast (MTA verilerinden yeniden diizenlenerek)

Iznik Golii Havzasi’nda fay hatlarinin dagilist ve tektonik yapiya baktigimizda havzanim giineyini, Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) kusag icerisinde yer alan Mekece-Iznik-Gemlik fay1 olusturmaktadir. Bu alanda D-B
uzaniml faylar daha ¢ok sag yanal atim 6zelligi gostermektedir. Fay diklikleri, facetalar: ile gbzlemlenen fay,
havzanin giiney smirmi sekillendirirken 6nemli yiikselti farklar1 da meydana getirmistir (Pektezel, 2013: 75).
Bunun disinda havzanin kuzeyinde Boyalica-Yenikdy arasinda KB-GD dogrultusunda sag yanal atimli Orhangazi
fay1 da bulunmaktadir. Havza 6nemli aktif fay hatti kusaginda yer almasindan dolay1 ¢aligma alaninin tamami I.
Derecede deprem riski alani igerisinde yer alir. Havza ve ¢evresinde gecmisten giiniimiize bir¢ok biiyiik deprem
meydana gelmistir (Adatepe ve Erel, 2006: 132, Erginal, 2018: 36).

4.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Iznik Gélii Havzasi’nda jeomorfolojik birimleri ana unsurlardan daglik sahalar, platolar, ova ve aliivyal
tabanli vadiler ile elemanter rolyef birimleri olusturmaktadir. Ayni zamanda havza yiikselti degerleri, egim, baki
ve yiizey biikiikliigii (kurvatiir) bakimindan farkli 6zellikler gostermektedir.

Yiikselti degerlerinin dagilisina bakildiginda havzadaki en algak yerlerin deniz seviyesinde oldugu (0 m)
en yiiksek yerlerin ise 1200-1300 m araliginda dagilis gosterdigi gozlemlenmektedir. Havzanin en algak yeri
Gemlik Korfezi kiyilaridir (0 m). En yiiksek yer ise 1284 m ytiiksekligi ile havzanin glineybati sinirin1 olusturan
Giirle Daglarinin zirve noktasidir. Ortalama yiikselti degeri 449,84 metredir. Havzada 0-200 m araligindaki
yiikseltiler toplam g¢alisma alaninin % 24,38’ni olusturmakta ve en genis alan kaplayan yiikselti degerlerini
meydana getirmektedir. Diger yiikselti degerlerinden 200-400 m aralig1 %22,26°lik alan kaplarken, 400-600 m
araligindaki ytikseltiler % 23,95°lik alan kaplamaktadir. 600-800 m aralig1 % 16,96’lik alani olusturmakta 800-
1000 m aralig1 % 9,8 ve 1000 metrenin tlizerindeki alanlar ise havzanin % 2,65’ini olusturmaktadir.

Iznik Gélii Havzasi, egim degerleri agisindan degerlendirildiginde, gol kiyilar1 ve yakin ¢evresindeki ova
sahalarinda egim degerlerinin diiz ve diize yakin oldugu ancak daglik alanlarda ve 6zellikle fay cizgiselliklerinin
belli oldugu alanlarda oldukga dik egimli alanlarin mevcut oldugu goriilmektedir (Sekil 3A). Calisma alaninda en
yiiksek egim degerleri bu bakimdan 60° seviyesine kadar ¢ikarilabilmektedir. Diiz ve diize yakin alanlar (0°-5%)
havzanin % 20’sini, az egimli alanlar (5°-10°) %18,9’unu meydana getirmektedir. Havzada 10°-15° egimli sahalar
% 19,1°ni, 15°-20° egimli alanlar % 18, 20°-25%1i egime sahip alanlar % 12 ve 25" den daha fazla egime sahip
olup dik yamaglarin oldugu sahalar % 12’lik bir alan kaplamaktadir. Bu durumun havzanin arizali bir yapi
gosterdigini ve 6zellikle toprak yapisi, toprak kullanimi, toprak erozyonu ve zirai faaliyetleri etkiledigini soylemek
mimkiindiir.
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Sekil 3: A) Egim Haritasi, B) Baki Haritasi, C) Kurvatiir Haritas1 D) Topografya Haritast

Baki durumu agisindan havzanin arizali bir yap1 6zelligi gostermesi nedeniyle tiim yonlere doniik
yamaglar mevcuttur. Havzanin yapisina bagh olarak giineydeki daglik alanlarda kuzey yonlii, kuzeydeki sahalarda
gliney yonli yamaclarin alansal dagilisi daha fazladir (Sekil 3B). Havzanin kurvatiir derecelendirmesine
baktigimizda, konkav (i¢ biikey) alanlarin % 47,9 konveks (dis biikey) alanlarin % 47, 3 ve yatay-diiz alanlarin %
4,8 alan kapladig1 goriilmektedir (Sekil 3C). Bu degerler havzada arizali bir topografik goriiniim oldugunu, geng
ve olgun sahalarin birlikte yer aldigi, fliivyal siireglerin etkisinin havzadaki ana etmenlerden oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 4: Iznik Golii Havzast 'nin Jeomorfoloji Haritas

Jeomorfolojik yapinin ana hatlarin1 olusturan daglik alanlar havzanin kuzey ve giineyini teskil eder ve
zirve noktalariyla su boliimii ¢izgisi dahilinde havzanin siirlarini tayin etmektedir. Iznik Golii’niin kuzeyinde
Samanli Daglari, Batida Erikli Daglari, Kuzeybatida Karlik Daglari, giineyde ise Giirle ve Avdan Daglar1 yer
almaktadir (Sekil 4). Havzadaki en yliksek noktay1 Giirle Daglarinda Giirle Tepe (1284 m) olusturur. Bunun
disinda diger zirve noktalarin1 Avdan Tepe (926 m), havzanin kuzeybatisinda Samanli Daglar igerisinde Pilav
Tepe (1260), Tarla Tepe (977), Armut Tepe (1057), batida Erikli Daginda Bespinar Tepe (926 m) ve Karaincir
Tepe (963 m) olusturmaktadir. Havzadaki diger 6nemli rolyef birimi Samanli Daglar1 eteklerinde ve havzanin
glineyinde yer alan plato sahalaridir. Bu sahalar yiiksek kesimlerden kaynaklanan siirekli ve gegici akarsular
tarafindan agindirilmig ve pargalanmistir. Havzadaki aliivyal sahalardan olugan ovalar gol kiyisinda genis yer
kaplamaktadir. Bu alanlar irili ufakli birgok akarsu tarafindan tasinan malzemeler ile meydana gelmistir. Iznik
Ovast, Cakirca Ovasi, Orhangazi Ovasi, S616z Ovasi ve deniz kiyisindaki Gemlik Ovasi, havzanin énemli ve
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verimli ovalarini meydana getirmektedir. Havzanin tabanini olusturan sahadaki Iznik ovasi tektonik kokenli ova
grubunda yer almaktadir. Bu ovalardan S616z ovas1 ayn1 zamanda Iznik Gélii kiyisinda 6nemli bir delta sahasini
da olusturmaktadir (Sekil 4).

Havzanin giineyinde D-B dogrultusunda uzanig gosteren fay zonu boyunca dik yamaglar, fay diklikleri
ve fay fagetalar1 yer almaktadir. Bu alanlardan inen akarsular tarafindan S616z-Karsak arasinda fliivyal etkenlerle
piedmont alanlari, birikim koni ve yelpazelerini olusmustur. Fliivyal siireclerin etkisinde gelisen vadiler ise
havzada ¢entik vadi 6zelliginde goriilmektedir (Sekil 4). Havzadaki diger 6nemli jeomorfolojik birimler ise Karsak
Bogazi’nda ve Kocadere vadisinde gdzlemlenen antesedant (epijenetik) bogazlardir. Bu alanlarda fliivyal etkenler
yapiy1 oldukc¢a derine kazmis, daha eski formasyonlar yiizeylenmis, bosalma ve kapma olaylart meydana gelmis
ve drenaj sebekesini etkilemistir. Bu nedenle 6zellikle Karsak Bogazi jeolojik ve jeomorfolojik siiregler agisindan
havzanin olusumda dnemli rol oynamistir (Kayacilar, 199: 107, Akbulak, 2006: 37). Havzanin taban kismini tegkil
eden gol kiyilarinda eski kiyilarin seviyesini gosteren yalitasi olusumlar: mevcuttur. Ozellikle goliin giiney kesimi
ile Iznik, Boyalica ve Orhangazi kiyilarinda goriilebilmektedir (Akbulak, 2006: 121, Erginal, 2018: 35). Ayni
zamanda goliin kuzeyinde seviye halinde gézlemlenen (100-140 m seviyesi) gol taracalari da Pleistosen’de seviye
degisimlerine bagli olarak eski gol kiyilarini teskil eden sahalar1 meydana getirmektedir.

Inceleme alaninin jeolojik-jeomorfolojik evrimi ve gelisimi, epirojenik, orojenik, tektonik hareketlerden,
iklim salinimlar1 neticesinde olusan deniz seviyesi degisimleri ve fliivyal siireglerin etkisinde meydana gelmistir.
Havza alaninda iist Kretase’de si1g denizel ortam giderek derinlesmis ve depresyon tabanini olusturmustur (Ardel
1954: 226). Ust Kretase sonu Paleosen basinda denizel ortam iyice siglasmis ve daha sonra tektonik hareketlerle
kivrimlar ve kirilmalar meydana gelmistir. Saha, Eosen sonunda yiikselerek kara haline gelmistir (Bargu ve
Saking, 1990: 64). Havza, Miyosen karasal ortam ve gdlsel ortamin etkilerini gostermis, fliivyal etkenlerle asinan
unsurlar Neojen alanlarinda birikmistir. Sahada Ust Miosen-Pliosen’de tektonizma hakim olmustur. Epirojenik
hareketlerle Miosen-Pliyosen aginim yiizeylerinin bazi kesimleri asindirilarak plato alanlarini meydana getirmistir.
Saha Pliyosen’de karasal bir ortam halini almig ve daha sonra fliivyal siireglerin etkisi ile asindirilmis ve
pargalanmistir. Yine bu dénemde aktif tektonik etkenler sahanin jeomorfolojik gelisimini de etkilemistir. Pliyosen
ve Pleistosen’de KAFZ boyunca tektonik hareketlerin etkili olmasi havzanin sekillenmesinde &nemli rol
oynamistir. Havzanin kuzey ve giineyinde daglik alanlar neotektonik hareketlerle yiikselmis, olusan taban ise Iznik
Goli'nlin  glinlimiizdeki alanin1 belirlemistir. Pleistosen’de akarsu vadilerinde asindirma ve derine kazma
hizlanmisg, eski Neojen depolar1 asindirilarak birikim alan1 ve gol kiyilarina taginmistir (Kayacilar, 1999: 20,
Akbulak, 2006: 24-26). Tektonik etkenlerle c¢ek-apart olusumu sahanin gelisimini etkilemis ve giiniimiiz
goriintiisiinii saglamistir. Flitvyal siireclerin etkisiyle asinim sahalar1 ve birikim alanlart meydana gelmis ve havza
arizali bir topografik goériinim almistir. Bu durumda sahanin havza yonetimi agisindan farkli birimleri
barindirmasina ve dogal ¢evre kosullari-beseri etkilesim kaynakli risk alanlarinin bulunmasina neden olmustur.

4.3. Klimatik Ozellikler

Inceleme alani Marmara Bolgesi’nde yer almasindan dolay1 Akdeniz ve Karadeniz iklim tipleri arasinda
gecis ozelligi gostermektedir. Bu nedenle havza Marmara Gegis iklimin unsurlarini ve 6zelliklerini tagimaktadir
(Ering, 1996: 375). Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore ise havza, kiglari iliman nemli orta enlem temel
iklimi igerisinde yer alir. Bu siniflandirmanin alt iklim tipi olarak kislar1 1lik, yazlar1 ¢ok sicak olan (Csa) iklim
tipi havzanin iklimini olusturur (Oztiirk vd., 2017: 21). Havzani iklim 6zellikleri ve dagilisi ii¢ 5nemli merkezdeki
(Iznik, Orhangazi ve Gemlik) uzun dénemli (1980-2018) veriler iizerinden degerlendirilmistir. Havzada yiikselti
degerlerinin 0-1300 m arasinda olmasi sicaklik ve yagis sartlariin havza igerisindeki dagilisinda 6énemli rol
oynamaktadir. iznik Golii Havzasi’nda ortalama yillik sicaklik degerleri ve dagilis1 incelendiginde, sicakliklarin
14°C civarinda seyrettigi goriilmektedir. Iznik Golii ve gevresinde sicakliklar 14°C iken havzanin kuzey ve
glineyindeki Giirle ve Samanli Daglarmin yiiksek kesimlerinde sicakliklar 8°C civarma iner. Iznik Goli
Havzasi’ndaki Ocak ve Temmuz ay1 ortalama sicakliklarinin dagilisinda, havza tabaninda sicakliklarin daha fazla,
cerceveyi olusturan yiiksek kesimlerde daha az oldugu dikkat ¢eker (Sekil 5). Bu aylarda Iznik Golii kiyisi ile
Gemlik Korfezi kiyisinda sicaklik degerlerinin daha yiiksek oldugu, daglik alanlara dogru ise degerlerin azaldig:
tespit edilmigtir (Sekil 5). Havzanin batisinin biraz daha nemli olmasi, baz1 alanlarda dagilis farkliliklarinin
olmasma da neden olmustur. Caligma sahasinda donlu giin sayis1 24-30 giin arasinda degisir ve genel olarak
Kasim-Nisan aylar1 arasinda goriilmektedir. Havzada yillik yagis miktari, hava kiitleleri, yilikselti ve baki etkisinde
kalarak dagilis agisindan farkliliklar gdstermektedir. Yillik yagis miktarlar iznik’de 554 mm, Orhangazi’de 682
mm ve Gemlik’de 658 mm’dir. Yagis miktarinin dagilisina bakildiginda havzanin batisinda yagislarin daha ¢ok
oldugu ve ozellikle havzanin giineyindeki kuzey yamacglarda baki etkisiyle 1200 mm civarinda diistigi
anlasilmaktadir. Ozellikle Samanli Daglarinin nemli hava kiitlelerinin gelisini engellemesi nedeniyle iznik
Goli’niin dogusunda yagis degerlerinin daha az, batida daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Havzadaki ii¢
istasyon verileri incelendiginde en ¢ok yagisin kis mevsiminde diistiigii goriilmektedir. Kar yagish giinler sayis1
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ise 6-10 giin arasinda degismektedir. Havza genelinde riizgar yonleri farklilik gostermektedir. iznik’de topografik
etkenler neticesinde, Karain olugunun dogrultusuna bagl olarak B-D yonii egemendir. Orhangazi’de K-KB
yoniinde riizgarlar hakim iken, Gemlik’de Bat1 yonlii riizgarlarin en ¢ok estigi tespit edilmistir.

YILLIK ORTALAMA
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Sekil 5: Iznik Golii Havzasi 'nda Yillik Ortalama Sicaklik Dagiligt, Yillik Yagis Dagilist, Ocak ve Temmuz Aylar
Ortalama Sicaklik Dagilis1 Haritalar:

Havza igerisindeki meteorolojik verilere dayanarak sahanin sicaklik ve yagis rejimi yil igerisinde
diizensizlik gdostermektedir. Genel olarak Akdeniz ikliminin rejim 6zelliginin goriildiigii sahada yazin sicaklik
sartlar1 maksimum seviyeye yiikselirken, yagis miktari minimum diizeye inmektedir. Kis mevsiminde sicaklik
sartlar1 en diisiik seviyededir. Yagis sartlart her {ic merkez i¢inde kis aylarinda maksimum seviyede goriilmektedir.
Iznik’in biraz i¢ kesimde yer almas1 yagis ve sicaklik rejimi egiliminin Orhangazi ve Gemlik’e gore biraz farklilik
gostermesine neden olmustur.

4.4. Toprak ve Bitki Ortiisii Ozellikleri

Iznik Go6lii Havzasi’nda zonal, intrazonal ve azonal ordoya ait toprak gruplari ana toprak yapisini
olusturmaktadir. Havza’nin biiyiik cogunlugunda zonal topraklar igerisinde yer alan kahverengi orman topragi ve
kire¢siz kahverengi orman topragi gorillmektedir. Genel olarak havzanin giineyinde kahverengi orman topraklari
genis yer kaplarken, havzanin kuzey kesiminde kiregsiz kahverengi orman topraginin varligi dikkat ¢eker (Sekil
6). Bu iki toprak tiiriiniin oldugu sahalar iizerinde orman varlig1 goriilse de genel olarak fundalik alanlar dikkat
¢ekmektedir. Diger bir toprak tiirii olan kirmiz1 Akdeniz topragi ise havzanin batisinda Orhangazi’nin giineyinde
ve Boyalica-Elbeyli arasinda goriilmekte ve genel olarak toprak iizerinde zeytin tarimi yapilmaktadir.
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Sekil 6: Iznik Golii Havzast Toprak Gruplar: Dagilis Haritas
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Havzada rendzinalar ¢ok dar bir alanda Orhangazi’nin kuzeybatisinda goriiliir. Hidromorfik topraklar ise
Iznik Gélii'niin dogu ve bati kiyilarindaki sazlik-bataklik alanlarda goriilmektedir. Aliivyal topraklar iznik
Goli'nliin  dogu ve batisindaki ovalarda goriilmektedir. Ayrica birgok akarsu vadi tabanlarinda da
gozlemlenebilmektedir. Verimli olan bu topraklar {izerinde 6nemli tarim arazileri varligi dikkat ¢ekmektedir.
Koliivyal topraklar dik yamaglar, sirtlar, vadi yamagclari, fay diklikleri ve birikinti konilerinin oldugu alanlarda
goriliir (Akbulak, 2006: 117). Koliivyal topraklar genel olarak aliivyal topraklarin bulundugu diizliik alanlardan
sonraki egimli arazilerde goriiliir ve havzada aliivyal topraklari ¢evrelemis sekilde bulunur (Sekil 6). Dogal ortam
sartlariin elverdigi 6l¢iide bu alanlarda ¢ok az tarim yapilabilmektedir.

Caligma alaninin dogal bitki ortiisiinil orman, ot ve ¢ali formasyonu olusturmaktadir. Havzadaki ormanlari
nemli ve kuru ormanlar olarak iki sekilde incelemek miimkiindiir. Nemli orman varlig1 500-600 m yiikseltiden
itibaren Ozellikle kuzey yonlii yamaglarin bulundugu alanlarda goriiliir. Havzanin en ¢ok yagis alan giineybati
boliimiindeki Giirle-Avdan Daglarinda nemli ormanlar varligini siirdiirmektedir. Nemli ormanlarin hakim tiiriinii
kayin (Fagus orientalis) olusturmaktadir. Erikli Daglarinda ve kuzeybatida Karlik Daglar1 civarinda kuru orman
tiirleri ile birlikte goriiliir. Kuru ormanlar havzada Samanli Daglari’nin giineye bakan yamaglar ile kuzeydeki
plato sahalarinda goriiliir. Bu alanlarda mazi mesesi (Quercus infectoria), kizilgam (Pinus brutia), karacam (Pinus
nigro) gorilmektedir (Glingdrdii, 1999: 88). Calisma alanindaki ¢ali formasyonunu maki-psédomaki tiirleri
olusturur. Ormanin tahrip oldugu alanlarda varligini siirdiiren maki formasyonu daha ¢ok goliin kuzeyindeki plato
sahasinda, kuzeybatida Derekdy civarinda yayilis gosterir. Havzadaki dogal bitki ortlisii varligi, tarihi gegmisi
oldukea eskiye dayanan sahada antropojenik etkilere maruz kalarak tahrip edilmistir. Havzadaki toprak ve bitki
ortiisti dagilist hem arazi kullanimini hem de ekonomik faaliyeti etkileyerek havza yonetimi ¢alismalarinin énemli
veri girdisini ve planlamanin dagilis boyutunu olusturmaktadir.

4.5. Hidrografya Ozellikleri

Calisma alanmin hidrografik unsurlarini, Iznik Golii, Cerkesli Géleti, siirekli ve mevsimlik akarsular ile
yer alti sular1 olusturmaktadir. Iznik golii 304,18 km* lik yiizélgiimii ile Tiirkiye’nin 5. biiyiik goliidiir. Tektonik
olusumlu olan goliin sulari tatli olup derinligi -70 m. seviyesine kadar inmektedir. Gol ¢evresi 92 km uzunluga
sahip olup K-G yoniinde en genis yeri 11,8 km iken, B-D ydniinde en genis yeri 32,35 km’dir. G6liin yiizeyi deniz
seviyesinden 80 m daha yiiksektedir. Goliin gilineyi fay hattina tekabiil eder ve en derin alan1 bu kesim olusturur.
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Sekil 7: Iznik Golii Havzas: Hidrografya Haritast

Iznik Golii Havzasi’ndaki 6nemli akarsular1 S616z Deresi (Kocadere), Karasu Deresi, Kuru Dere, Oluk
Deresi, Ana Dere, Goldere (Golayagi Deresi) meydana getirmektedir (Sekil 7). Diger akarsularinin boylari ise
oldukea kisa olup bircogu mevsimlik akarsu 6zelligindedir. Havzanin jeomorfolojik yapisi nedeniyle kuzey ve
glineydeki akarsularin boylar1 ¢ogunlukla kisa olup K-G dogrultusunda akis gosterirler. Havzanin bati ve
dogusunda ise daha uzun boylu akarsular yer alir ve D-B yoniinde akis gosterirler. Havzamin tabanini Iznik
Goli'niin olugturmasi nedeniyle sentripetal drenaj ag1 goriilmektedir. Bunun yaninda havzanin giineyinde fay
hatlarina bagli olarak kafesli ve paralel drenaj tipi de goriilebilmektedir. Havzanin kuzeydogusundaki Karasu Dere
ile Golderesi ve Kocadere uzun ve debisi yiiksek akarsulardir. Golderesi (Golayag: ya da Karsak suyu) Iznik
Goli'niin batisindan goliin fazla sularin1 D-B yoniinde bir akis gostererek Gemlik Korfezi tizerinden Marmara
Denizi’ne bosaltmaktadir.
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5. Havzada Meydana Gelen Arazi Kullanimi Degisimleri, Muhtemel Riskler ve Sorunlar

Iznik Go6lii Havzasi’nda meydana gelen temel degisimleri incelemek icin arazi kullaniminda meydana
gelen degisimlerin analizi yapmak havza yOnetimi, planlamas: ve riskler ile sorunlarin dogru tespiti acgisindan
oldukc¢a dnemlidir. Caligmada havzanin 1985, 2000 ve 2019 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri CBS yardimiyla
kontrolli siniflandirmaya tabi tutulmus ve arazi kullanimi haritalari ile sayisal degerleri ortaya ¢ikarilmistir. Elde
edilen verilerden havzanin 34 yillik siire¢ igerisinde yonetim agisindan 6nemli degigimlerin yasandig1 tespit
edilmistir (Sekil 8). Havzada 2019 yili arazi kullanimimin biiyiilk ¢ogunlugunu orman alanlar (% 35,5)
olusturmaktadir. Daha sonra ise ¢alilik ve fundalik alanlar % 19,7, zeytinlik, meyvelik vd.% 14,3, tarim alanlar1
% 12,8, ¢ciplak taslik ve toprak alanlar1 % 12,3’liik alan kaplamaktadir. Yerlesim alanlar1 (% 3,3) ve diger kullanim
alanlar1 ise oldukca dar alan kaplamaktadir (Tablo 1). Bu verilerin daha anlamli bir hal alabilmesi i¢in ge¢mis
donemli arazi kullanim verileriyle karsilastirilmasit énemli sonuglar verecektir. Havzada 1985 ve 2000 arazi
kullanimma gore en biiyiik degisim orman alanlarinin varliginin artmasidir. Ozellikle son yillarda {ilkemizde
yasanan degigimlere nazaran orman varliginin artmasi havza yonetimi acisindan énemli gelismeler ve degisimler
arasindadir. Daha ¢ok ¢iplak ylizeylerin agaclandirildigi ve orman varligina katildig: gériilmektedir. Diger énemli
degisim ise tarim alanlarinin oransal olarak 1985’den 2000°ne azalma, 2019°da artma egilimin olmasi, zeytin ve
bahge alanlarmin ise 1985’den 2000°ne kadar artma, 2019’a kadar ise azalma egiliminde olmasidir. Bu durumun
nedeni, ge¢mis donemde yore halkinin tarla ve bag-bahgelerini zeytinlik alanlara agmasi seklindeydi, ancak
glinlimiizde ¢alilik ve fundalik alanlarin tarim alania doniigmesi tarim alanlarinin varligini arttirmistir. Ayni
zamanda Cerkesli Goleti ve diger sulama sistemleri, havzada sulu tarimin yayginlagmasii saglayarak arazi
kullanimindaki degisim trendinde etkisini gostermistir.

Tablo 1: Iznik Golii Havzast 'nda Arazi Kullamm Tiirlerinin Yillara Gore Alansal ve Oransal Degerleri (1985,

2000 ve 2019)
1985 2000 2019

Arazi Kullanim Tiirleri Alan Yiizde Alan | Yizde Alan Yiizde

(km’) (%) (km’) %) | (km?) (%)
Orman Alani 232,673 21,4 359,772 33,3 | 384,383 35,5
Tarim Alani 113,192 10,4 89,977 8,3 139,091 12,8
Yerlesim Alanlari 22,738 2,1 28,276 2,7 35,358 33
Zeytinlik, Meyve Bahge alanlari 148,835 13,7 177,538 16,4 | 154,655 14,3
Ciplak Tas, Toprak Yiizeyler 212,062 19,5 127,167 11,7 133,160 12,3
Calilik, Fundalik ve Otlak Alanlar 322,922 29,7 273,764 254 | 213,952 19,7
Diger Kullanim Tiirleri 35,311 3,2 24,711 2,2 22,874 2,1

1985 2000

IZNIK GOLU

ACIKLAMALAR

®  lige Merkezi

®  Mahalle/Belde
CS Havza Sinin
- Orman Alani
[] Tanm Alani
- Yerlesim Alanlari
[T Zeytinlik Meyve vd. tarim
[:] Ciplak Tas Toprak Yiizeyler
- Cali, Fundalik ve Otlaklar
:] Diger Kulllanim Alanlari

iZNIK GOLO

Sekil 8: Iznik Golii Havzast 'nda 1985, 2000 ve 2019 Yillarina Ait Arazi Kullanim Haritalar

Calilik ve fundalik alanlarda 1985-2019 arasinda yasanan degisim dikkat ¢ekicidir. Bu durumun nedeni
yukarida belirtildigi gibi bu alanlarin tarim alanlaria doniismesinden kaynaklanmaktadir. Yerlesim alanlariin
varlig1 1985 yilindan giiniimiize iki kat fazla artis gostermis ve havzadaki antropojenik baskinin bazi alanlarda
artmasina neden olmustur. Ozellikle Istanbul-Bursa-izmir otoyolu nedeniyle yasanan degisim alanlari havzanin
batisinda etkisini gostermektedir (Fotograf 1). Arazi kullaniminda yasanan degisimlerin olusturacag riskler ve
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muhtemel sorunlar ise cografi analizlerde daha belirgin sekilde anlasilabilecektir. Havzadaki 1985 yilindan
glinlimiize degisimin 6nemli oldugu diger bir alan ise Karadin olugundaki Cerkesli goletidir. Tarimsal sulama
amacl yapilan golet 1989-1992 yillarinda yapilmig ve bu alandaki tarim arazisi varligini etkilemistir.

Havzada elde edilen dogal ve beseri ortam kosullarina ait verilerin cografi analizlerinin yapilmasi sonucu
muhtemel riskler, risk alanlar1 ve sorunlarin oldugu tespit edilmistir. Havzadaki riskler erozyon, heyelan, sel ve
tagkin, deprem ve yangin (¢ogunlukla orman yangini) seklinde degerlendirilmistir (Tablo 2). Sorunlar1 ise su
kirliligi, hava kirliligi ve toprak kirligi olusturmaktadir.

Inceleme alanindaki risk gruplarindan ilki havza yonetimi agisindan &nem teskil eden erozyondur.
Erozyon, ozellikle verimli topraklarin tasinmasiyla ve belli bir zaman sonra topragin verimsizlesmesine neden
olmaktadir. Havza’da arazi kullanimi nedeniyle en onemli problemlerden birini erozyon teskil etmektedir
(Akbulak, 2007: 25). Erozyon riski agisindan iznik Golii Havzasi’nin % 20’si yiiksek, % 70’i orta riskli alanlari
teskil eder. Bu alanlarin egim oraninin yiiksek oldugu ve toprak nemliliginin diisiik alanlar1 kapsamasi1 nedeniyle
yakin zamanda tarim bagta olmak {izere bir¢ok beseri faaliyeti etkileyecegi kuvvetle muhtemeldir (Sekil 9A).
Tarimin temel ekonomik faaliyet oldugu havzanin biiyiik gogunlugunda topragin erozyona ugramasi, kalkinmanin
ve gelecege doniik siirdiiriilebilir kullanimlarin en 6nemli engelini olugturmaktadir. Daha yogun yerlesmenin
oldugu havzanin batisinda, genis alanlar kaplayan yiiksek ve orta riskli alanlarin gelecege doniik havza yonetimi
planlarinda korunma ve dnlemlerin alinmasi gereken sahalar kismina girmesi de beklenmektedir.

A

Avdan Daglari Gurle Daglari

iznik Goli

~ Tas Ocaklari

Fotograf 1: Iznik Gélii Havzast 'nda Dogal Ortam Unsurlart ve Arazi Kullanimi Ornekleri A) Iznik B) Orhangazi
(Kaynak: https://Ih5.googleusercontent.com/p/AF 1 QipOX3K) C) Gemlik D) Cakirli

Iznik Go6lii Havzas1 deprem riski agisindan tamamiyla 6nemli bir kusak igerisinde yer almaktadir. Bu
bakimdan havza sinirlari igerisinde yer alan ve havzanin giineyinde bulunun KAF hattinin Mekece-Iznik-Gemlik
zonu Onemli sismisitesi olan sahalardandir. Ayn1 zamanda KAFZ’ nun Marmara Bolgesi’ndeki 6nemli uzantilari
olan Izmit-Cmarcik fay hatt1 ve Yenisehir civarindaki fay hatt1 da havzay: etkileyebilecek depremlerin ge¢miste
oldugu ve gelecekte de olmasi muhtemel alanlarindandir. Gegmisten giiniimiize meydana gelmis depremlerin
mevcudiyeti ve etki alanlar1 belirtilen durumun kanitidir (Adatepe ve Erel, 2006: 132). Tim veriler 1s18inda
havzanin tamami birinci derece deprem kusagi igerisindedir. Lakin yerlesme, zemin, yapisi, jeomorfolojik
kosullarin etkisinde depremin etki siddeti degismektedir. CBS iizerinden yapilan bindirme analizinde bu durumlar
g0z Oniine alinmis ve deprem risk haritasi olusturulmustur. Buna gore deprem etkisi agisindan havzanin % 5°i cok
yiiksek riskli alanlar igerisindedir. Bu sahalar1 Iznik sehri, Kaynarca, S616z, Gélliice, Karsak ve Gemlik sehrinin
olusturmas1 muhtemel depremlerin can ve mal kayiplarina yol agabilecegini gostermektedir (Sekil 9B) (Fotograf
1A). Ayn1 zamanda havzanin % 21°i de yiiksek riskli alanlar1 olusturmaktadir (Tablo 2). iznik Gélii Havzasi’nda
deprem riskinin dagilisi, havza yonetimi ve planlamasi ¢alismalarinda alinabilecek dnlemler agisindan oldukga
onemli bir veri saglamaktadir.
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Tablo 2: Iznik Golii Havzast 'nda Risk Gruplarimin Alansal ve Oransal Degerleri

EROZYON DEPREM HEYELAN

Risk Siniflar Alan (km?) | Yiizde (%) | Alan (km®) | Yiizde (%) | Alan (km®) | Yiizde (%)
Cok Az Riskli 6,012 0,55 67,475 6,19 136,150 12,48
Az Riskli 79,477 7,29 344,698 31,65 154,543 14,16
Orta Riskli 780,150 71,6 385,560 354 742,715 68,12
Yiiksek Riskli 224,615 20,51 231,129 21,22 57,244 5,24
Cok Yiiksek Riskli 0,624 0,05 60,939 5,54 - -

SEL VE TASKIN YANGIN (Orman)

Risk Siiflar Alan (km?) | Yiizde (%) | Alan (km?) | Yiizde (%)
Cok Az Riskli 10,091 0,91 0,161 0,01
Az Riskli 608,543 55,38 193,485 17,79
Orta Riskli 254,673 23,34 528,248 48,62
Yiiksek Riskli 201,901 19,06 359,605 33,08
Cok Yiiksek Riskli 14,368 1,31 5,524 0,5

B

AGIKLAMALAR

DEPREM
RISK HARITASI

SEL VE TASKIN
RISK HARITASI

[0 Az Riskii
Orta Riskil
[0 Yoksek Riskli

YANGIN (Orman Yangini vd.)
RISK HARITASI

[ Cok Yoksek Riski

Sekil 9: Iznik Golii Havzas: Risk Haritalart A) Erozyon B) Deprem C) Heyelan D) Sel ve Taskin E) Orman
Yangini

Inceleme havzasinda kiitle hareketleri ve etkisi hem topografik yapiin degismesine yol agabilmekte hem
de beseri faaliyetlerin tamami ile canli hayatina etki edebilmektedir. MTA’dan alinan heyelan envanterleri
inceleme sahasinda ge¢mis donemli heyelanlarin mevcut oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda yapilan
agirlikli bindirme analizi sonucu sahanin % 68’inde heyelan goriilme olasilig1 yiiksek orandadir (Sekil 9C). Bu
yiiksek riskli sahalar 6zellikle egim degerlerinin yiiksek oldugu havzanin giiney kesiminde yer almaktadir.
Havzada ¢ok yiiksek riskli heyelan alanlar1 gériilmemektedir.

Degisen iklim kosullar ani ve beklenmedik yagiglarin artmasina neden olmakta, yanlis arazi kullanimi ve
antropojenik degisimler neticesinde diinya ve iilkemiz 6lgeginde sel ve tagkinlarin goériilme olasiligi her gegen giin
artmaktadir. Havza yoOnetimlerinde ele alinan temel konularin basinda suyun korunmasi ve kullanilmasinin
gelmesi, ayn1 zamanda sel ve tagkinlarin dnlem caligsmalar1 agisindan Snemlidir. Yapilan sel ve taskin analiz
sonuglarina gére havzanin % 20’si ¢ok yiiksek ve yiiksek riskli alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 9D). Bu sahalar
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ozellikle uzun ve debisi diger akarsulara gore daha yiiksek olan akarsu kenarlarini teskil etmektedir. Havza tabanini
olusturan gol kiyilar1 ve aliivyal sahalar ile vadi tabanlar diger yiiksek riskli alanlart meydana getirmektedir.

Havzadaki yangin riskinin temelini, 6zellikle ekosistem yaklagiminda énemli risk etmenini olusturan
orman yangilart meydana getirmektedir. Son yillarda havzanin arazi értiisiinde olumlu olarak artis gdsteren orman
varlig1 ayn1 zaman yangin agisindan biiyiik bir risk alanin1 meydana getirir. Yapilan agirlikli bindirme analizine
gore havzanin % 34’1 ¢ok yiiksek ve yiiksek riskli gruplar1 olusturmaktadir (Sekil 9E). Bu alanlar daha ¢ok kuru
ormanlarin bulundugu kuzey kesimde yogunlagmistir. Orta riskli alanlar ise havza alaninin yarisini
olusturmaktadir. Ozellikle kuru ormanlarin diginda gali, fundalik ve otlak alanlar ile zeytinlik alanlar yangin riski
agisindan 6nemli sahalardir.

Iznik Go6lii Havzasi’nda irili ufakli pek ¢ok akarsu ile Iznik Golii hidrografik yapmin temelini olusturur.
Ozellikle tarim alanlarinda suyun kullanimi oldukg¢a yaygindir. Havza igerisinde yasayan halk, géliin dogu ve
batisindaki verimli ovalarda g6l sularim1 ¢ekmek ya da akarsulardan yararlanmak vasitasiyla sular1 tarimda
kullanmaktadir. Ayn1 zamanda sulu tarim alanlarinda kullanilan giibre ve ilaglar yiizeysel akis sartlar1 ile daima
Iznik Goélii'ne dokiilmektedir. Zaten havzada goliin gidegeni olan Gélayagi Deresi disindaki biitiin dereler
sentripetal drenaj ag1 ile sularin1 géle bosaltmaktadir. Bu nedenle kullanilan ilag ve giibre artiklar1 gol sularina
karisarak kirlilige sebep olmaktadir. Ayn1 zamanda daha ¢ok Orhangazi’de bulunan sanayi odakl: tesislerin kati
atiklar1 da gole desarj olmakta ve kirliligin diger bir nedenini olusturmaktadir. Gemlik kiyilarinda ve ¢evresinde
de sanayi ve liman odakli su kirliligi varlig1 dikkat cekmektedir. Meydana gelen kirlenmenin en biiyiik etkisi Iznik
Golii tizerinde hissedilmektedir. Gl 1990 yilinda sit alani ilan edilmis ve belli koruma uygulamalari planlanmistir.
Ayrica Iznik Gélii balik ve su kuslar1 temelinde korunmakta ve dogal sit alan1 kapsaminda olan “Yaban Hayati
Koruma, Gelistirme ve Yerlestirme” statiisline de sahiptir. Fakat goliin atiklar ve yiizeysel akisla kirlenmesi golde
yasayan karabatak, gece balik¢ili ve bazi deniz canlilarinin azalmasina neden olmustur (Meseli, 2010: 141). Ayn1
zamanda havza sulak alanlar1t meydana getiren sazlik-bataklik alanlarin da bu kirlilikten etkilenmesi kuvvetle
muhtemeldir. Bu durum da gdle gelen kus tiirlerini etkileyebilecektir. iznik Golii’niin kirlilik diizeyinin artmasi
dogal olarak sadece golii degil havzasini da etkileyecektir. GOl kirliliginin artmas1 géliin gidegeni ile bu kirliligin
havzanin batisinda ve buradaki toprak ylizeyine karigsmasina da neden olabilecektir. Temel olarak alinmasi gereken
onlemlerin havza ydnetim ¢aligmalarmin o6nceliginde olan suyu koruma ve kullanma kapsaminda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Su kaynakli diger sorun ise Iznik Gélii seviye degisimleridir. Yapilan calismalar
Iznik Goélii’'nde biiyiik bir seviye alcalmasi olmadigim gosterse de degisim trendinin genel olarak azalma
egiliminde oldugu tespit edilmistir (Akbulak, 2006: 123). Bu durumun olusmasindaki temel etmen ise gol sularinin
zirai amagli sulamada kullanilmasidir.

Havzada hava kirliligi durumunun karbonmonoksit ve partikiiler madde agisindan ¢ok yogun olmadigi
tespit edilmistir (Meseli, 2010: 144). Genel olarak havzanin batis1 (Gemlik) hari¢ yogun yerlesmelerin
bulunmamasi bu kirliginin az olmasin1 saglamistir. Ancak yapilan Istanbul-izmir otoyolunun kirliligi arttirmasi
beklenmektedir. Havzada genel olarak kig doneminde 1sinma nedeniyle kirlilik diizeyi biraz artmaktadir. Hava
kirliligi iznik, Orhangazi, Gemlik sehir merkezlerinde ve 6zellikle havzanin batisinda gériilmektedir.

Tarimin yogun olarak yapildigi iznik Golii Havzasi’nin bazi alanlarinda toprak kirliligi mevcuttur. Daha
once yapilan bazi ¢aligmalarda tarim topraklarinda agir metal degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Basar
vd., 2004: 97). Havzadaki topraklarin Fe ve Ni degerlerinin sinir esiklere yakin oldugu ancak bu diizeyin iistiine
¢ikmadigi anlasilmaktadir. Bu nedenle havza yonetimi kapsaminda yapilacak onleyici, bilgilendirici ve koruma
kullanma yaklasimlart ile toprak ortiistiniin korumasi amaglanmalidir.

6. iznik Golii Havzas’nda Dogal Ortam Kosullari-Havza Yonetimi ve Planlama iliskisi

Iznik Golii Havzasi’'nda dogal ortam kosullarinin havza yonetimine ilk etkisi ydnetim ve planlama
sahasinin smirlarinmn tayin edilmesi seklindedir. Ozellikle jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik unsurlarin
belirleyecegi simirlar havzanin biitiiniinde etkisini gdsterecektir. Bu bakimdan Iznik Golii Havzasi’nin smirlar
sahanin hidrografik olarak su toplama (akaglama) havzasina denk gelir ve ¢evresindeki daglik sahalar ile plato
alanlarinin en yiiksek kesimlerini olusturan su boliimii ¢izgisi ile sinirlar tayin edilmektedir. Daha 6nce yapilmis
caligmalarda havzanin bu 6zelligi 6n plana alinmis olsa da 6zellikle havzanin bati kesiminde karmasikliklar
bulunmaktadir. Gélayag: deresinin Iznik Gélii’niin gidegeni olmasi1 dogal olarak akarsuyun denize ulastig1 alanin
da havza icerisinde yer almasini saglamaktadir. Bu nedenle de Gemlik sehri de havza yonetimi agisindan sinirlar
igerisine alinir. Son yillarda yapilan morfometrik ¢aligmalar da havzanin bu sekilde tayin edilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir (Elbasi ve Ozdemir, 2018: 67-68). Ayn1 zamanda Marmara Havzas1 Eylem plani da belirtilen
sekilde Iznik Golii Havzasi siirlarini kapsamaktadir. Ayrica bu durumun diger dnemli noktasi; akarsu ve yakin
¢evresinde yapilacak faaliyetlerin ya da degisen dogal kosullarin etkisini ilk olarak akarsuyun tamaminda, kendi
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alt havzasinda ve bagli bulundugu havzada gostermesi biitiinlesik havza yonetimi anlayisi acisindan belirtilen
siirlar kapsaminda yer almasinin bilimsel, yonetim ve planlama agisindan daha dogru olacagini kanitlamaktadir.

Iznik Gélii Havzasi’nda dogal ortam kosullarin havza yénetimi ve planlamasi iizerinde daimi olarak etkisi
olacaktir. Ancak burada gozden kagirilmamasi gereken nokta dogal ortam kosullarinin daima insan ve faaliyetleri
ile olan etkilesiminin 6n planda tutulmasi ve dikkate alinmas1 gerekliligidir. Mekani planlama, gelecege doniik
yoOnetim ¢aligmalar1 olugturma her zaman dogal ortam sartlar1 ve insan faaliyetlerinin bu alani nasil kullanmasi
gerektigi ile ilgilidir. Bu bakimdan iznik Golii Havzasi’nda da dogal ortam kosullarinin havza yonetimine etkisi
beseri faaliyetlerin bu c¢evresel faktorleri nasil kullanmasi ve en iyi sekilde nasil faydalanmasi iizerine
odaklanmaistir.

Iznik Golii Havzasi’nda jeolojik formasyonlarin dagilist mekan kullanimini etkilemekte ve bunun diginda
dogal afet siireglerini ve dagilisini yonlendirerek risk alanlarinin etkisini belirlemektedir. Ozellikle gol kiyilar ve
¢evresinde aliivyonlarin varlig1 bu alanlarinda tarim alani olarak kullanilmasini ve planlamasini saglamaktadir.
Ancak bu alanlar ayn1 zamanda deprem agisindan riskli sahalardir. Yani havzada Iznik yerlesim merkezinin ovada
kurulmasi bu nedenle deprem riskinin de en ¢ok yasanacagi alani olusturmaktadir. Havzadaki ova sahalarinin tarim
icin uygun kosullar sunmasi onemlidir. Ancak bu alanlarin yerlesmeye a¢ilmis olmasi ve genisleyerek tarim
alanlarin1 kaplamasi siirdiiriilebilirlik, havza yonetimi ve planlamasi agisindan oldukg¢a yanlis bir uygulama
olacaktir. Bu durumda beseri faaliyetlerin mekan1 kullanma kosullarinin uygunluk analizlerine gore yapilmasi ve
bu siirecte jeolojik 6zelliklerinde kullanilmasi gerekmektedir. Yapilacak havza yonetimi ve planlama ¢alismasiyla
jeolojik ozelliklerin Slgeginde yerlesim alanlarinin daha direngli zeminlere dogru genislemesini planlamak
gerekmektedir. Bu nedenle Orhangazi ilgesinin durumu daha risksiz alan igerirken Gemlik ve Iznik sehirleri
oldukga riskli alanlardadir. Jeolojik dzellikler havza igerisinde tag ocaklarinin alanlarini, kullanimlari ve etkilerini
de tayin ederck havza yonetimi ve planlamasinda yer bulmaktadir. Ozellikle Orhangazi ¢evresindeki tas
ocaklarmin kullanimi1 sonucu degisen alanlar ve meydana gelen antropojenik etkiler degerlendirilmeli,
olusturabilecekleri riskler analiz edilerek yonetim ¢alismalar1 kapsamina dahil edilmelidir. Genel olarak jeolojik
ozelliklerin insan faaliyetlerinin araziyi kullanmadaki etkisi havza yonetimi ¢aligmalarinda géz 6niine alinmalidir.
Yerlesim, tarim, sanayi, ulasim ve madencilik faaliyetleri gibi beseri aktivitelerin dagilis alanlarinin
belirlenmesinde ve buradaki kullanim boyutu ile araziden en iyi sekilde faydalanmada jeolojik 6zellikler 6nemli
rol oynamaktadir.

Jeomorfolojik kosullar Iznik Gélii Havza Yonetimini, yiikselti, egim, bak1 ve rolyefe ait birimlerin
dagilis1, 6zellikleri ile bu alanlar1 beseri kullanim durumu agisindan etkilemektedir. Ilk olarak yiikselti farkinin
havzanin tabanindan ¢evreye dogru artmasi klimatik kosullar1 etkilemekte ve bu durum beseri faaliyetlere yon
vermektedir. Bu nedenle gelecege doniik planlamalarda yiiksek kesimlerin daima bu 6zelligi 6n plana alinmalidir.
Diger bir durum havzada yapilan tarim, zeytincilik vd. faaliyetlerin iklim degisikliginden etkilenmesi ve bu
durumun yiikseltiye bagl olarak degismesidir. Yapilan ¢aligmalar 100 yil i¢inde sicaklik sartlarinin artmasiyla
iklim degisimi etkisinin daha fazla yaganacagini 6ngdrmektedir. Bu nedenle havzanin daha yiiksek kesimlerinde
var olan biitiin beseri faaliyetler degisebilecektir. iznik Gélii Havzasi’nda egim degerlerinin gol kiyilari ve gevresi
disinda oldukca yiiksek olmasi yapilacak beseri faaliyetleri etkilemekte ve planlamaya yansimaktadir. Bu durum
tarim alanlarinin dagilisini, makine kullanimini, yerlesim yerlerini ve ulagimi etkilemektedir. Zaten havzanin
batisindan gegen Istanbul-izmir otoyolunda bulunan tiineller ve viyadiiklerin varligi egim ve topografik yapinin
etkisini gostermektedir. Bu durum insan faaliyetlerinin jeomorfolojik kosullar1 nasil kullandigini ve bu alanlardaki
etkinin havza yonetimi agisindan boyutlarina 6rnek teskil etmektedir. Baki sartlar1 havzada bitki ortiisii ve tarimi
etkilemektedir. Ozellikle giineye bakan yamaglarda kuru ormanlar ve kurakgil bitkiler bulunurken kuzey sektorlii
yamaglarin oldugu Giirle ve Avdan daglarinda nemli ormanlar ve bitkiler yer almaktadir. Jeomorfolojik
birimlerden fay dikliklerinin varligit havzanin giiney kesiminde tarim ve yerlesim alanlarinin dagilisini
smirlandirmistir. Bu alanlarin ayni zamanda deprem riskinin yiiksek oldugu sahalar olmasi planlama ¢alismasinda
mekanin kullanimi agisindan 6nemli bir etkiyi ihtiva etmektedir. Vadi tabanlar1 ve aliivyal sahalar ile egimin az
oldugu alanlar sel ve tagkinlar agisindan riskli alanlardir. Bu nedenle havzada dnemli yerlesim yerleri ve tarim
alanlarini tehdit eden en biiyiik etkenlerden biri sel ve tagkinlardir. Iznik Golii Havzasi’nda sel ve taskin agisindan
bazi alanlarin yiiksek riskli grup igerisinde yer almasi gelecege doniik dnlemlerin alinmasini ve planlamalarin bu
sekilde yapilmasina neden olacaktir. Yine topografik 6zellikler ve egim 6zellikleri ile antropojenik etkenlerin her
gecen giin artmas1 havzada heyelan ve erozyon riskini etkilemistir. Ozellikle Iznik Gélii Havzasi’nin kuzey ve
glineyindeki dik yamagclar erozyon ve heyelan riskini barindirmaktadir. Yapilacak planlama g¢aligmalarinda
sahadaki risk alanlariin dikkate alimmasi bir zarurettir. Burada gézden kagmamasi gereken husus dogal afet
riskinin tek basina jeomorfolojik kosullarla alakali olmamasidir. Mekanin nasil kullanildig: ve buradaki faaliyetler
afet riskini ortaya ¢ikaran diger nemli husustur. Bu durumda havza yonetimi agisindan risk alanlarinin tespitinde
ve gelecege doniik planlamalarda daima fiziki ve beseri ortam kosullarinin dikkate alinmasi gerekliligini ortaya
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koymaktadir. Jeomorfolojik agidan havza icerisinde degisen yiikselti basamaklar1 niifusun ve yerlesmenin
dagilisini da etkileyerek havza yonetimi kapsaminda beseri kosullar1 da etkilemektedir. Ozellikle yiikseltinin az
oldugu alanlar diger dogal ortam kosullarimin sagladigi imkanlarla daha fazla yogun yerlesimlerin meydana
gelmesini saglamistir.

Klimatik faktorler, havzalar 6l¢eginde en genis etkiye sahip unsurdur. Bu yoniiyle dogal ortam
kosullariin baginda gelmektedir (Garipagaoglu, 2017: 168). Ancak unutmamak gerekir ki bu kosullara insanin
nasil tepki verdigi ve bu alanlarda nasil faaliyetlerde bulundugu beseri 6zelliklerin kapsaminda degisenlik
gostermektedir. Iznik Golii Havzasi’nda iklim &zellikleri bircok unsuru etkilemistir. Ozellikle bitki ortiisii, toprak
olusumunu etkilemis ve havzanin arazi kullaniminda farkli boyutlarda etkiler yapmistir. Bunlarin disinda, sicaklik
ve yagis kosullari, havzanin giineyinde ve kuzeybatisinda ormanlik sahalariin varligini sekillendirmistir. Yagis
sartlarinin dagilisi ve sicaklik kosullar1 havza tabanindaki ovalarda tarimsal faaliyetlerin gelisimini etkilerken,
iiriinlerin tiirlerini de belirlemektedir. Ayn1 zamanda sicaklik ve yagis sartlarmin yiikseltiye gore degismesi Iznik
Golii Havzasi’ndaki bitki tiirlerinin yiikselti seviyesine gore degismesine, orman {ist sinir1 ve tarim {ist sinir1 gibi
seviyelerinin durumunda da etkili olmaktadir. Havzanin yiiksek kesimlerinde orman varliginin bulunmasi ve zirai
faaliyetlerin gol ¢cevresinde yogunlagmasi ylikseltiye gore sicaklik ve yagis sartlarinin degismesi ekseninde dagilis
gostermektedir. Havza igerisinde gdzlemlenen zeytin ve bahge tarimi varlig1 Iznik Golii Havzasi’nin gegis iklimi
ozelligi ile diger klimatik kosullarin etkisinde gelismistir. Ancak gelecege doniik planlamalarda artik en énemli
faktorii iklim degisikligi ve etkileri olusturacaktir. Bu nedenle yasanan degisimlerin havza i¢in Ongoriisii,
degisikliklerin havzayi fazlaca etkileyecegi yoniindedir. Yagis sartlarinin azalmasi (kuraklik etkisi) ve mevsimsel
trendinin degismesi ilk olarak tarim alanlarim etkileyecektir. Ayn1 zamanda havzanin dogusunda daha diisiik
degerler gosteren sartlarin karasallik ve baki etkisiyle daha da azalacagi ve Iznik ovasinda tarimsal faaliyetlerin
sulu tarim yerine kuru tarima gegebilecegini dngérmektedir. Meydana gelen degisikliklerin zeytin alanlarin1 da
etkilemesi muhtemeldir. Bu nedenle gelecekte bu alanlarin yerine farkli tarim arazileri olusturabilecektir. Diger
taraftan karli giin sayisinin azalmasi, yagis sartlarinin degismesi havza yonetimi agisindan ¢ok énemli olan su
dongiisiiniin havzada degisimine ve biitiin kosullara etkisine yol agacaktir. Meydana gelebilecek sel ve tagkinlar
ile diger dogal afetlerde yasanabilecek gelismelerdir. Bu nedenle Iznik Go6lii Havza yonetimi ve planlama
caligmalarinda giinlimiiz iklim verileri ve dagilis1 analiz edilmeli ayni zamanda iklim degisikligine yonelik
projeksiyon ve senaryo modelleri olusturularak planlamalarin bu sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Toprak ve Bitki Ortiisiiniin havza yonetimine etkisi, arazi-mekan kullammin dagilisini, beseri
faaliyetlerini degistirmek ya da farkli etkiler yapmak seklindedir. iznik Golii Havzasi’'nda yonetim agisindan
toprak kullanimi 6nemli bir konudur. Ciinkii mevcut arazi varligimin % 27’sini tarim ve vb. kosullar meydana
getirmektedir. Diger agidan sahanin % 30°nu meydana getiren orman varlig1 da bitki ortiistiniin havza i¢in ne kadar
onemli kosullar olusturdugunu gostermektedir. Toprak gruplarindan verimli olan aliivyal topraklarin dagilist iznik
Goli gevresinde ve akarsularin taban kisimlarinda yogunlagmistir. Bu nedenle havza yonetimi ve planlamasi
acisindan bu sahalarin tarim dist kullanimlara agilmamasi gerekmektedir. Ayni1 zamanda 6nemli bir risk olan
erozyonun havzadaki problemlerden biri olmas1 yonetim ¢aligmalarinda erozyon risk analizlerinin dikkat edilmesi
gereken konular agisindan ilk siralarda yer almasini saglayacaktir. Bu nedenle havzada erozyon risk ¢aligmalari
acisindan Onlemler alinmalidir. Orman alanlar1 da ayni kosullar1 barindirmakta ve korunmasi gereken saha
ozelligindedir. Ayn1 zamanda bu alanlar yiiksek riskli yangin sahalaridir. Ormanlarin ekosistem agisindan énemli
ve bir¢ok ekolojik varligi barindirmasi diger dnemli bir 6zelliktir. Bu nedenle havzanin % 34 niin orman yanginlari
acisindan yiiksek riskli gruplarda yer almasi gelecege doniik planlamalarda bu sahalarda koruma faaliyetlerinin
onemini ve etkisini gdstermektedir. GOl kiyilarindaki sazlik-bataklik alanlar, sulak alan varlig1 ve g6l ekosistemi
de havza yonetimi agisindan onemlidir. Iznik Gélii 1990 yilinda sit alani ilan edilmis ve belli koruma alanlari
olusturulmustur. Bu durumun havza yonetimine etkisinin olacagi kuskusuz énemli bir gergektir. Ancak beseri
baskinin artmasi bu alanlar1 daima tehdit edecektir. Planlamalarda buradaki floristik ve faunistik kosullar da
mutlaka dikkate alinmalidir.

Hidrografya unsurlarmin havza yonetimine etkisi Iznik Gélii Havzasi’nda oldukca 6nemlidir. Sahanin
g0l varligi, akarsular, yer alt1 sular1 ve akaglama alani biitiin havza yonetimi ve planlamasina yon verecek temel
unsurlardir. Havzalarin temel girdisi olan yagislar ve ¢iktisi olan yiizeysel akis durumu hidrolojik dongii, havza
yénetimi-planlamasi agisindan temel etki alanlarindan biridir. Bu bakimdan Iznik Gélii Havzasi tabanini meydana
getiren Iznik Golii planlamanin nirengi noktasini olusturmaktadir. Géliin seviye degisimleri, gole gelen akarsular,
goliin gidegeni, meydana getirecegi degisim ve etkiler havzanin biitiin alanini1 ve ekosistemini etkilemektedir.
Havzanin batisinda 1970°1i yillardan 6nce yapilan set ile seviye kontrolleri saglanmis ve kurutulan sulak alan
tarima arazisine doniismiistiir. Bu noktada sulak alanlarin dogal ekosistemin ve isleyisinin 6énemli parcasi olmast,
floristik ve faunistik 6zellikler barindirmasi ve insanlara olan faydalarindan dolay: tehdit altinda olmasi ya da yok
olmasi énemli doga sorunlarindan birini teskil eder (Ar1, 2019: 152). Havzadaki bu 6rnek aslinda dar alanli degil
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genis alanli bir etkiye sahiptir. Bu durum havzanmn tarim alanmin genislemesinin yaninda ekosistemini de
etkilemistir. Bu nedenle havza 1990 yilinda dogal sit alan1 ilan edilmistir. Ayn1 zamanda Iznik Gélii balik ve su
kuslar1 kapsaminda uluslararasi 6neme sahip sulak alan konumunda olup sit alan1 korumasi ¢ergevesinde yaban
hayat1 koruma, gelistirme ve yerlestirme statiisiine de sahiptir. Gliniimiizde havzanin sulak alan 6zelligi ile ilgili
planlama ve koruma ¢aligmalar1 uygulamada olmasa da teorik olarak baslamistir. Havzanin en 6nemli hidrografik
unsuru olan Iznik Gélii’niin sulak alan yapisi belirtilen hususlar kapsaminda havza ydnetiminin de odak noktasini
olusturmasi1 gereken bas aktorleri arasinda yer almalidir. Diger bir durum havzanin batisinda yapilan Cerkesli
Goleti ile su kullanim1 ve tarimsal alanlarda artis gézlemlenmesidir. Havzanin gidegeni durumundaki Golayagi
deresinde yapilan faaliyetlerde 6zellikle havzanin batisini etkilemektedir. Diger taraftan biitiin ova alanlarinda
tarimda su kullanimi i¢in gol sular ¢ekilmekte bu durumun gelecege doniik planlamada tehdit faktorii igerisinde
yer alacagi diisiiniilmektedir. Yagis verisi ve akaglama alani giiniimiiz kosullarinda Iznik Golii seviyesinin
azalmasimi Onlemektedir. Ancak degisen iklim kosullar1 bu alan i¢in tehdit olarak goriilmekte ve yukarida
belirtildigi gibi yapilacak yonetim ve planlama ¢aligmalarina senaryo modelleri ve risk faktor etki dagilimlar ile
yansimasi gerekmektedir. Hidrografik kosullarin iznik Golii Havzasi’ndaki diger etkisi ise yer alt1 sularidir. Genel
olarak bir problem alani olusturmayan sular aliivyal sahalarda kuyular vasitasiyla kullanilabilmektedir.
Hidrografik kosullarin diger etkisi beseri faaliyetlerle olan etkilesimiyle meydana gelmektedir. Havzada gol ve
akarsular gehirlerdeki evsel atiklar, sanayi atiklar1 ve diger tarimsal kullanimlar nedeniyle kirlenmektedir. Bu
durumun biitiin havzay etkileyecegi diisiiniildiiglinde atik yonetim ¢aligmalarinin havza yonetim ve planlama
caligmalariyla entegre olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda havzadaki sulak alan varliginin korunmasi, gol ve
akarsuyu kirleten atiklar1 dnleme ¢aligmalari, havzada hidrolojik yapinin korunmasi ve beseri faaliyetlerin havza
su varligini siirdiiriilebilir sekilde kullanmasi havza yonetimi ve planlamasi agisindan oldukca 6nemlidir.

7. Sonuc ve Oneriler

Iznik Golii Havzasi ¢ok gesitli dogal ve beseri ortam unsurlarini barindirmakta ve kendi igerisinde farkli
ozellikler sunmaktadir. Sahanin jeolojik olarak tektonik bir alana denk gelmesi, fay hatlar1 ve sismisite varligi,
jeomorfolojik olarak birgok birimi barindirmasi, hidrografik agidan biiyiik bir gol varlig: ile akarsu potansiyeli,
sulak alani, toprak ve bitki ortiisii ¢esitliligi havzanin zengin dogal varliklarini olusturmaktadir. Beseri agidan
tarihsel gecmise sahip yerlesim yerlerinin bulunmasi, tarim, sanayi gibi farkli ekonomik kosullarinin varligi, niifus
bakimindan farkl biiyiikliikteki sehir ve kir yerlesmeleri, arazi kullanimdaki degisimler, 6nemli ulasim hatlar1 ve
tag ocaklar1 gibi antropojenik etkinin goriildiigii alanlarin bulunmasi ise beseri kosullarin havzadaki durumunu
gostermektedir. Biitiin bu varliklar ayn1 zamanda havza igerisinde birbirine etkilemekte ve birbirinden etkilenerek
farkli isleyislere sahne olmaktadir. Bu nedenle Iznik Golii Havzas1 6nemli bir cografi etkilesim alanidir. G61 alan
ile havzanin farkli ekosistemleri barindirmasi ekolojik a¢idan da havzaya deger katmaktadir. Biitiin bu veriler
havza yonetiminde dogal ve beseri ortam kosullarinin dikkate alinmasini saglayacaktir. Ayni1 zamanda havzada
meydana gelen arazi kullanimi degisiminin dogal ortam kosullarini etkilemesi, dogal kdkenli olan ancak beseri
faaliyetlerin etkisinde de gelisen erozyon, heyelan, deprem, yangin, sel ve tagkin ile risk alanlarinin varlig1 havza
yonetimi ve planlamasinda cografi ¢caligmalarin ve dogal ortam kosullarinin planlamaya etkisini gostermektedir.
Bu nedenle yapilacak havza yonetimi ve planlamasi c¢aligmalarinin biitiinciil kapsamda ele alinacagi
diistiniildiigiinde fiziki ve beseri cografya kosullarinin ayrilmaz bir biitiin oldugu, farkli alanlari inceleseler dahi
etkilesimlerinin her gegen giin artacagi ve bu bakimdan biitiinlesik havza yonetimi ve planlamasinin temelinde yer
almasi gerektigi diisliniilmektedir.

Ulkemizde yapilan havza eylem planlarmin biitiinciil yaklasimla ele alinmasi ve gerekli CBS ve UA
teknolojilerin kullanilmasi havza yonetimi agisindan 6nemli gelismelerdir. Ancak bu tiir ¢aligmalarda yine klasik
havza yonetimin etkilerinin goriildiigii, su kaynaklari iizerine yogunlasmis bir yapinin oldugu anlasilmaktadir. Bu
durum iznik Gélii Havzasi’nin da igerisinde yer aldigi Marmara Havzasi Eylem Planinda da gozlemlenmektedir.
Bu caligmalarda mutlaka dogal ve beseri ortam kosullarinin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan dinamik siireclerin yer
almasi, risk alanlarmin ve etkilerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Havza eylem planlarinda yapilan bazi
caligmalarin (kuraklik, erozyon sorunu vb.) tek bagina havzanin biitiin yapisi igerisindeki durumu ortaya
koymadigi ve bunun havza yonetiminde gelecege doniik farkli sorunlarin ortaya ¢ikabilecegi yorumunu
yapmamiza neden olmaktadir. Bu nedenle bu galismada iznik Gélii Havzasi gibi bir alt havzada iiretilen dogal
kosullarin o6zellikleri, bu alanlarin beseri etkenler sonucu degisen arazi kullanimi ve gelecege doniik
degerlendirmeleri, dogal-beseri ortam kosullarinin ortak etkisinde ortaya ¢ikan risk alanlar1 ve dagilis haritalarinin
havza yonetimi ve planlamasi ¢aligmalarinda kullanilabilecegi ve onemli girdi verileri ile gelecege doniik
degerlendirmeler saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan ¢aligmalar iklim degisikligi ve bunun sonucunda
bir¢cok dogal ortamin bu degisimlerden etkilenecegini ve insan faaliyetlerinin g¢esitli riskler ile sorunlarla karsi
karstya kalacagini dngormektedir. Bu nedenle Iznik Golii Havzasi da énemli dogal ortam potansiyelinin yaninda
¢esitli risk ve sorunlarla giiniimiizde karsilasmakta ve gelecekte daha fazla etkiyle karsilagsmasi muhtemeldir.
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Calismanin temel Onerisini de suan var olan ve gelecekte muhtemel olan risk ve sorunlarin havza dlgeginde
belirlenmesi olusturmaktadir. Bu nedenle tespit edilen erozyon, deprem, heyelan, sel ve taskin, yangin risklerinin
yaninda cevre kirliligi sorunlari Iznik Gélii Havzasi’min giiniimiiz ve gelecekteki en onemli ilgi alanmi
olusturmaktadir. Bundan dolay1 yapilacak mikro ve makro planlamalarin tek bir odak noktasindan degil biitiinciil
olarak ele alinmasi gerekmektedir. Yapilan eylem planlari ile yapilacak diger havza yonetim planlamalarimin bu
ozellikler dahilinde gelistirilmesi olumlu ¢alismalar saglayacaktir.
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