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HIZMET ONCES! SINIF OGRETMENLERININ FEN EGITIMINDE
IS1 VE SICAKLIKLA ILGILI KAVRAM YANILGILARI*

PRIMARY SCHOOL PRESERVICE TEACHERS’ MISCONCEPTIONS
ABOUT HEAT AND TEMPERATURE IN SCIENCE TEACHING

Fitnat KAPTAN **

OZET: Bu ¢aligmamn amaci, hizmet 6ncesi ilkogretim s1-
nif ogretmenlerinin 1st ve sicaklik konusundaki 6grenme
diizeylerini, hatalar, kavram yamig:lari, ve cinsiyet acisin-
dan incelemektir. Aragtirmanin Orneklemini 2000-2001
ogretim yihnda Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
[ikogretim Bolimii Siuf Ogretmenligi Anabilim Dalinda
okuyan 2. simif dfrencilerinden olugan 65 kisilik 68renci
grubu olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri 10 tane agik
uclu soru igeren anketten elde edilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: kavram yanilgisi, fen egitimi,
ist ve sicaklik

ABSTRACT: The purposc of this research is to
investigate preservice elementary school teachers’
understanding of heat and temperature in science teaching
according to their errors, misconceptions, gender. The
sample of this study 65 second year students of primary
education in the Deparment of Elemantary Education
Faculty of Education, Hacettepe University. This study was
carried out in 2000 -2001. Data were collected through a
test including 10 open-ended questions.

KEY WORDS: misconception, science education, heat and
{emperature

GiRiS

Kavram yanilgilan fen ogretiminde anlamh
ogrenmede bilyiik bir engel olusturmaktadir.
Kavram yanilgilarinmn kalic1 ve siiregen olmasin-
dan dolayt geleneksel 0gretim yontemleri ile gi-
derilmesi giic olmakta ve ayn1 zamanda 6grenci-
nin dogru kavramlan gelistirmesinde engelleyici
olmaktadir (Lawson ve Thomson, 1988).

Tiirkiye’deki fen bilgisi programi incelendi-
ginde, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin ¢ogunlukla
tanimlarin &gretilmesine dayah olarak iglendigi
goriiliir. Bu siireg, 6grencilerin konuyu, tarumsal
(1s1 ve sicaklik kavramlarin tanimlarinin 6gre-

*Bu galiymada yazarlar esit katkiya sahiptirler.

. Hiinkar KORKMAZ***

nilmesine dayali olarak dgrenilmesini icermek-
tedir. Boyle bir 6grenme, 1s1 ve sicakhk arasm-
daki farkin ne oldugunun anlasiimasma yardim-
c1 olmadigindan, kavramsal bir 6grenmeden
¢ok, ezberci bir yaklasimi ortaya g¢ikarmaktadir
ki, bunun uzun siiregli olmayacagi agiktir.

Fen egitiminde yapilan aragtirmalar, 6grenci-
lerin bilimsel kavramlari, kabul edilebilir bilim-
sel diiglincelerden farkl: bir bicimde agiklamak-
ta olduklannm gostermektedir (Gilbert ve ark.,
1982; Driver ve ark., 1993; Driver ve ark.,
1994). Ogrencilerin anlamalarina yonelik yapi-
lan bu aragtirmalar gostermistir ki, 6grencilerin
kavramlari ve olaylan agiklamadaki diisiinceleri
ile varolan bilimsel diigiinceler arasindaki farkh-
lik, ¢ogunlukla konunun 6gretiminden sonra da
devam etmektedir. Diger bir deyigle, 6grenciler,
yeni bilgileri kendi fikirleri ile yeniden yapilan-
dirarak, alternatif fikirler (yeni bilimsel fikirler-
den farkhilik gosteren) gelistirmektedirler. So-
nug¢ olarak, aragtirmacilar 6grencilerin 6gretim
oncesi sahip olduklan ve &gretim sirasinda orta-
ya c¢ikabilecek alternatif fikirleri dikkate almak
gerektigini vurgulamaktadirlar.

Bu aragtirmanin amaci, Genel Kimya ve Fi-
zik dersini zorunlu olarak alan iiniversite 6gren-
cilerinin (hizmet 6ncesi 6gretmenlerin) 1s1 ve s1-
caklik konusunu 6grenirken ortaya ¢ikan hatala-
r1 ve kavram yamilgilarim cinsiyetlerine gére in-
celemektir.

YONTEM

Bu ¢aligmada, 6ncelikle 6grencilerin 1s1 ve
sicaklik konularindaki 6grenmelerini incelemek

**Dog. Dr. Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, lkogretim Boliimil, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali, Ogretim Uyesi, Ankara
***Dr. Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Bslimii, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara
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amactyla 10 tane agik uglu soru igeren bir sinav
geligtirilmigtir (bkz. Ek.). Bu sinav 2000-2001
ogretim yilinda Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi [lkogretim Boliimi Sinif Ogretmenligi
Ana Bilim Dalinda okuyan Fen Bilgisi Labora-
tuvar Uygulamalar dersini alan 65 6grenci katil-
migtir. Ogrencilerin 15t ve sicaklik ile ilgili olay-
lar hakkindaki diigiinme bigimlerini, tespit ede-
bilmek icin tiim sorular agik uglu olarak hazr-
lanmugtir. Sorulann bir boliimiinde, 8grenciler-
den “s1 ve sicaklik” ile ilgili bazi kavramlarin
aciklanmasi (8rnegin “1s1” ve “sicakhik” tamm-
lar1 gibi) istenmigtir. Diger sorularda ise, 151 ve
sicaklikla ile ilgili baz1 giindelik olaylar ile ilgi-
li kavramlar 1s1 ve sicaklik kelimeleri kullanil-
maksizin sekiller ve yazi yardimi ile 6grenciye
sunulmus ve 8grencilerden olayi kendi kavram-
lar1 ile agiklamas: istenmigtir. Bu gekilde, 6gren-
cilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini ne derece
ayirt ettikleri saptanmigtir.

Ed 21

Bu ¢aligma hazirlanan 10 soru igerisinden se-
cilen 5 soruya verilen dgrenci yanitlan tle ibgili-
dir. Segilen sorular 1, 3,4, 5,9. sorulandir. 2, 6,
7. 8 ve 10 nolu sorular kontrol sorulandir. Isive
sicaklik konusu dgrencilere ilkdgretim 5. sinuf-
tan itibaren fen bilgisi, fizik, kimya derslerinde
ogretilmektedir.

Ogrencilerden alinan yanitlar “dogru, yanhs
ve cevapsiz” olmak iizere ii¢ kategoride incelen-
mistir. Yanhs kategorisinde bulunan yamtlar de-
tayl: olarak incelenerek 6grencilerin hatalan si-
mflandiriimagtir.

BULGULAR

Bu béliimde aragtirmaya dahil edilen her so-
ru ayn ayn incelenmekte ve her soru igin iki tab-
lo bulunmaktadir. Birinci tablo 6grencilerin hata-
larimin siiflandirilmasim ve cinsiyete gore dagi-

Soru 1. Smavda sorulan 1. soru agagida verilmektedir. Bu soruya ogrencilerin verdikleri cevaplar ve
sorunun dogru cevabi asagidaki tabloda verilmektedir.

Soru 1. Isi nedir?

Tablo L 1. Sorudaki hatalarin simflamasi ve cinsiyete gore dagihmiari

Hatalar | Ogretmen Adaylarinin Yamtlarina Dayah Nitel Veriler Ogrenci Sayilan
Kiz Erkek
1.1 Sicaklikla aym anlamdadur. 24 14 |
12 Hava olaylan ile ilgili bir kavramdir 8 4
13 Bir maddede, molekiil bagina diigen ortalama kinetik enerji ile
orantil1 bir biiyiikliiktiir. —- 1
14 Bir maddenin ne kadar sicak ya da soguk oldugunu belirtmek
i¢in 151 kavramini kullamiriz. ’ 2 —-

Sicak olan bir maddeden soguk olan bir maddeye dogru gergeklegen enerji akigidir. (Dogru cevap)

Yanhs olarak verilen yanitlar incelendiginde, yanlis yanitlar veya hatalar dort gruba ayrnilmiglardir. Ha-

talarin cinsiyete gore dagilimlan Tablo II. de verilmektedir.

Tablo II. 1. Sorudaki yamitlarn cinsiyete gore dagihmlari(yiizdeleri)

Soru 1 Cinsiyetlerine gore dagihimlan
Kiz Erkek Toplam
n= 42 (%) n=23 (%) n=65 (%)
Cevapsiz 5(11.90) 1(4.3) 6(9.23)
Yanhs 34 (80.96) 19 (82.60) 53 (81.53)
Dogru 3(7.16) 3(13.04) 6 (9.23)
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liminy; diger tablo ise 6grencilerin sayilarinin da-
gilimint sorulara bakarak dogru, yanlis ve cevap-
s1z olmak lizere li¢ kategoride gostermektedir.

Tabloda verilen hatalar incelendiginde, hiz-
met Oncesi 63retmenlerin 1s1yi, sicaklikla ayns
anlamda genelledikleri (bak. Hata 1.1), hava
olaylan ile ilgili bir kavram olarak algiladiklar
(bak. Hata 1.2), bir maddede, molekiil basina
diisen ortalama kinetik enerji ile orantili biiyiik-
lik olarak tammladiklari (bak. Hata 1.3) Bir
maddenin ne kadar sicak ya da soguk oldugunu
belirtmek igin 1s1 kavramum kullandiklan (bak.
Hata 1.4) gorilmekredir. Aragtirmaya katilan
hizmet Oncesi Ogretmenlerin biiyilik bir cogunlu-

gu (%81.53) bu soruya yanlig cevap vermislerdir.
Erkek 6gretmen adaylannin bu soruya dogru ce-
vap verme Yyiizdesi (82.60), kiz 6gretmen adayla-
rinin dogru cevap verme yiizdesi (80.96) dir.

Burada bulunan hatalar gostermistir ki, 6g-
retmen adaylari “1s1” ve “sicakhik” konularinda
kavramsal yamlgilara sahiptir. Is1 sicak olan bir
maddeden soguk olan bir maddeye dogru ger-
ceklesen enerji akisidir. Fakat 6gretmen adayla-
rinin biiyiik bir ¢ogunlugu 1s1 ile sicaklik kav-
ramlarinin ayni anlamda olduklarini ifade et-
misleridir. Is1 ile sicaklik arasinda bir iligki var-
dir. Ancak ikisi de farklt kavramlardir.

Soru 2. Sinavda sorulan 3. soru agagida verilmektedir. Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar ve so-

runun dogru cevabi agagidaki tabloda verilmektedir.

Soru 2:Sicaklik Nedir?
Tablo III. 3.Sorudaki hatalarm siniflamasi ve cinsiyete gére dafalimlan
Hatalar | Ogretmen Adaylarimin Yamtlarina Dayah Nitel Veriler Ogrenci Sayilan
Kiz Erkek
21 Ist ile aym anlamdadir. 24 14
22 Hava olaylar ile ilgili bir kavramdir 8 4
23 Sicaklik bir enerji seklidir. —

*Bir maddede, molekiil bagina diigen ortalama kinetik enerji ile orantili bilyiikliiktiir. (Dogru cevap)

Tabloda verilen hatalar incelendiginde, hiz-
met oncesi 0gretmenlerin sicaklik kavramini 1s1
kavrami ile aynmi anlamda genelledikleri (bak.
Hata 2.1), hava olaylan ile ilgili bir kavram ola-
rak algiladiklari (bak. Hata 2.2), sicakhifin bir
enerji tiirii oldugunu (bak. Hata 2.3) ifade ettik-

leri goriilmektedir.

Yanlis olarak verilen yanitlar incelendiginde,
yanlig yanitlar veya hatalar iki gruba ayrilmislar-
dir. Hatalarin cinsiyete gore dagilimlan Tablo
IV. de verilmektedir.

Tablo IV. 3. Sorudaki yamtlarin cinsiyete gore dagilimlar (yiizdeleri)

Soru 3 Cinsiyetlerine gore dafilimlan
Kiz Erkek Toplam
n= 42(%) n=23(%) n=065(%)
Cevapsiz 8 (19.06) 1(4.34) 9(13.84)
Yanhg 32(76.19) 19(82.60) 51(78.46)
Dogru 2(4.76) 3(13.04) 5(7.692)
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Arastirmaya katilan hizmet dncesi Ogretmen-
lerin bityiik bir cogunlugu (%78 .46) bu soruya
yanlig cevap vermiglerdir.

Burada bulunan hatalar gostermistir ki, 6§-
retmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu bu so-
ruda da sicaklik ile 11 kavramlarnin ayni an-
lamda kullanmiglardir. Bu soruda kizlarin hata
yiizdeleri (%76.19) erkeklerin hata yiizdelerin-

- Hiinkar Korkmaz J.of
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den(82.60) daha az goriilmektedir.

L ve 11. Sorulardaki yanitlar cinsiyete gore ele
almdiginda, sonuglar paralellik gostermektedir.

Yani bu sorularda da kiz dgretmen adaylari
erkeklere gore daha ok sayida dogru cevap ver-
migler ve bu kavramlan daha dogru kullanmig-
lardir.

Soru 3. Sinavda sorulan 4. soru agagida verilmektedir. Bu soruya ogrencilerin verdikleri cevaplar ve
sorunun dogru cevabi agagidaki tabloda verilmektedir.

Giinliik hayatimizda 1si ve sicakhik kavramlan karistirilarak yanhs ciimieler kurulmaktadir. Asa-
gida verilen ifadelerde hangi kavramin kullanilacagini belirleyiniz ve yanhs kavramin iizerini ¢iziniz.

olacak.

insanlann viicut sicakligvisist 36.5 °C’ dir.

Yarin hava sicakhigy/ 1s1s1 17 °C

Karyagd: sicaklik/1s1 diistii.

Tablo V. 4. Sorudaki hatalarin smiflamasi ve cinsiyete gore dagihimlar:

Hatalar | Ogretmen Adaylarimin Yamtlarma Dayal Nitel Veriler Ogrenci Sayilan
Kiz Erkek
31 Yarin havasis1 17 °C  olacak. 4 6
32 nsanlarmn viicut 1s1s1 36.5 °C’ dir. 17 12
33 Karyagdi 1s1 diigtii. 3 —-

* Yarmn sicaklik 17 °C  olacak.
Insanlarin viicut sicakli1 36.5 °C’ dir.

Bu sorunun puanlamasinda biitiin ifadelerde
dogru kavramin bulunmasi durumunda cevap
dogru olarak kabul edilmigtir.

Tabloda verilen hatalar incelendiginde, hiz-
met 6ncesi dgretmenlerin sicaklik ve 1s1 kavram-
larim yanlig kullandiklan goriilmektedir. Ozel-
likle viicut sicaklifi kavrami yerine viicut isisi

Karyagdi sicaklik diigtii. (dogru cevap)

kavramlarim (bak. Hata 3.1) tercih ettikleri go-
riilmektedir.

Yanlis olarak verilen yanitlar incelendiginde,
yanlig yamtlar veya hatalar ii¢ gruba ayrilmiglar-
dir. Hatalarin cinsiyete ve egitim durumlarina

gore dagilimlart Tablo VI. de verilmektedir.

Tablo VI. 4. Sorudaki yamtlarin cinsiyete gore dagihmlar (yiizdeleri)

Soru 4 Cinsiyetlerine gore dagihmlar:
Kiz Erkek Toplam
n= 42 (%) n=23 (%) =65 (%)
Cevapsiz 5 (11.90) 14.3) 6 (923)
Yanhs 24 (57.1) 18 (78.26) 42 (64.65)
Dogru 13 (30.95) 4(17.39) 17 (26.15)

Arastirmaya katilan hizmet ncesi 6gretmenlerin biiyiik bir gogunlugu (%64.65) bu soruya yanls ce-

vap vermiglerdir.
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Burada bulunan hatalar gostermigtir ki, 6§-
retmen adaylarninm biiyiik bir ¢cogunlugu bu so-
ruda da sicaklik ile 1s1 kavramlarini giinliik ya-
samlarinda yanlig kullanmaktadirlar. Bu soruda
kizlarin hata yiizdeleri (%57.1) erkeklerin hata
yiizdelerinden(78.26) daha az gorilmektedir.

Yani bu sorularda da kiz 6gretmen adaylan
erkeklere gore daha ¢ok sayida dogru cevap ver-
migler ve bu kavramlari daha dogru kullanmig-
lardir. Bu soruda elde edilen bulgular 1. ve 2. so-
rularda elde edilen bulgularla paralellik goster-
mektedir.

Soru 4. Sinavda sorulan 5.soru agagida verilmektedir. Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar ve so-
runun dogru cevabi agagidaki tabloda verilmektedir.

Soru §5: Giinesli havalarda buz neden kolay erir?
Tablo VIIL. 5. Sorudaki hatalarm simniflamasi ve cinsiyete gére dagilimlan

Hatalar | Ogretmen Adaylarinin Yamtlarina Dayah Nitel Veriler Ogrenci Sayilan
Kiz Erkek
41 Giines 151nlan sicaklik yayar ve buzu eritir. 18 11
4.2 Dogada kati, s1vi ve gaz halde bulunan maddelere sicaklik
vererek hallerini degigtirebiliriz 1 4

*Normal kosullarda dogada kati, stv1 ve gaz halde bulunan maddelere 1s1 vererek ya da maddelerden
151 alarak hallerini degistirebiliriz. Giines 151 ve 151k kaynagidir. Giines 1s1 yayarak buzun sicakligini art-
tirmig ve buz hal degistirerek kati halden siv1 hale gecmistir -erime olayi-(Dogru cevap).

Yanlis olarak verilen yanitlar incelendiginde,
yanlig yanitlar veya hatalar ii¢ gruba ayrilmiglar-
dir. Hizmet Oncesi 6gretmenlerin biiyiik bir ¢o-
gunlugu giinegli havalarda buzun giines 1ginlari-
nin sicaklik yaymas: sonucu eridigini ifade et-
mislerdir

(Bak. Hata.4.1) Ogretmen adaylariin bu so-
ruyu yanitlayabilmeleri igin “1s1 alig verigi” ola-
ymi bilmeleri ve 1s1 kavramini kullanmalari ge-
rekmektedir. Hatalarin cinsiyete gore dagilimla-
1 Tablo VIIIL. de verilmektedir.

Tablo VIII. 5. Sorudaki hatalarin simflamasimn cinsiyete gore dagilimlari (yiizdeleri)

Soru 5 " Cinsiyetlerine gére dagilimlar
Kiz Erkek Toplam
n= 42 (%) n=23 (%) n=65 (%)
Cevapsiz 3(7.19) 1(4.34) 4(6.15)
Yanhsg 21 (50) 15 (65.21) 36 (55.38)
Dogru 18 (42.85) 7 (30.43) 25 (28.46)

Burada tespit edilen hatalar gostermigtir ki,
ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu (%55.38) 1s1
ahg verigi olaymm ve 1s1-sicaklik  kavramlarin-
dan hangisinin bu olaymn agiklanmasinda kulla-
nilacagini bilmediklerini gostermektedir. Bu so-
ruda kizlarin hata yiizdeleri (%50) erkeklerin ha-
ta yiizdelerinden(65.21) daha az goriilmektedir.

Yani bu soruda da kiz 6gretmen adaylan er-
keklere gore daha ¢ok sayida dogru cevap ver-
migler ve bu kavramlan daha dogru kullanmig-
lardir. Bu soruda elde edilen bulgular 1. 2. ve 3.
sorularda elde edilen bulgularla paralellik gos-
termektedir.
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Soru 5. Simavda sorulan 7 soru agagida verilmektedir. Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar ve so-
runun dogru cevabi asagidaki tabloda verilmektedir.

Soru 7. Sicak madde ile soguk madde yan yana geldiginde ne olur?
Tablo IX. 7 Sorudaki hatalarin simflamasi ve cinsiyete gore dagihmlan

Hatalar | Ogretmen Adaylarinn Yamtlarma Dayah Nitel Veriler Ogrenci Sayilar
Kiz Erkek
51 Sicak maddeden soguk maddeye dogru sicakhik gider. 14 11
52 Soguk madde sicak maddenin sicakligini azaltir. 7 4
53 Durumlarinda hi¢ bir degisiklik olmaz. 2 —-

*Sicak maddeden soguk maddeye dogru 1s1 akigi olur. Bunun sonucunda sicak madde sogur, soguk

madde 1sinir. Sicak maddenin sogumast ve soguk maddenin 1smmast 1s1 ahigverisi ile olur.

Tablo IX. da yanls olarak verilen yanitlar in-
celendiginde, yanhs yamtlar veya hatalar ii¢ gru-
ba aynlmislardir. Hizmet 6ncesi 6gretmenlerin
biiyiik bir ¢ogunlugu sicak madde ile sofuk
madde yan yana geldiginde sicak maddeden so-
guk maddeye dogru sicakbik gittigini (bak. Hata
5.1) ifade etmiglerdir.

Ogretmen adaylarmin bu soruyu yamitlaya-
bilmeleri igin “1st akigi” ve “1s1 alig verigi” olay-
larini bilmeleri ve 1s1 kavramini kullanmalar ge-
rekmektedir. Hatalarin cinsiyete gore dagilimla-
r Tablo X. de verilmektedir.

Tablo X. 7.sorudaki hatalarim simflamasimin cinsiyete gore dagilimlari(yiizdeleri)

Soru 7 Cinsiyetlerine gore dagihmlar
Kiz Erkek Toplam
n= 42 (%) =23 (%) n=65 (%)
Cevapsiz 6 (14.28) 4 (17.39) 10 (15.38)
Yanhs 22 (52.38) 15 (65.21) 37 (56.92)
Dogru 14 (33.33) 4 (1739) 18 (27.69)

Tablo X. da tespit edilen hatalar gostermigtir
ki, 6gretmen adaylarinin gogunlugu (%72.30) 1s1
alig verigi olaymi ve isi-sicaklik  kavramlarn-
dan hangisinin bu olayin agiklanmasinda kulla-
nilacagini bilmediklerini gostermektedir. Bu so-
ruda kizlarin hata yiizdeleri (%50) erkeklerin ha-
ta yiizdelerinden(62.27) daha az goriilmektedir.

Yani bu soruda da kiz 6gretmen adaylan er-
keklere gore daha ¢ok sayida dogru cevap ver-
misler ve bu kavramlar1 daha dogru kullanmig-
lardir. Bu soruda elde edilen bulgular 1.2.3. ve
4. sorularda elde edilen bulgularla paralellik
gostermektedir.

SONUGC VE ONERILER

Bu aragtirma 1st ve sicaklik, ilkdgretim, orta
Ogretim ve iiniversite dgretim programinin vaz-
gecilmez konularindan olmasma kargin, 6gret-
men adaylarinin biiyiik bir kisminin bu fizik ve
kimyanin bu 6nemli konusunu anlamada zor-
landiklarim1 ve bir ¢ok kavram yanilgisina sahip
olduklarnini gostermigtir. Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi 6grenciye bilimsel problemleri
¢6zmeleri igin gereken dogru kavramsal bilgile-
ri saglayacak stratejilerin gelistirilmesi igin ge-
reklidir.

Bu aragtirma gostermistir ki, simf 6gretmen-
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saer e

ligi 6gretmen aday: ogrenciler egitim fakiiltesi-
nin haftada 3- saat “Genel Fizik” ve haftada 3
saat “Genel Kimya” dersi almalarina kargin ha-
la en temel diizeyde dahi 1s1 ve sicaklik kavram-
lannt dogru kullanamamaktadirlar. Halbuki bu
derslerin devaminda “Laboratuvar Uygulamala-
11 ve Fen Ogretimi” dersi alacak olan bu grubun
bu derslerde en temel kavramlar olan bu kav-
ramlari dogru ve anlamli olarak Ogrenerek bu
derslere gelmesi beklenir. Bu temel kavramsal
yapi igerisinde bu kavramlarla ilgili alan dersle-
rinin 6gretimi yapilir. Bu beraberinde fen okur
yazarhigim getirmektedir. Fakat bu derslerin 6g8-
retiminde 6gretmen adaylarinin hazirlanacaklan
konularin belirlenmesinde bu kavramlarla ilgili
konulart bilemedikleri igin bagaramayacaklan
endigesi ile segmeme egiliminde olduklan goz-
lenmektedir. Bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde
bu kavramlarin 6gretmen adaylan tarafindan ek-
sik ve yanlig kullanim1 gelecekte onlarin okuta-
cag1 ogrencilerinde bu kavramlan yanhs dgren-
mesine ve kullanmasma neden olacaktir. Bu
kavramlarin kazandirlabilecegi derslerin -yeni-
den yapilandirma siireci icerisinde egitim fakiil-
teleri ilkdgretim boliimii 6gretmenlik alanlanimn
ilk iki yilinda verilen fizik, kimya, biyoloji, ede-
biyat, matematik vb. genel kiiltiir derslerinin-
dgretim elemanlarinin ders 6gretimi (fen 6greti-
mi, Tiirkge Ogretimi, matematik Ggretimi vb)
dersine giren 6gretim elemanlan ile koordineli
caligmalar1 gerekmektedir.

Bir sonraki ¢aligmalar, saptanan kavram ya-
nilgilarinin degisik 6gretim yontemleri kullana-
rak giderilmesi y6niinde olmalidir. Son yillarda
iilkemizde yapilan galigmalar kavram haritalan
ve kavramsal degisim metinlerinin kavram ya-
nilgilanimin giderilmesinde etkili 6gretim araci
oldugunu gostermektedir (Yilmaz, 1998).

EK
1. Isi nedir?.

2. Asagidaki birimlerden hangileri sicaklik,
hangileri 1s1 birimleridir. Yazimz.

°C , jul, cal, jul’kg°C,K, N, °F

Is1 birimleri: ..o

3. Sicaklik nedir?

4. Giinliik hayatimizda 1s1 ve sicaklik kavramla-
n kangtinlarak yanhg ciimleler kurulmakta-
dir. Agagida verilen ifadelerde hangi kavra-
min kullanilacagimi belirleyiniz ve yanly
kavramun iizerini giziniz.

Yarin hava sicakligl/ 1sis1 17 °C

Insanlarn viicut sicakhigvisist 36.5 °C’ dir.

olacak.

Karyagd: sicaklik/is1 diigtii.
5. Giinesli havalarda buz neden kolay erir?

6. Piknige giderken demlemis oldugunuz cay:
neden termosla gotiiriirsiiniiz?

7. Sicak madde ile soguk madde yan yana gel-
diginde ne olur?

8. 10 °C’teki 3000 gr su ile 70 °C‘teki 2 kg su
karigtinhirsa kangimin son sicaklifi kag °C
olur? (suyun 6z 1s1s1= 4180 J/kg °C)

9. Sicak ve soguk suyu kanstirdifimzda ne
olur?

10. Sebze ve meyvelerin don olayindan etkilen-
memesi igin sera i¢erisinde yagmurlama ya-
pilir? Neden?
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