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Ozet

Niikleer fiizyon-fisyon reaktorlerinin tasariminda 6nemli yapisal malzeme olarak kullanilan demir
grubu elementlerinin (Sc, Mn, Fe, Co, Ni) 6zelliklerinin arastirilmasi niikleer reaktorler agisindan 6nemli
hale gelmistir. Niikleer reaksiyonlardan elde edilen sonuglar, bu yapisal malzemeler igin baz1 izotoplarin
gelistirilmesinde kullamilabilir. Bu nedenle, bu ¢alismada “Sc (a, n) *V, *Mn (o, n) *Co, *Fe (o, n)
%Ni, *°Co (0, n) ®Cu, ®Ni (o, n) ®Zn tesir kesitleri reaksiyonlar TALYS 1.8 ve NON-SMOKER kodlari
kullanilarak 5-20 MeV enerji araliginda hesaplanmustir. Elde edilen sonuglar EXFOR veri tabanindan
elde edilen deneysel veriler ile karsilagtirild.

Anahtar kelimeler: tesir kesiti, NON-SMOKER, TALYS 1.8

(a, n) Reaction Cross Section Calculations of Some Iron Group Element
Isotopes (Sc - Ni) in the 5-20 MeV Range

Investigation of the properties of iron group elements (Sc, Mn, Fe, Co, Ni) used as important structural
material in the design of nuclear fusion-fission reactors has become important for nuclear reactors. The
results obtained from nuclear reactions can be used in the development of some isotopes for these
structural materials. Therefore, in this study “*Sc (o, n) “V, *Mn (0, n) *Co, **Fe (a, n) *'Ni, **Co (a, n)
82Cu, ®Ni (a, n) ®Zn cross sections reactions TALYS 1.8 and NON - calculated in 5-20 MeV energy
range using SMOKER codes. The results were compared with the experimental data obtained from
EXFOR database.
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1. Giris

Niikleer flizyon, insanogluna sinirsiz enerji sunan giivenli ve temiz bir enerji kaynagidir. Bir
fiizyon enerji sisteminin en Onemli avantajlarindan biri, nispeten kit olan fisyon yakit
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kaynaklarinin aksine, dogada bol miktarda flizyon yakit1 bulunmasidir. Ayrica, bir flizyon enerji
sistemi, diger enerji kaynaklarina kiyasla giivenlik ve cevresel avantajlar agisindan ¢ekici bir
iiriiniin 6zelliklerine sahiptir. Bu nedenle, fiizyon enerji reaktdrlerinin piyasaya niifuzu yakin
gelecekte enerji iiretiminde bir devrim yaratabilir. Bununla birlikte, ticari saf flizyon
reaktdrlerinin piyasaya girmesi 2050 yilindan énce beklenmiyordu. Ote yandan, bir flizyon ve
fisyon reaktoriiniin kombinasyonu, elektrik tiretimi i¢in nispeten daha erken bir flizyon
santralinin devreye girmesi i¢in gercekei sanslara sahip olabilir [1].

IIk duvar ortii sistemi niikleer fiizyon reaktorleri igin yapisal temel malzemelerdir. Niikleer
flizyon reaktorlerinin basarisi, flizyon reaktdrlerinin temel yap1 malzemeleri olan ilk duvar ortii
sisteminin performansina ve giivenilirligine biiyiik 6lciide baglidir. Bu nedenle, flizyon reaktorii
teknolojisi i¢in yapisal malzemelerin se¢imi son derece Onemlidir [2-5]. Bu malzemeler
aktivasyon Ozelliklerine gore siniflandirilabilir. Sc, Mn ve Fe diisiikk aktivasyon elementleri
olarak kabul edilirken, Nikel (Ni), Kobalt (Co) gibi elementler yiiksek aktivasyon
materyallerinden bazilaridir [6].

Fiizyon teknolojisindeki niikleer veri bilgisi, niikleer yapi, niikleer bozulma ve niikleer
reaksiyon alanlarinda biiylik Oneme sahiptir. Deneysel Ol¢iimler ve sistematik tahminler,
ozellikle niikleer reaksiyonlarin tesir kesitlerini tahmin etmek i¢in olduk¢a yararhdir [7].

Bu ¢alismada, **Sc (a, n) 8V, ®Mn (0, n) *8Co, **Fe (0, n) >'Ni, **Co (0, n) 52Cu, **Ni (o,
n) ®Zn reaksiyonlarmin enine kesitleri alinmistir. TALYS 1.8'de hesaplanan [8] ve NON-
SMOKER [9] kodlar1 kullanildi. Elde edilen sonuglar EXFOR veri tabanindan elde edilen
deneysel veriler ile karsilastirildi [10].

2. Sonuc ve Tartisma
(a, n) reaksiyonlari, verilen reaksiyonlarin tesir kesitleri, TALYS 1.8 ve NON-SMOKER

kodlarinda varsayilan degerler kullanilarak, 5 ila 20 MeV'lik alfa enerji araliginda hesaplandi.
EXFOR veri tabanindan hesaplanan veriler ve deneysel veriler Grafik. 1-5 ile ifade edildi.
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Grafik 1 *Sc (a, n)*V reaksiyonu i¢in deneysel ve teorik tesir kesit degerlerinin
karsilastirilmasi.
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Grafik 2 *Mn (a,n)*®Co reaksiyonu icin deneysel ve teorik tesir kesit degerlerinin
karsilastirilmasi.
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Grafik 3 **Fe (a, n)*’Ni reaksiyonu icin deneysel ve teorik tesir kesit degerlerinin
karsilastirilmasi.
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Grafik 4 %°Co (o, n)®?Cu reaksiyonu igin deneysel ve teorik tesir kesit degerlerinin
karsilagtirilmasi.
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Grafik 5 ®Ni (0,n) ®°Zn reaksiyonu icin deneysel ve teorik tesir kesit degerlerinin
karsilastirilmasi.

TALYS 1.8 ile hesaplanan verilerin #*Sc (a, n) ®V reaksiyonu icin tiim deneysel verilerle
uyum i¢inde oldugunu gorebiliriz.

TALYS 1.8 hesapladigimiz tesir kesiti degerlerinin NON-SMOKER degerleri ile benzer
ozellikler gosterdigi goriilebilir.

TALYS 1.8 ile hesaplanan tesir kesit verilerinin *°Sc (a, n) V, **Mn (a, n) *3Co, **Fe (0, n)

Ni, *°Co (a, n) ®2Cu, ®Ni (o, n) ®Zn icin diisiik enerjilerde 6-10 MeV enerji araliginda
deneysel verilerle uyum gosterdigi goriilebilir.
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