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10. ve 11. SINIF OGRENCILERININ TEMEL GEOMETRI
KONULARINDAKI HATALARI VE KAVRAM YANILGILARI

Behiye UBUZ*

OZET: Bu aragtirmanin amaci, 9grencilerin geometride
agilar konusundaki §grenme diizeylerini, hatalar, kavram
yanilgilan ve cinsiyet agisindan incelemektir. Arastirma-
nin 6rneklemini, 1997-1998 6gretim yilinda Ankara'nin bir
ozel okulunda okuyan 10. ve 11. simftan birer sube olmak
iizere toplam 67 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmanin ve-
rileri 11 tane agik uglu soru igeren sinavdan elde edilmis-
tir. Bu ¢aligmada 11 soru icinden segilen 5 soru iizerinde
durulmaktadir.

Elde edilen bulgular erkek 6grencilerin kiz dgrencile-
re nazaran sorulara yaklasim sekillerinde daha ug noktada
olduklarini gostermigtir. Bagka bir ifade ile erkekler ¢o-
gunlukla sorular1 ya dogru olarak ¢ozmekte ya da ¢bziim-
siiz birakmaktadir. Buna kargin, genelde kiz 6grenciler er-
kek ogrencilerle kargilastinidiginda daha basanli olduklan
ve 6grencilerin 6grenim diizeyi yiikseldikge sorulara dogru
cevap verme oraninda artis oldugu gozlenmektedir.

Elde edilen hatalarin nedenlerini cinsiyet ayrimi yap-
madan, su sekilde 6zetlemek miimkiindiir: (i) 6grenciler
sorularda verilmeyen bir¢ok bilgiyi verilen sekle bakarak
verilmig kabul etmektedir; (ii) 6grenciler verilen bilgiler-
den ¢ok verilen sekle yogunlagmakta ve daha dnce bildigi

i¢ agilan ve onlarin 6zeliklerini bilmemektedir.

ANAHTAR SOZCUKLER : Geometri, hata analizi, kav-
ram yamlgisi, cinsiyet farkhliklari.

ABSTRACT: The purpose of this research is to investi-
gate students’ understanding of angle concept in geometry
according to their errors, misconceptions and gender. The
sample includes one 10th grade class and one 11th grade
class selected from a private college in Ankara in 1997-
1998 academic year. Data were collected through a test
including 11 open-ended questions. In this study only 5 of
the 11 questions were taken into consideration.

The findings have shown that male students were
more radical compared to female students in approaching
to the questions. That is, majority of male students either
solved the questions correctly or left untouched. In additi-

on, female students were more successful compared to ma-
le students and there was an increase in achievement level
of the students due to educational level.

The reasons of the errors, without taking into account
gender differences, can be summarized as follows: (i) stu-
dents, by looking at the given figures, assume something is
given; (ii) students focus on the figure itself rather than its
properties; (iii) students do not know the meaning of a tri-
angle and the properties of its exterior and interior angles.

KEY WORDS : Geometry, error analysis, misconceptions,
gender differences.

1. GIRIS

Geometri, matematigin 6nemli alt dallarindan
biridir. Geometri 6grenimi, ¢ocuklarin ¢evrelerin-
deki fiziksel diinyayr gérmeye, bilmeye ve anla-
maya baglamalar: ile baglar ve tiimevanimli veya
timdengelimli sisteminin iginde gelisen yiiksek
diizeyde geometriksel diisiinme ile devam eder.

Bu ¢aligmanin amaci, 6grencilerin geometri-
de ozellikle agilar konusunu Ogrenirken geligtir-
dikleri hatalar1 ve kavram yanilgilarim cinsiyet ay-
nimim goz Oniine alarak incelemektir. Son yillarda
yapilan aragtirmalar incelendiginde, geometride
acilar konusundaki zorluklar1 arastirma konusu
edinen pek fazla caligma bulunmamaktadir. Var
olan ¢aligmalarin bazilan agt konusunun uzay geo-
metrisine uygulanmasinda karsilasilan giicliiklerle
[1], bazilar da ag1 Olgiilerine gore tammlarda kar-
silagilan giicliiklerle ilgilidir [2]. Bulunan ¢aligma-
larin bir kisminda ise geometri bagarisindaki cinsi-
yet farkliliklan incelenmektedir. Bazi ¢aligmalar,
erkek Ogrenciler lehine geometri basarisinda fark
bulurken [3,4,5], diger caligmalar 6nemli bir fark
bulamamagilardir [6,7,8]. Bunun aksine, Berber-
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oglu [9] Tiirkiye'de 1992 yilinda iiniversite girig
sinavinda sorulan geometri sorularinda kiz 6gren-
ciler lehine farklilik bulmustur. Geometride cinsi-
yet ayrimim inceleyen caligmalara bakildiginda
hemen hemen hepsinin ¢oktan segmeli sorular kul-
landig1 gozlenmektedir.

Yukarida belirtilen gerekgelerle ve iilkemizde
geometride kavram yanilgilan ile ilgili bir ¢alig-
maya rastlanmadigindan, Tiirk 6grencilerinin ag1-
lar konusunu farkh igeriklerde (iiggenlerde, para-
lel dogrularda, v.b. konularda) nasil 6grendiklerini
cinsiyet farkliliklarin1 g6z oniine alarak agik uglu
sorularla arastirnlmasinin 6nemli oldugu diigiiniil-
miigtiir.

Bu ¢alisma boyunca tekrar olunan iki kelime
'hata’ ve 'kavram yanilgisi'dir. 'Hata' yamtlardaki
yanlighklar, kavram yamlgis1' ise 6grenmeye en-
gel olusturan kavramsal engeller anlaminda kulla-
nilmaktadir. Kavram, nesnelerin ya da olaylarin
ortak ozelliklerini kapsayan ve ortak ad altinda
toplayan soyut ve genel fikirdir.

2. YONTEM

Bu ¢aligmada, ilkonce dgrencilerin geometri-
de agilar konusundaki 6grenmelerini incelemek
amaciyla 11 tane acik uclu soru iceren bir sinav
gelistirilmigtir. Bu sinav, 1997-1998 Hgretim yilin-
da Ankara'da bir 6zel okulda okuyan 10. ve 11. s1-
mftaki birer subenin 68rencileri olmak iizere top-
lam 67 ogrenciye uygulanmigtir. Bu 6grecilerin
34'i 10. sinifda ve 33" 11.s1mfda okuyan 6grenci-
lerdir. 10.s1mifdaki dgrencilerin 23" kiz ve 11'i er-
kek iken 11.simif Ogrencilerinin 11'i kiz ve 22'si
erkek Ogrencilerdir.

Geometri konular1 6grencilere ilkokul birinci
smiftan baglamak iizere ogretilmektedir. Fakat,
10. ve 11. simif diizeyinde geometri matematik
dersine ek olarak ayri bir ders olarak verilmekte-
dir. 10. simfta verilen Geometri I dersi Dogrular,
Acilar ve iicgenler konularim igerirken 11. simifta
verilen Geometri II dersi Cokgenler, Cemberler,

Ed. 16-17

Vektorler ve Uzay Geometrisi konularini igermek-
tedir. Geometri I dersi haftada 2 saat ve Geometri
II dersi haftada 4 saat olarak verilmektedir.

Ogrencilerden alinan yamitlar dogru, yanhs ve
¢oziimsiiz olmak iizere li¢ kategoride incelenmis-
tir. Bunun yaninda, yanhs kategorisinde bulunan
yanitlar detayl: olarak incelenerek 6grencilerin ha-
talart simflandinlmigtir,

3. SORULAR

Bu ¢aligma, hazirlanan 11 soru iginden segi-
len 5 soruya verilen dgrenci yanitlan ile ilgilidir.
Secilen sorular, 1., 4., 5., 8. ve 9. sorulardir. Bu
sorular 6grencilerin yalmizca agilar konusundaki
yanlis 6grenmelerini degil aym zamanda iiggen-
ler ve ¢okgenler konusunda olusan yalmsg 6gren-
melerini gésterme agisindan bir biitiinliik olugtur-
maktadir.

4. BULGULAR

Bu béliimde her soru ayri ayn incelenmekte
ve her soru igin iki tablo bulunmaktadir: Birinci
tablo 6grencilerin sayilarinin dagilimim sorulara
verilen cevaplara bakarak dogru, yanhs ve ¢6ziim-
siiz olmak iizere ii¢ kategoride gostermekte; diger
tablo ise Ogrencilerin hatalarinin siniflamasim ve
dagilimint gostermektedir.

Soru 1: Sinavda sorulan 1. soru asagida ve-
rilmektedir. Bu sorudan da anlagilacag iizere bu
sorunun ¢o6ziimiinde ogrenciden i) paralellik ve
paralelkenar veya ii) licgenlerin i¢ agilar1 toplami-
nin 180° oldugu bilgilerini kullanmalarn beklen-
mektedir.

Ogrencilerin 1. soruya vermis olduklari
yanitlarin cinsiyet gruplarina gore dagilimi ve
ylizdeleri Tablo 1'de verilmektedir. Bu tablo
incelendiginde, kizlarin erkeklere gore daha
basarili oldugu; bununla birlikte 10. ve 11. si1-
niflarda bu soruyu cevapsiz birakanlarin yiiz-
desinin erkeklerde daha fazla oldugu gozlen-
mektedir.
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Soru i |BA //[CF} ve [BC)/[DE]
U C a + b = ?
a
A O
D N
E
Tablo 1. 1. Sorudaki Ogrenci Yamtlarmin Cinsiyete Gore Dagilimlar (Yiizdeleri)
Soru 1 10.Simf 11.Smmf
Kiz Erkek | Toplam Kiz Erkek Toplam Toplam
(n=23) (n=11) | (n=34) (n=11) (n=22) (n=33) (n=67)
Cevapsiz 2(9%) 5(45%) | 7(20%) - 2(9%) 2(6%) 9(13%)
Yanhg 3(13%) 1(9%) 4(12%) 1(9%) 3(14%) 4(12%) 8(12%)
Dogru 18(78%) 5(45%) | 23(68%) 10091%) 17(77%) 27(82%) 50(75%)

Yanlis olarak verilen yanitlar incelendigin-
de, yanlig yanitlar veya hatalar dort gruba ayrl-
miglardir. Hatalarin betimsel nitelendirilmeleri
ve cinsiyete gére dagilimlari Tablo 2'de sunul-
maktadir. Tabloda verilen hatalar incelendigin-
de, dgrencilerin (i) paralel olmayan iki dogruyu
paralel olarak algiladiklan (bak. Hata 1.4), (ii)
0zel bir duruma ait olan bir 6zeligi genellestir-
dikleri (bak. Hata 1.1) ve (iii) paralel iki dog-
ruyu kesen bir ligiincii dogrunun ne demek ol-
dugunu bilmedikleri (bak. Hata 1.3) goriilmek-
tedir.

Burada bulunan hatalar gdstermistir ki, 6g-
renciler 'dogru’, 'kenarlart paralel agilar' ve 'pa-
ralelkenar’ konularinda kavramsal yanilgilara
sahiptir. 'Dogru’, ayn1 dogrultulu iki yonde, son-
suz uzanan bir noktalar kiimesidir ve bu 6zelik-

leri tasimayan bir c¢izginin dogrusallifindan

bahsedemeyiz. Fakat, Hata 1.4'i incelendigi-
mizde goriiyoruz ki BK bir 'dogru’ olmadig hal-
de 'dogru’ olarak alinmig ve 'kenarlart paralel
acilar bagintist’ uygulanmistir. 'Kenarlar1 para-
lel agilar’, paralel iki dogruyu iigiincii bir dogru
kestiginde olusan agilar arasindaki bagintilardir.
Agcilar arasindaki bagintilardan bahsedebilme-
miz igin dgiincii dogru hep aymi dogru olmali.
Fakat, Hata 1.2'yi incelendigimizde goriiyoruz
ki 6grenciler <BAL ve <EDF agilanm yoéndes
agilar olarak diigiiniiyorlar.

'Paralelkenar’, kargilikli kenarlan paralel olan
dortgen demektir ve bu oOzelikleri olmayan bir
dortgen paralelkenar degildir. Hata 1.1 incelendi-
ginde goriilecegi gibi BDFC bir paralelkenar de-
gildir fakat 6grenciler paralelkenar Szeliklerini dii-
siinmeden bu dortgeni paralelkenar olarak almig-
lardur.
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Tablo 2. 1. Sorudaki Hatalarin Simiflamasi ve Cinsiyete Gore Dagilimlan

Hatalar || Ogrenci yamtlarindaki sekillerden

ornekler

Betimsel nitelendirme ve

ogrenci yanitlarindan érnekler

Ogrenci sayilar

10. Simf 11. Simf

11 B A noktas1 D noktas: ile birlegtirildi - 1
ve a=90° olarak ahnd. (E)
Ogrenciler dortgenlerde
kargilikl1 agilarin esit oldugunu
diigiinerek gu cevabi

verdiler 904+90+2b=360=b=90
a+b=180

1.2 B

C [DF]'ye paralel [AL] dogru pargasi 3 1
J izildi, ve paralellikden dolay
m(<CLA)=90° olarak alindi. Fakat
h e L | aym zamanda m(<BCL)=90°
olarak alindi. Sonug olarak su

L L cevabi verdiler: a+b+180°=360°.

(2K+1E) (E)

13 A noktas1 D noktas: ile ve D noktasi 1 1
C noktasi ile birlestirildi. Elde edilen (K) (E)
ACDE iiggeni eskenar liggen olarak
diigiiniilerek b=30° olarak alind: ve su
cevap verildi:

a+b=90°+30°=120°.

1.4

BC//DF olarak alind1 ve ig ters a1 - 1
Ozeliginden dolayr m(<BKD)=a olarak (K)
bulundu. Sonug olarak, su cevap verildi:
180a+a+90+90=360

Not: E ve K sirasiyla erkek ve kiz 6grenciler demektir.

Soru 4: Sinavda sorulan 4. soru yanda veril-
mektedir. Bu sorunun ¢oziimiinde 6grencilerin su
bilgileri kullanmast beklenmektedir: (i) iiggenler-
de dis ag1 teoremi ve (ii) bir iiggenin i¢ agilart 61-
ciileri toplami 180° dir.

Ogrencilerin 4. soruya vermis olduklar ya-
nitlarin cinsiyet gruplarina gére dagilim: ve yiiz-
deleri Tablo 3'de verilmektedir. Bu tablo ince-
lendiginde, 10. simf diizeyinde erkekler kizlar-
dan daha basarili iken 11. simf diizeyinde durum
tam ters olarak tegkil etmektedir. Bunun yanin-

da, 1. sorudaki gibi soruyu yamtsiz birakma egi-
liminin erkek ogrencilerde daha fazla oldugu
gozlenmektedir.

Soru 4

a+b+c+d+e=?
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Tablo 3. 4. Sorudaki Ogrenci Yanitlarinin Cinsiyete Gore Dagihimlan (Yiizdeleri)

10. ve 11. Simif Ogrencilerinin Temel Geometri Konularindaki Hatalar: ve Kavram Yanilgilar:

Soru 4 10.Simf 11.Simf
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Toplam
(n=23) (n=11) (n=34) (n=11) (n=22) (n=33) (n=67)
Cevapsiz 3(13%) 1(9%) 4(12%) - 3(14%) 3(9%) 7(10%)
Yanhs 6(26%) - 6(18%) 2(18%) 5(23%) 7(21%) 13(19%)
Dogru 14(61%) 10091%) | 24(70%) 9(82%) 14(64%) | 23(70%) || 47(70%)

Tablo 4. 4. Sorudaki Hatalarin Simflamasi ve Cinsiyete Gore Dagilimlari

Hatalar || Ogrenci yamtlarindaki sekillerden

ornekler

Betimsel nitelendirme ve

ogrenci yanitlarindan 6rnekler

Ogrenci sayilani

10. Simf 11. Smf

4.1 KLMNT diizgiin bir beggen olarak 3 3
' diigiiniildii ve n kenarh diizgiin bir (3K)
¢okgenin i¢ agisim bulma fomulii

olan (n-2) 180/n kullamlarak beggenin
i¢ ag1s1 bulundu. Sonug olarak su cevap
verildi: a+b+c+d+e=
36°+36°+36°+36°+36°=180°.

(2K+1E)

4.2

AC//DE olarak algilandi ve ig ters 2 2
a1 dzeliginden dolayr m(<CED)=c (2K) (2E)
ve m(<ADE)=a olarak bulundu.

Sonug olarak ABDE ii¢genini kullanarak
su esitligi yazdilar:

D a+b+cd+e=180°

4.3

Yandaki sekillerin herbiri liggen 1 2
olarak algiland ve su esitlikler (1K) (2E)
yazildr:

\ a+d+c=180° ve b+e+d=180°

Yanhs olarak verilen yanitlar incelendiginde,
hatalar ii¢ gruba ayrilmigtir. Hatalarin betimsel
nitelendirilmeleri ve cinsiyete gore dagilimlan
Tablo 4'de sunulmaktadir.

Tablo 4'de verilen hatalar incelendiginde go-
riillecegi gibi hatalarin sebepleri birinci sorudaki
hatalarin sebeplerinden pek farkh degildir. Burada
Ogrenciler (i) diizgiin cokgenlere ait olan bir 6zeli-
gi herhangi bir besgene uygulamakta ve (ii) verilen
sekilleri benzer gekillere benzetmektedirler.

Burada bulunan hatalar géstermistir ki, 6g-
renciler ‘licgen' ve 'diizgiin konveks gokgenler'
konularinda kavramsal yanilgilara sahiptir. 'Ug-
gen', A,B,C gibi dogrusal olmayan noktalarin
[AB], [BC], [AC] gibi dogru pargalarinin bilesi-
minden meydana gelen bir gekildir ve bir iiggende
i¢ agilann Glgiileri toplami1 180° dir. Fakat, Hata
4.3 incelendiginde goriiyoruz ki égrenciler veri-
len sekiller bir iiggen olmadig1 halde iiggen ozeli-
gi uygulamiglardir.
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'Diizgiin ¢okgenler' kenar uzunluklari, i¢ ag1-
larin ve dis agilanin Slgiileri esit olan gokgenlerdir.
Fakat, Hata 4.1'i incelendigimizde gériiyoruz ki,
MLKTN diizgiin bir besgen degildir. Fakat 6gren-
ciler diizgiin ¢cokgen ozeliklerini diisinmeden bu
besgeni diizgiin bir besgen olarak almiglardir.

Soru 5: Sinavda sorulan 5. soru asagida ve-
rilmektedir. Bu sorudanda anlagilacag iizere bu
sorunun ¢oziimiinde 6grencilerin su bilgileri kul-
lanmas: beklenmektedir: (i) bir iiggenin i¢ agilart
olgiileri toplaminin 180° oldugu ve (ii) dogru ag1
ol¢iisiiniin 180° oldugu.

Ogrencilerin 5. soruya vermis olduklari yanit-
larin cinsiyet gruplarina gére dagilim ve yiizdele-
ri Tablo 5'de verilmektedir. Bu tablo incelendigin-
de, 10. simif diizeyinde erkek dgrencilerin kiz &g-
rencilerden daha bagarili oldugu ve 11. simif diize-
yinde durumun esit oldugu gozlenmektedir.

Yanlis olarak verilen yamtlar incelendiginde,
yanhs yanitlar veya hatalar dort gruba ayrnilmiglar-
dir. Hatalanin betimsel nitelendirilmeleri ve cinsi-
yete gore dagihimlan Tablo 6'da sunulmaktadir.
Tablo 6'danda goriilecegi gibi hatalarin kaynak-
lanma nedenleri birinci ve dérdiincii sorulardaki
hatalarin nedenlerinden farkli degildir.

J. of
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Burada bulunan hatalar gostermistir ki,
Ogrenciler diger sorularda oldugu gibi 'kenar-
lar1 paralel agilar', 'iiggenler' ve ayrica 'dort-
genler' konularinda kavramsal yanilgilara sa-
hiptir.

Soru 8: Sinavda sorulan 8. soru diger sayfa-
da verilmektedir. Bu sorudan da anlagilacag; iizere
bu sorunun ¢6ziimiinde 6grenciden (i) bir iiggenin
180° oldugu ve
(i) tiggenlerde dis ag1 teoremi bilgilerini kullan-
mas1 beklenmektedir.

i¢ agilan  dlgiileri toplaminin

Ogrencilerin 8. soruya vermis olduklar yanit-
larin cinsiyet gruplarina gére dagilim ve yiizdele-
ri Tablo 7'de verilmektedir. Bu tablo incelendigin-
de, kizlarin erkeklere gore daha bagarilhi oldugu ve
soruyu yanitsiz birakanlarin yiizdesinin erkeklerde
daha fazla oldugu gozlenmektedir.

Yanlig olarak verilen yamtlar incelendiginde,
yanlig yamtlar veya hatalar ii¢ gruba ayrilmiglar-
dir. Hatalarin betimsel nitelendirilmeleri ve cinsi-
yete gore dagilimlann Tablo 8'de sunulmaktadir.
Tablo 8'den anlagilacag iizere hatalar daha 6nce
agiklanan nedenlerden kaynaklanmaktadir. Ayrica
ogrenciler 'dogru’ ve ‘iiggen’ konusunda kavramsal
yanilgilara sahiptir,

Soru 5)

o
I}

Tablo 5. 5. Sorudaki Ogrenci Yanitlarinin Cinsiyete Gore Dagilimlan (Yizdeleri)

Soru 5§ 10.S1mf 11.Smmf
Kiz Erkek | Toplam Kiz Erkek Toplam Toplam
(n=23) (n=11) | (n=34) (n=11) (n=22) (n=33) (n=67)
Cevapsiz || 5(22%) 19%) | 6(18%) - - - 6(9%)
Yanls 4(17%) 19%) | 5(15%) 1(9%) 2(9%) 3(9%) 8(12%)
Dogru 14(61%) | 9(82%) | 23(68%) 1091%) 20(91%) 30091%) 53(79%)
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Tablo 6. 5. Sorudaki Hatalarin Siniflamasi ve Cinsiyete Gore Dagilimlan
Ogrenci sayilari
Hatalar|| Ogrenci yamtlarindaki sekillerden Betimsel nitelendirme ve
ornekler ogrenci yanitlarindan érnekler 10. Sinif 11. Sinif
5.1 A I¢ ters ag1 6zeliginden dolay:
Q x=103° olarak disiiniildii. - 1
(1E)
[)
10
B C
5.2 Verilen sekil bir iggen olarak 3 1
algiland: ve su esitlik yazild: (2K+1E) (1E)
51°+42°+x=180°
53 Biitiin verilen sayilar su sekilde - 1
toplandi: x=51+42+103=196 (1K)
54 A Verilen sekil bir dortgen olarak 2 -
‘ algiland1 ve <BDC agis1 dortgenin (2K)
bir i¢ acisi olarak diisiiniilerek su
cevap verildi: x+51+42+103=360
103 \ C
B
Soru ¥) A AN NN ?
A n\@ =90° ve m( k) =m(D)=m(L)=m(B)=x isc x="!
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Tablo 7. 8. Sorudaki Ogrenci Yanitlannin Cinsiyete Gore Dagilimlan (Yiizdeleri)
Soru 8 10.Simf 11.Simf
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Toplam
(n=23) (n=11) (n=34) (n=11) (n=22) (n=33) (n=67)
Cevapsiz 4(17%) 5(45%) 9(26%) - 2(9%) 2(16%) 11(16%)
Yanhg 7(30%) 2(18%) 9(26%) 2(18%) 5(23%) 3(21%) 16(24%)
Dogru 12(52%) 4(36%) 16(47%) 9(82%) 15(68%) 30(73%) 40(60%)
Tablo 8. 8. Sorudaki Hatalarin Smniflamasi ve Cinsiyete Gore Dagilimlan
Ogrenci saytari
| Hatalar Ogrenci yamtlarindaki sekillerden Betimsel nitelendirme ve
ornekler 6grenci yamtlarindan érnekler 10. Sumf 11. Simf
8.1 KBD bir tiggen olmadig halde 8 3
iicgen olarak algiland:. Sonug (6K+2E) (1K+2E)
olarak, licgenlerde dis ag1
teoreminden dolay1 m(<FKC)=2x
olarak bulundu ve su esitlik yazildi:
x+2x+90°=180°.
8.2 ACB bir iiggen olarak algilandi ve 1 2
sonug olarak su esitlik yazildi: (1K) (2E)
A X+x+90°=180°,
v
C 1 .\ i 3
8.3 A ve B'yi birlestiren dogrunun - 2
[DE]'ye paralel oldugu diistiniildi (1K+1E)
ve buradan icters ag1 6zeliginden
dolay1 m(<CAF) ve m(<CBF)
agilaninin 6lgiileri x olarak bulundu.
Sonug olarak su esitlik yazildi:
4x+90°=180°
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Soru 9: Sinavda sorulan 9. soru yanda veril-
mektedir. Bu sorunun ¢oziimiinde 6grencinin gu
bilgileri kullanmas: beklenmektedir: (i) bir iigge-
nin i¢ agilan Slgiileri toplaminin 180° oldugu, (ii)
licgenlerde dig a1 teoremi ve (iii) dogru ag1 6lgii-

10. ve 11. Simif Ogrencilerinin Temel Geometri Konularindaki Hatalar: ve Kavram Yanilgilar:
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Bu sorudaki hatalarin betimsel nitelendiril-
meleri ve cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 10'da
verilmekte ve yukarida agiklanan bulgulan yansit-
maktadir.

Soru 9 A WA WaN
siiniin 180° oldugu. a b+ ¢ -"/d\= 9
Ogrencilerin 9. soruya vermis olduklan yanit- a\
larin cinsiyet gruplarina gore dagilimi ve yiizdele-
ri Tablo 9'da verilmektedir. Bu tablo incelendigin- X
de, kizlarin erkeklere gére daha basarili oldugu ve /f \ T\
soruyu yanitsiz birakanlarin yiizdesinin erkeklerde
daha fazla oldugu goriilmektedir.
Tablo 9. 9. Sorudaki Ofrenci Yamitlaninin Cinsiyete Gore Dagilimlar (Yiizdeleri)
Soru 9 10.Simf 11.Simf
Kiz Erkek | Toplam Kiz Erkek Toplam Toplam
(n=23) (n=11) | (n=34) (n=11) (n=22) (n=33) (n=67)
Cevapsiz || - 5(45%) | 5(15%) 1(9%) 4(18%) 5(15%) 10(15%)
Yanhs 7(30%) 19%) | 8(24%) 2(18%) 4(18%) 6(18%) 14(21%)
Dogru 16(70%) | 5(45%) | 21(62%) 8(73%) 14(64%) 22(66%) 43(64%)
Tablo 10: 9. Sorudaki Hatalarin Simiflamas: ve Cinsiyete Gore Dagilimlan
Ogrenci Sayilar
Hatalar|| Ogrenci yamtlarindaki sekillerden Betimsel nitelendirme ve
ornekler ogrenci yanitlarindan érnekler 10. Simif 11. Sinif
9.1 ABCD bir dortgen olarak algilandi ve 7 6
~ ogrenciler su cevaplart verdiler: (6K+1E) (2ZK+H4E)
(i) a+b+c+d=360
(ii) Dortgenin i¢ agilan toplami
360 derece oldugu igin
180-a-+180-b+180-c+180-d=360
(iii) (n-2).180
(4-2).180=360
a+b+c+d=360
Sinifsiz 1 -
(1K)
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5. SONUGC VE ONERILER

Bu aragtirmada, dgrencilerin temel geometri
konularindaki hatalan, kavram yamilgilar ve cinsi-
yet agisindan farkhiliklan agilar konusu baz alinarak
incelenmistir. Biitiin sorulara verilen yamtlar ince-
lendiginde, erkeklere kiyasla, kiz 6grencilerin daha
baganili oldugu ve kiz 6grencilere kiyasla, erkek 6g-
rencilerin sorulara daha az yanhg yamt verdikleri
goriilmektedir. Erkek ogrenciler yanhs yanmit ver-
mek yerine sorulan genellikle yanitsiz birakmakta-
dir. K1z 6grencilere nazaran, erkek dgrencilerin so-
rulan daha fazla yanmitsiz birakmasinin nedeni, er-
keklerin hatalarinin Tirk toplumu tarafindan daha
az kabul edilir olmas: olabilir. Bunun yaninda, kiz
dgrenciler erkek ogrencilere kiyasla daha fazla yan-
lig yamit vermektedir. Bunun nedeni ise kiz 6grenci-
lerin genelde daha girigken olmasi ve bu yiizden da-
ha fazla hata yapma olsahiklan olmas: olabilir.

Ogrencilerin geometriyi 6grenmeleri 5grenim
diizeylerine gore incelendiginde, 83renim diizeyi-
ne paralel olarak bir artis oldugu gézlenmektedir.
Ogrenim diizeyi yiikseldike buna paralel olarak
basgarida yiikselme olmasi, insanlarin deneyimleri-
nin veya kisisel olgunluklarinin yada her ikisinin
basaridaki etkisini akla getirmektedir.

Her iki cinsiyet grubu igin sorularin zorluk
dereceleri karsilagtinldiginda, 10. sinif diizeyinde
8.sorunun; 11. smmf diizeyinde ise 9. sorunun en
zor oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin yapmis olduklani hatalar ele
alindiginda, hatalarin nedenlerinin ve bu hatalara
neden olan kavramsal yanilgilarin hemen hemen
her soruda aym oldugu gézlenmektedir. Hatalar
yapilmasinin en onemli nedeni van Hiele teorisi-
nin [10] geometriksel diigiinme seviyelerinden bi-
rincisi olan gérselliktir. Ogrenciler geometriksel
kavramlan onlarn fiziksel gériiniimlerine gore al-
gilamakta; geometriksel sekiller bir biitiin olarak
goriiniigleri ile taninmakta, onlarin ozelikleri ile
degil. Ayrica, 6grenciler 'dogru’, 'kenarlar1 paralel
acgilar’, 'paralelkenar’, 'liggen' ve 'cokgenler' gibi te-
mel geometri konularinda kavramsal yanilgilara
sahiptir.

Buradaki bulgu ve sonuglar, geometriksel se-
killer ve onlarin &zelikleri, ve aym sinifa giren
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farkh sekiller arasindaki iligkiler iizerinde durul-
mast gerektigini gostermigtir.

Yukaridaki bulgu ve yorumlarin karsilagtirilma-
sin1 saglamak amaciyla iilkemizde yapilan ¢aligmalara
rastlanmadigindan, temsil edilecegi daha genis 6rnek-
lem veya konu iizerinde yiiriitiilen benzer ¢ahgmalarin
yapilmasina ihtiyag vardir. Bu tiir ¢alismalar ile cinsi-
yetin matematik konularim 6grenmede ne tiir belirle-
yici bir role sahip oldugu ortaya konulabilir. Ayrica,
bulunan hatalar ve kavram yamlgilari yeni $gretim
programlarinin geligtirilmesinde etkili olabilir.
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