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Anahtar kelimeler: Ozet. Cicek thripsi, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) seralarda yetistirilen
Frankliniella occidentalis, triinlerde ekonomik verim kaybina sebep olan en énemli zararlilarindan birisidir. Ulkemizde bu zararliya
Ortualtt  biber yetistiriciligi, karsi yaygin bicimde kimyasal miicadele uygulanmaktadir. Anavatani Akdeniz Havzasi ilkelerden ve bazi
Amblseius swirskii biyolojik miicadele firmalar tarafindan temin edilebilen avci akar, Amblyseius swirskii Athias-Henriot

(Swirski ve Amitai 1982) (Acari: Phytoseiidae)'nin biber seralarinda thrips kontroliinde etkili oldugu
bilinmektedir. YurGttlen bu calismada avcr akarin, thrips tzerindeki etkinligi Uretici kosullarinda Tarsus /
Mersin de don beklenen giinlerde isitilan serada denenmistir. Seranin deneme icin ayrilan kismi (300 m?)
bitki boyuna ulasan ytkseklikte tul kullanilarak ¢ bolime ayrilmistir. Seranin geri kalan bolim treticinin
kendi uygulamasina birakiimis ve bu kisim denemenin ilagli kontrol bolimi olarak degerlendirilmistir.
Deneme igin ayrilan bolime ilagsiz kontrol ve iki farkli salim metodu olan deneme karakterleri
yerlestirilmistir. Salim icin ayrilan iki bélime 50 A. swirskii birey m? oraninda avc akar salimi
gergeklestirilmistir. Avcr akarin salim yapildigi bolimiin birine avcr akar salinmadan 2 saat 6nce 5 kg/ha
dozunda cam poleni puskurtilmistir. Avcr akarin salimindan bir hafta sonra bagslayarak deneme
parsellerinde haftada bir kez olmak tizere thrips ve avci akarin populasyonunu takip etmek amaciyla her
bolimden 50 adet yaprak ve 25 adet cicek kopartilarak laboratuara getirilerek binokuler altinda goriilen

Sorumlu yazar F. occidentalis ve A. swirskii'nin tim dénemleri kaydedilmistir. Uretici kosullarinda biber serasinda thrips'e

halilkutuk@ibu.edu.tr karsi avci akar, A. swirskii'nin etkili oldugu ortaya konmustur. Sonug olarak biber serasinda A. swirskii
kullaniminin Ulke genelinde yayginlastirilmasi igin yayim calismalarinin yiritilmesi gerektigi kanaatine
varilmistir.

Using of Predatory mite, Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Swirski ve Amitai
1982) Against Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) on
Greenhouse Grown Pepper in Farmer Conditions

Keywords: Abstract. Flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) is one of the most
Frankliniella occidentalis, important pests that cause economic loss in greenhouse crops. Chemical control has been the primary
greenhouse grown pepper, means used to suppress this pest in protected cultivation systems (polytunnels and greenhouses) in
Amblseius swirskii Turkey. Native predatory mite. Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Swirski and Amitai 1982) (Acari:

Phytoseiidae) in the Mediterranean basin which is commercially available by some biological control firms.
is effective in thrips control in pepper greenhouses. The effectiveness of this predatory mite on thrips was
studied in the greenhouse heated only on the days expected freezing under farmer conditions in Tarsus /
Mersin. The portion of the greenhouse allocated for the experiment (300 m?) is divided into three sections
using polyethylene cheesecloth at height reaching the plant height. The rest of the greenhouse was left
to farmer’s practice and was considered as sprayed control in the trial. Trial characters: (A) 50 A. swirskii
m? + pollen sprayed at 5 kg/ha; (B) 50 A. swirskii m? alone; (C) 0 A. swirskii m? and all the plants were
sprayed only with water; and (D) Sprayed control. One week after the release of the predatory mite. in
order to follow the population of thrips and predatory mites in the experimental plots weekly. 50 leaves
and 25 flowers were collected from each section and all stages of F. occidentalis and A. swirskii were
recorded under the binocular. On farmer conditions. the predatory mite against thrips has been shown to
be effective in the pepper greenhouse. As a result. it was concluded that the extension works should be
carried out in order to disseminate the use of A. swirskii in greenhouse grown pepper throughout the
country.
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GiRIS

Ulkemiz ekonomisinde értiialti sebze yetistiriciligi dnemli bir yere sahiptir. Ortli altinda yetistirilen sebzeler
Uretim miktarlarina gére domates, hiyar, biber ve patlican seklinde siralanmaktadir (Anonymous, 2003). Cicek
thripsi. Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) seralarda yetistirilen triinlerde ekonomik
verim kaybina sebep olan en 6nemli zararlilarindan birisidir (Tunc ve Gocmen, 1994; Kegeci ve ark., 2007).
Ulkemizde bu zararliya karsi yaygin bicimde kimyasal miicadele uygulanmaktadir. Ancak. F. occidentalis beslenme
icin cicek ve ¢gicek tomurcuklarini tercih etmesi nedeniyle uygulanan kimyasal ilaglardan korunabilmekte olup, bu
sebepten dolayi zararlinin kimyasal miicadelesinde basar diger zararlilar ile karsilastirildiginda istenilen oranlarda
gerceklesmemektedir. Sera sebze yetistiriciliginde karsilasilan zararli tirlerle micadelede bilingsiz pestisit
kullaniminin yol actigi entomolojik sorunlarin yani sira, cevre ve insan sagligi acgisindan ortaya cikan
olumsuzluklarin en distik dizeyde tutulmasinda kimyasal olmayan miicadele ydntemlerinin gelistirilmesi buytk
bir dneme sahiptir (Zeren ve ark., 1995; Durmusoglu ve Celik, 2001).

Yurdumuzun Dogu Akdeniz Bélgesi'nde narenciye bahcelerinde varligi bilinen ve llkemizde bazi biyolojik
micadele etmenlerini pazarlayan firmalarca temin edilebilen avci akarlardan. Amblyseius swirskii Athias-
Henriot'nin (Swirski ve Amitai, 1982)'nin biber seralarinda thrips kontroliinde en iyi performans gdsteren
avcilardan biri oldugu bilinmektedir (Kutuk ve Yigit, 2011; Kumar ve ark., 2015; Messelink ve ark., 2006).

Bolckmans ve ark. (2005), serada yetistirilen Grlinlerde F. occidentalis'in phytoseid predatdrlerden. Amblyseius
cucumeris veya Iphiseius degenerans salarak veya avci Orius laevigatus (Hemiptera: Anthocoridae) kullanarak
biyolojik miicadelesinin yaygin olarak yiritildiguni bildirmektedir. Diger taraftan, Hollanda'da biber seralarinda
kafes ve genis alan denemelerinde. F. occidentalis'e karsi en ylksek performansi avc akar A. swirskii'nin
gosterdigini bildirmektedir. Bu avci akarin ¢ok fazla miktarlarda kolaylikla Uretilebilecegi, trips ve beyazsinek
yogunluklarinin ylksek oldugu Avrupa’nin giineyinde bu zararlilarin biyolojik miicadelesinde bir déniim noktasi
olusturacagini bildirmektedir.

Polenler, phytoseid avcilarin Gretiminde kullanilan bir besin kaynagi olup, avci akarlarin kirmizi driimcek ve
tripslerin biyolojik miicadelesinde basarisini arttiran 6nemli bir faktdr oldugu bilinmektedir (McMurtry 1992; Van
Rijn and Sabelis, 1993). McMurtry (1992), phytoseid avcilarin polen ile beslenme 6zelliklerinin farkliliklar gésterdigi
ve bu acidan 4 gruba ayrilabilecegini bildirmektedir. Bu gruplar; a) kirmizi 6riimceklere 6zellesmis phytoseidler b)
kirmizi 6rimceklere daha az 6zellesmis olanlar (bu iki gruba giren phytoseiidler polenle kesinlikle beslenmezler)
¢) genel predator phytoseidler (bu gruba girenler polenle beslenir ancak av lzerinde daha iyi performans
gosterirler) d) polenle beslenen phytoseidlerdir (bu gruba girenlerde en iyi etkiyi polenle beslendiklerinde
gosterirler). Van Rijn and Tanigoshi (1999). tripslerle beslenen phytoseid avcilardan Iphiseius degenerans
(Berlese)'in Pinus sylvestris poleni ile beslenebildigini ve bu besin Uzerinde gunlik yumurta veriminin 0.43
oldugunu bildirmektedir. Sengonca ve ark. (2004) ise, elmada 6nemli bir zararli Panonychus ulmi (Koch)'nin
phytoseid avcisi. Typhlodromus pyri Scheuten (Acari: Phytoseiidae)'nin en fazla yumurtayi Pinus sylvestris L poleni
ve Panonychus ulmi ile birlikte beslendiginde verdigini bildirmektedir. Sekeroglu (1984), énemli phytoseid
avcilardan Typhlodromus athiasae Perath ve Swirskii'nin yurdumuzda Antalya yoresinde turuncgil bahgelerinde,
Mersin ve Adana yoresinde ise sadece cam agaclarinda 6zellikle kizilgam agacglarinda bol miktarda bulundugunu
bildirmektedir.

Bu calisma ile A. swirskii’'nin Dogu Akdeniz Bolgesi'nde seralarda biber yetistiriciliginde sorun olan zararlilardan
F. occidentalis'in kontroliinde gosterdigi etki Uretici kosullarinda test edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Cam Poleninin Elde Edilmesi

Bu amag icin bolgemizde bulunan ¢cam adaclarinin gicek tomurcuklar patlayip polenleri etrafa savrulmadan
once (nisan-mayis) ormana gidilerek bol miktarda cicek tomurcuklari toplanarak kagit torbalara konulmak
suretiyle laboratuvara getirilmistir. Cicek tomurcuklar bez torbalara konularak glineste kurutularak polenlerin
¢ikisi saglanmistir. Tomurcuklardan cikan polenlerin bez torbalarin alt kismina yerlestirilen kaplarda toplanmasi
saglanmistir. Bu sekilde elde edilen polenler daha sonra kavanozlara konularak buzdolabinda saklanmistir.

Kuru Meyve Akan, Carpoglyphus lactis’in Uretimi

Bu amacla yapilan siirvey sonucu bulasik kaysi meyvelerinden C. lactis elde edilerek teshisi yapildiktan sonra
plastik kutulardaki temiz meyveler akar ile bulastiriimistir. Bulasik meyveler 25 °C sicaklik ve %90 rutubetin
saglandigi karanlik ortama birakilarak akarin cogalmasi saglanmistir.

261



Kiitiik, Avcr Akar, Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Swirski ve Amitai 1982)'nin Biber Seralarinda Uretici Kosullarinda Cicek tripsi, Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)'e Karsi Kullanimi

Avct Akar, Amblyseius swirskii'nin Uretimi

Ticari olarak Uretilen A. swirskii Uretici firmadan temin edilmistir. Avcinin Gretimine C. lactis lzerinde devam
edilmistir. Bu amac icin yuvarlak kesilmis islak siingerin Gzerine plastik bir levha konulmustur. Plastik levhanin
etrafl dar ve uzun kesilmis i1slak pamuk slinger ile ¢cepecevre kapatiimistir. Béylece phytoseidlerin plastik levhanin
disina ¢ikmasi engellenmistir (Overmeer, 1985). Hazirlanan plastik arinanin icerisine avci akarin yumurta birakmasi
icin bir parca pamuk elyaf birakilmistir. Plastik levha Gzerine glinde en az 20 adet olmak lzere C. lactis'in nimf +
erginleri yem olarak verilmistir. Ayrica avcinin beslenmesi, arinaya haftada iki kez cam poleni ilave edilerek
desteklenmistir. Uretim 25°C sicaklik, %70 rutubet ve 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik ortamin temin edildigi
iklim dolaplarinda gerceklestirilmistir.

Avct Akar, Amblyseius swirskii’nin Seraya Salim ve Yerlestirme Calismalart

Avcl akarin trips Uzerindeki etkinligini belirlemek amaciyla yapilan salim calismalari Tarsus/ Mersin'de plastik
ortil ile kapl Uretici serasinda yuritilmustir. Serada sadece don beklenen ginlerde isitma islemi gerceklestirilmis
olup diger glinlerde ise herhangi bir isitma islemi yapilmamistir. Seraya biber fideleri 20 Aralik 2009 tarihinde sira
aras! ve sira Uzeri mesafe sirasiyla 80 ve 40 cm olacak bigimde dikilmistir. Biber fidelerinin giibreleme ve diger
bakim islemleri teknigine uygun olarak yapilmistir. Seranin deneme icin ayrilan kismi (300 m?) bitki boyuna ulasan
yukseklikte tul kullanilarak tG¢ bodlime ayrilmistir. Ayrilan bu bdlimlere ilagsiz kontrol ve iki farkli salim metodu
olan deneme karakterleri yerlestirilmistir (Kazak ve ark., 1992). Salim igin ayrilan bolimin birine, digerinden farkli
olarak avci akara ilave besin kaynagi olan ¢am poleni sirt pllverizatori ile puskirtilmustir. Salim icin ayrilan
bélimlere 10 Subat 2010 tarihinde biber bitkileri heniiz gicek vermeye basladigi dénemde zararliyr dnlemek
amaciyla 50 A. swirskii m oraninda avci akar salimi gergeklestirilmistir. Avci akarin salim yapildigi boliman birine
avcl akar salinmadan 2 saat 6nce 5 kg ha™' dozunda ¢cam poleni puskurtilmastar. Diger bolim ise ilagsiz kontrol
olarak ayrilmistir. Seranin geri kalan bolimu Greticini kendi uygulamasina birakilmis olup denemede ilagli kontrol
olarak degerlendirilmistir. Uretici bu bélimde kimyasal miicadele uygulamis olup, kullandigi insektisitlerin
icerisine DDVP etkili maddesini eklemistir.

Avci akarin salimindan bir hafta sonra baslayarak deneme parsellerinde haftada bir kez olmak Uzere 14 kez
thrips ve avci akarin populasyonu takip edilmistir. Populasyon takibinde her bdlimden 50 adet yaprak 25 adet
cicek kopartilarak kagit torbalara konularak laboratuara getirilmistir. Yapraklarin ve ciceklerin timi binokiler
altinda incelenerek goriilen F. occidentalis ve A.swirskii'nin her ddnemi ayri olarak kaydedilmistir (Bolckmans ve
ark., 2005). Elde edilen veriler tekrarlanmis 6lglimler deneme desenine gore degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kontrol parsellerindeki Cicek tripsi, F. occidentalis yogunlugunun avci akarin salindigi parsellerdeki trips
yogunlugundan daha yiksek dlzeyde seyrettigi gorilmekte olup aradaki farkin yapilan istatistiki
degerlendirmede 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 1).

Uretici sera kosullarinda zararli trips popilasyonuna karsi avci akar. A. swirskii’'nin salim yapilan parsellerde
olusturdugu populasyon dalgalanmasi zararlinin yogunlugunun artisina engel oldugunu géstermektedir (Sekil 1).
Thrips poptlasyon dalgalanmasi incelendigi zaman 31 Mart 2010 tarihinden itibaren artmaya basladigi
gorilmektedir. Avcr akar salimi yapilan her iki parselde de denmenin basindan sonuna kadar trips yogunlugu ilach
ve ilacsiz kontrol parsellerinden daha diistik seyretmistir. ilach kontrol parselinde alti kez ilaclama yapilmasina
ragmen trips en yiiksek yogunluguna (8.12 adet/cicek) bu parselde ulagmistir. ilagsiz kontrol parselinde artan trips
popllasyonu salim parselinden yayilan avci akarlarin etkisiyle cok dusuk seviyelerde (2-3 adet/cicek) seyretmistir.
Avci akarin salindigr her iki parselde ise trips populasyonu 1-2 adet/cicek diizeyinde kalmistir (Sekil 1). Calvo ve
ark. (2012) ve Kutuk ve ark. (2011) biber bitkisi Gzerinde F. occidentalis'in kontroliinde avci akar. A. swirskii'nin
etkili oldugunu bildirmektedir.

Avci akar salinan her iki parselde avcinin populasyon diizeyi arasinda bir fark olusmazken avci yogunlugu en
yuksek 2-3 adet/cicek dizeyine ulasabilmistir. Bu durum ¢cam poleni uygulamasinin biber bitkisinde avci akar
popilasyonunu artirici bir etki géstermedigi sonucunu dogurmaktadir. Kiatoko ve ark. (2014). Biber bitkisinin
ciceklerinde bol miktarda polen Urettigini bildirmektedir. A. swirskii'nin polen ile beslendigi bilinmekte olup
(Blockmans ve ark. 2005) bu durumda avci akarin cam poleninden ziyade biber bitkisinin dogal olarak urettigi
poleni tercih ettigi anlasilmaktadir. Kutiik (2018), biber bitkilerinin tzerine sirt pllverizatdri yardimiyla cam poleni
puskirtilmesinin, polen uygulanmayan parseldeki avci akar, A. swirskii'nin poptlasyonu ile karsilastirildiginda
aralarinda bir farkin olmadigini bildirmektedir. A. swirskii'nin biber bitkisinin Urettigi polen ile beslenmesi avcinin
bu bitki Gzerindeki basarisini artiran bir faktor olarak gérmek mimkindir diye diisinilmektedir.
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Cizelge 1. Uretici serasi kosullarinda avci akar. A. swirskii'nin saliminin yapildigi, ilacli ve ilacsiz kontrol parsellerinde
Frankliniella occidentalis (adet/cicek)'in haftalik populasyon yogunluklari.

Table 1. Weekly pouplation of Frankliniella occidentalis per flower with and without releases of Amblyseius swirskii and sprayed
control plots in greenhouse farmer conditions.

Sayim Tarihleri Uygulamalar®
ilach Kontrol ilacsiz Kontrol Cam poleni ve Avci Sadece Avci akar
akar salimi salimi
17 Subat 2010 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
25 Subat 2010 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
4 Mart 2010 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
11 Mart 2010 0.00a 0.00a 0.04a 0.00a
18 Mart 2010 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
24 Mart 2010 0.00a 0.12a 0.00a 0.00a
31 Mart 2010 0.84a 0.32a 0.16a 0.08a
7 Nisan 2010 1.76b 1.56b 0.16a 0.84a
15 Nisan 2010 4.76b 2.04a 0.72a 1.36a
21 Nisan 2010 5.76b 0.92a 0.92a 0.96a
28 Nisan 2010 1.52a 1.16a 1.32a 1.28a
7 Mayis 2010 8.12b 1.88a 1.68a 0.96a
14 Mayis 2010 1.56a 2.32a 1.68a 1.00a
20 Mayis 2010 3.96¢ 2.88bc 2.00ab 1.84a
Tekrarlanmis 6lciim ANOVA
SD F-hesap P degeri
Uygulamalar 3 57.30 0.00
Hata 96
Sayim tarihleri 14 57.67 0.00
Sayim tarihleri x 42 13.56 0.00
Uygulamalar
Hata 1344

@Her sayim tarihinde farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testi (0.05)'ne gére énemli bulunmustur.
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Sekil 1. Amblyseius swirskii'nin Uretici serasi kosullarinda salim yapilan parsellerdeki ve zararli F. occidentalis'in bitiin
parsellerde gostermis oldugu popilasyon dalgalanmasi.

Figure 1. Population fluctuations of Frankliniella occidentalis per flower and Amblyseius swirskii per leaf plus flower in greenhouse
farmer conditions with and without releases of predatory mite.

263



Kiitiik, Avcr Akar, Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Swirski ve Amitai 1982)'nin Biber Seralarinda Uretici Kosullarinda Cicek tripsi, Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)'e Karsi Kullanimi

Salim yapilan parsellerde avci akarin yogunlugunun diistik seyretmesinin en énemli nedeni ise ilagh kontrol
parselinde yapilan ilaclamalarda DDVP etkili maddesinin (kullanimi su an yasak) hemen hemen her ilaclamada
ilave edilmesinden kaynaklanmaktadir. Avci akarin salindi§i parsellerde ilag uygulanmasa dahi, DDVP'nin gaz
(fumigant) halinde etki gostermesinden dolayi seranin tamami bu ilaglamadan etkilenmektedir. Bu durum avci
akarin popilasyon seyrini olumsuz etkilemistir.

SONUC

Bu calismada biber yetistiricisi Ureticilerin F. occidentalis miicadelesinde kimyasal micadeleye 1-2 adet
thrips/cicek gordikleri zaman basladigi ve cogunlukla ruhsatsiz olan genis spektrumlu ilaclar kullanmak suretiyle
zararlyr kontrol altina almaya calistiklari gérilmektedir. Nitekim, Ulubilir ve ark. (1999), biber treticilerinin thripse
karsi micadelede ekonomik zarar esigi kriterine uymayip zararliyr gorir gérmez miucadeleye basladigini
bildirmektedir.

Sonug olarak biber serasinda Uretici kosullarinda dahi avcr akar, 50 A. swirskii birey m= oraninda ciceklenme
déneminin baslangicinda salindigi zaman Cigek tripsi, F. occidentalis miicadelesinde etkili goziikmekte olup bu
tlr uygulamalarin tlke genelinde yayginlastiriimasi icin etkili yayim ¢alismalari yiritilmelidir.
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