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yilisi,

Ozet. Amerikan beyazkelebegi, Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera: Arctidae) 6nemli karantina
zararlilarindan birisidir. Polifag bir zararli olup, baslica findik olmak Uzere sert ve yumusak cekirdekli
meyvelerde ve orman agaglarinda zarara neden olmaktadir. H. cunea larvalari, yapraklarin Gzerinde
olusturduklari agin icerisinde dnce yiizeysel olarak daha sonra ise sadece ana damarlari kalacak
sekilde yiyerek zarar meydana getirmektedirler. Bu calisma 2015-2016 yillari arasinda Bolu ve Diizce
ili findik bahgelerinde yuruttlmastir. H. cunea'nin zarar seviyesi her bahceden 1-10 dekar
buyuklukteki bahcelerde 10 ocak; 10-30 dekar buyuklukteki bahcelerde 20 ocak; 30 dekardan buyik
bahcelerde 30 ocakta kontrol yapilmis ve zarar derecesi 1-10 skalasina gore derecelendirilmistir. H.
cunea, Bolu ilinde merkez ve Mudurnu’da belirlenmistir. Diizce ilinde ise Yidilca ilgesi hari¢ yedi
ilcede H. cunea'nin yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Findik tretimi yapilan ilcelerde H. cunea'nin
zarar oranlari bakimindan fark anlaml bulunmustur (P<0.05). H. cunea'nin en fazla Cilimli mahalle
ve kdylerinde oldugu belirlenmistir. Bu ilgeleri, benzer ortalamaya sahip olan Diizce-merkez kdy ve
mabhalleri ile Guimisova koyleri izlemektedir. H. cunea zararindan en az etkilenen alanlar ise
Akcakoca mahalleri ile Yigilca kdy ve mahalleleri oldugu belirlenmistir.

The Distribution Area, Damage Rate and Some Bio-ecological Characters of
American The fall webworm in Hazelnut Orchards in Bolu and Diizce
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Abstract. The fall webworm, Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera: Arctiidae) is one of the most
important quarantine pests. Besides it is a poyphyogous pest, damaging especially on hazelnut, soft
and stone fruit, and forest trees. The young larvae of H. cunea damage by settling in the web over
single leaves and first feed on the upper surface of leaves, later produce distinctive skeletonizing.
This study will conducted in hazelnuts groves in Bolu and Dizce between 2015 and 2016. The
surveys were carried out in the hazelnut groves where the damage rates of H. cunea were
determined in 10, 20, and 30 cluster stems for 1-10, 10-30 and over 30 decares, recpectively. The
damage rates were graded according to scale 1-10. H. cunea was determined in Mudurnu and Bolu-
city central in Bolu. It has been spread in seven districts except Yigilca in Dlzce. There was a
significant difference in the damage rates of H. cunea has in the hazelnut production areas (P <0.05).
It is determined that is at the highest level H. cunea’s damage in the center of Cilimli and its villages.
After that, Dlzce-city center and its villages, and Glmisova's villages with similar averages.were
followed. Akcakoca and Yigilca's villages were the lowest effected because of H. cunea damage in
Dizce.
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Kacar ve ark., Bolu ve Diizce ili Findik Bahcelerinde Amerikan Beyazkelebegi Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera: Arctiidae)'nin Yayilis Alani,
Zarari ve Bazi Biyo-ekolojik Ozellikleri

GiRiS

Findik (Corylus avellana L.) Uretimi yildan yila ve iklim kosullarina gore degisiklik gdstermektedir. Diinya findik
tretiminin yaklasik %70-80'ni karsilayan Tiirkiye'yi italya, ispanya, Amerika ve Yunanistan izlemektedir (FAO,
2019). Ulkemiz findik Giretimi 515 bin ton tretimiyle ve %73 ihracatla Diinya findik ihtiyacini karsilamaktadir (TUIK
2018; FAO 2019). Tirkiye findik Gretimi Karadeniz kiyisi boyunca yapiimaktadir. Tirkiye genelinde 48 ilde yayiimis
olan ve 500 bin kisi tarafindan 650.000-700.000 hektarlik alanda Uretimi yapilan findigin %70 Gretimi Dogu
Karadeniz'de yetistirilmektedir (Erdogan, 2018). Gida sektdériinde dnemli yere sahip olan findik, sanayi ve saglk
sektoriinde de en dnemli Grtinlerden biridir. Findigin taze tiketimi ve yemeklik yaginin kullanimi gida sektoriiniin
biyiik bir kismini olusturmaktadir. Ayrica findikkabugu ve yapradi da kullanim alani bulmustur. Ornegin yag
cikartilmasi sonrasinda olusan findik kiispesi hayvan yemi olarak yem sanayinde, kabugu yakacak ve boya
sanayinde ve yaprad! da tarim alanlarinda tabii gtibre olarak kullaniimaktadir. Findik kalp dostu bir besin olup,
vicut kaslarinin gelisiminde ve kansizliga karsi korumada 6nemli besinlerin basinda gelmektedir ve sahip oldugu
E vitamini ile kanser yapici maddelerin viicuda bulasmasini énlemektedir (Anonim, 2014).

Amerikan Beyazkelebedi Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae), anavatani kuzey Amerika
kitasindan, Avrupa, Avrasya, Asya ve Japonya'ya kadar ¢ok sayida Ulkede yayilis gostermis dnemli bir zararhdir
(Warren ve Tadic, 1967; iren, 1977; Sharov ve Izhevskiy, 1987; Boriani, 1994; Nurieva, 2002; Rezaei ve ark., 2003;
Japoshvili ve ark., 2006; Yang ve ark., 2008). Findik bahgelerinin énemli bir zararlisi olan H. cunea, polifag bir tir
olup meyve agaclari, tarla ve bahce bitkileri, ¢alilar, sts bitkileri ve subtropikal bitkiler olmak Uzere yaklasik
600'den fazla konukgusu bulunmaktadir (Warren ve Tadic, 1970; Masaki ve Umeya, 1977; Japoshvili ve ark., 2006).
Ulkemizde 1975'de ilk defa belirlenen zararli konukgulari arasinda baglica findik olup bircok sert ve yumusak
cekirdekli meyveler ile cok sayida orman agacinda zarar yapabilmektedir (iren, 1977; Isik ve Yanilmaz, 1992
Tuncer, 1992; Anonim, 2011). Marmara, Karadeniz ve Kuzey Ege Bdlgesi'nde saptanan zararlinin, dzellikle Orta
Karadeniz Bdlgesi (Terme-Ondokuzmayis) findik bahcelerinde zaman zaman &nemli zarar olusturdugu
kaydedilmistir (Anonim, 2011; Sullivan, 2011). Amerikan beyazkelebedi larvalari beslendigi bitkinin yapraklarini
Once ylzeysel olarak daha sonra ise sadece ana damarlari kalacak sekilde tiketerek zarar yaptigini ve salgin
yillarinda agaclari tamamen yapraksiz biraktigini, ayrica kdrpe ve olgunlasmaya baslayan meyveleri de yiyerek
Urlnin azalmasina veya tamamen yok olmasina neden oldugunu bildirilmislerdir (Karadeniz ve ark., 2008).
Turkiye'ye 1971 yilinda girdigi bildirilen zararlinin, sonra hizli bir sekilde Marmara, Bati ve Orta Karadeniz'e
yayildigini ve henlz diger bolgelerde bulunmadigi bildirilmistir (Tuncer ve Kansu, 1994). Zararli Diizce, Sakarya,
Blyuk Ada, Ordu, Samsun ve Giresun'da bulundugu ve zarara yol actigi bildirilmistir (Anonim, 2008; 2013; 2015).
Sakarya ve Dizce'de ¢zellikle merkezde yaklasik son bes yildan beri kamu veya yari kamu destekli olarak ABK ile
micadele ¢alismalari stirdlrtlmektedir (Anonim, 2015).

Amerikan beyazkelebedi Karadeniz'in batisinda yaklasik on yildan beri gérilmeye baslanmistir. Ozellikle
Sakarya'dan, Diizce'ye yayihsini sirdirmektedir. Bu ¢alismada amag Amerikan beyazkelebegi'nin sorun oldugu
Duzce ve Bolu illerinde yayilis alani ve zararini belirlemek amaciyla bu calisma yiritilmastir. Elde edilen bulgular
zararlinin miicadelesine karar vermede ve kontroliinde kullanilacaktir.

MATERYAL VE METOT

Hyphantria cunea’min Baz: Biyoekolojik Ozellikleri

Hyphantria cunea’'nin bazi biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, araziye her ¢ikista gozlemler
yapilmistir. H. cunea’nin larva ve ergin dénemleri izlenmistir. Bahce icinde ve etrafinda bulunan agaglarin kabuk
altlar, toprakla koklerin birlesme yerleri, toprak altlari, tas altlari ve aralari, kanallar, ahirlar ve etrafta bulunan
evler incelenerek zararlinin farkli dénemleri aranmistir. H. cunea’'nin farkli biyolojik dénemleri ve 6zellikleri
kaydedilmistir.

Hyphantria cunea’nin Bolu ve Diizce ili Findik Bahgelerinde Yayilist ve Zarar Orant

Bolu ilinin findik Gretimi yapilan 6zellikle Mudurnu ile Géyniik ve Merkez'de drneklemeler yapilmistir. Ayrica,
Seben’de bulunan yerel findik tirlerinde de yapilmistir. Cilimli ilcelerinde 2015-2017 yillari arasinda H. cunea
zararl icin 6rneklemeler yapilmistir. Bolu ve Diizce illerindeki findik agag sayisinin %0.01'ini kapsayacak alanda
strvey calismalar yiratilmasttr (Bora ve Karaca, 1970). Bu amacla girilen her bahcede kdsegenler boyunca
yurinmus, bahgeyi temsil edecek sekilde 1-10 dekar buyuklikteki bahcelerde 10 ocak; 10-30 dekar buytklikteki
bahcelerde 20 ocak; 30 dekardan buyiik bahgelerde 30 ocakta kontrol yapilmistir (Saruhan, 1998). Bu bahcelerden
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rastgele secilen en az 10 ocak da H. cunea’nin kolonileri sayllmistir. Sayim sonuglari degerlendirilerek ocak basina
disen H. cunea’nin koloni sayisina gore bahcelerdeki zarar ve bulasik bahge sayisi belirlenmistir H. cunea’nin
bahce basina zarar seviyelerini belirlemek icin Shamiliov (2012) skalasi gelistirilmistir. Buna gore; 1) hig infeksiyon
gorilmeyen, 2) %10'a kadar, 3) %10-20, 4) %20-30, 5) %30-40, 6) %40-50, 7) %50-60, 8) %60-70, 9) %70-80 ve
10) 80'den fazla seklinde skala hazirlanmistir. Ayrica, H. cunea yumurta, larva, pupa ve erginleri ile zarar sekli
verilmistir.

istatistik Analizi

Hyphantria cunea’'nin Diizce ilinin findik Gretimi yapilan ilcelerdeki zarar oranlari bakimindan anlamli farklihgin
olup olmadigini test etmek amaciyla varyans analizi uygulanmistir. Bu amacla verilerin tanimlayici istatistik ve
ortalamalarina ait karsilastirma analizleri R 3.5.2 V. istatistik yazihm programi ve SPSS programi kullanilarak
yapilmistir. H. cunea’'nin findik Uretimi yapan Dizce ili ilgeleri arasindaki anlamli farkhligin hangi ilge ya da
ilcelerden kaynaklandigini saptamak icin Dunn testinden yararlaniimistir (Elliot ve Hynan, 2011).

BULGULAR VE TARTISMA

Hyphantria cunea’nin Baz: Biyoekolojik Ozellikleri

Hyphantria cunea erginleri glin icinde hareketsiz olarak yapraklarin altinda bulunmaktadirlar. Giin batimiyla
birlikte ugmaya ve ciftlesmeye baslamaktadirlar. Disi kelebekler ¢cok sayida yumurtalarini yapraklarin alt ylizeyine
toplu halde birakmaktadirlar (Sekil 1). Bu yumurtalardan cikan larvalari, bir arada bir ag orerek, icinde bulunan
yesil aksamla (genellikle yaprak ve taze slrglinlerde) beslenmeye baslamaktadirlar. Zararlinin larvalarinin
blyumesiyle birlikte bulunduklari yuvaya benzer bu aglarda genislemekte, zaman zaman bir den fazla larvalarin
bulundugu agdan olusan yuvalar birleserek, devasa agdan meydana gelmis larva yuvalari meydana gelmektedir.
Bu sirada beslendikleri alanda genisleyerek tim vyesil aksamin tiiketilmesi sonucu kurumalar meydana
gelmektedir. Larvalar genellikle son dénemde, bu yuvalardan ayrilarak bahge icinde ve etrafinda bulunan
agaclarin kabuk altlarinda, evlerin ¢ati arasinda, kanal igleri gibi yerlere giderek pupa olmaktadirlar (Sekil 1).
Karadeniz ve ark. (2008), H. cunea larvalarinin yapraklari dnce ylizeysel olarak daha sonra ise sadece ana damarlari
kalacak sekilde yiyerek zarar yaptiklarini, salgin yillarda agaclari tamamen yapraksiz biraktiklarini, ayrica kdrpe ve
olgunlasmaya baslayan meyveleri de yiyerek Griiniin azalmasina veya tamamen yok olmasina neden oldugunu
bildirilmislerdir.

Hyphantria cunea’nin Bolu ve Diizce ili Findik Bahcelerinde Yayilist ve Zarar Orant

Hyphantria cunea, Bolu'da Merkez ve Mudurnu'da belirlenmistir. Dlzce ili Yigilca ilgesi hari¢ yedi ilcede de H.
cunea’'nin yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Akgakoca ilcesi disindaki tim ilce koyleri H. cunea ile bulasik
bulunmustur. Akgakoca ilgesinin 42 kdytin 22'sinde zararli belirlenmistir (Sekil 1). Akgakoca ilgesinde H. cunea’nin
belirlendigi alanlarinin diger ilcelere ¢ok yakin olmasi nedeniyle, bu ilgeye son yillarda gegis gosterdigi sonucuna
variimistir. Diizce ilinde zarar orani %10-100 arasinda bulunurken, Bolu'da ¢ok distk (sadece U¢ bahgede)
belirlenmistir. Bugline kadar higcbir kaynakta zararlinin varligi bildirilmemistir. En yiiksek zarar orani Duzce ili
Merkez, Cilimli, Gélyaka ve Gimusova'da belirlenmistir. Dlzce ilinde Merkeze bagli 700 kdyde bulasiklik orani
ortalama 3.5, Akgakoca'ya bagl 52 kodyde 0.6, Cumayeri'nde 60 koyde ortalama 2.6, Cilimli'de 174 kdyde 6.4,
Golkaya'da 114 kdyde ortalama 3.7, Gimusova'da 92 kdyde ortalama 2.9, Kaynasli'da ortalama 2 ve Yigilca'da

Cizelge 1. Hyphantria cunea (Drury)'nin Dizce ilinde yayilis gésterdigi ilcelerin durumu.
Table 1. The distribution areas of Hyphantria cunea (Drury) in the cities and center of Diizce.

ilceler Toplam koy sayisi % Ortalama
Merkez 700 347
Akcakoca 52 0.61
Cumayeri 60 2.63
Cilimli 174 6.44
Golyaka 114 3.71
Gumusova 92 2.89
Kaynasli 53 1.98
Yigilca 0 0
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sifir olarak bulunmustur. Dizce ili merkeze bagh tim koylerdeki findik bahcelerinin cogunlugunun zararl ile
yogun bir sekilde bulasik oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Kuzey Amerika menseili olan H. cunea, 1940'larda dnce Avrupa’'da Macaristan'da gorilmis daha sonra
Romanya, Cekoslovakya, Avusturya, Yugoslavya, Bulgaristan ve Rusya olmak Uzere hizli bir sekilde yayillmistir
(Szalay-Marzso, 1971). Tirkiye'de Edirne, Tekirdag, istanbul'da 1975'de ilk defa gériillen H. cunea Karadeniz
sahilinde Samsun'da findik alanlarinda zarar yaptigi bildirilmistir (iren, 1977; Bas, 1982; Anonim, 1988; Anonim,
1991; Isik ve Yanilmaz, 1992; Tuncer, 1992; Tuncer ve ark., 2002). H. cunea'nin zarar yaptig bildirilen 6zellikle
Samsun ilinde ylritilen az sayida calismada; daha cok ilk tespit, konukgu tespiti ve dogal diismanlarin belirleme
calismalarini icermektedir (iren, 1977; Isik ve Yanilmaz, 1992; Tuncer, 1994; Tuncer ve Ecevit, 1996; Tuncer ve ark.,
2001; Karadeniz ve ark., 2008; Sullivan, 2011). Bilimsel bir yayin bulunmamakla birlikte zararlinin 6zellikle findik
Uretiminin yogun yapildigi Sakarya, Duzce, Ordu, Giresun, Bartin illerinde de yayilis alani buldugu ve zarar yaptig
bilinmektedir. Ancak 2007 yilinda Sakarya-Duzce ilinde zararlinin yayilmasi ve zarari bati Karadeniz'in aksine her
yil sorun olusturmustur. Bunun sonucu olarak da her yil zararliyla dizenli olarak miicadele yapilmasiyla
sonuclanmistir. H. cunea igin yapmis oldugumuz calisma sonuglari, zararlinin bulasik olmayan batiya dogru
ilerlemesini strdlirdiginu gostermektedir.

2 3 -t - ) & ,._‘ .)' 3 v . ' | . ¥
Sekil 1. Hyphantria cunea (Drury)'nin ergini ve yumurtasi (a), geng dénem larvalari (b), pupasi (c), zarari (d, e).
Figure 1.The eggs (a), young larvae (b), pupae (c), and damage (d, e) of Hyphantria cunea (Drury).

istatistik Analiz Sonuglar

Varyans analizi uygulanmadan &nce verilerin normalligi ve varyans homojenlik varsayimlarin tespiti yapiimistir.
Normallik varsayimi Shapiro Wilk testi ve varyans homojenligi varsayimi Levene testi ile kontrol edilmistir. Verilere
ait normallik testi sonuglan Cizelge 2'de, varyans homojenligi testi Cizelge 3'de gosterilmistir.
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Cizelge 2 ve Cizelge 3'ten verilerin normal dagilmadigi ve varyanslarin homojen olmadigi gortlmektedir
(P<0.05). Bu durumda verilere karekok transformasyonu yapilmistir. Gerekli dontsimler sonucu varyans analiz
varsayimlari saglanmadigindan Kruskal Wallis H testi uygulanmistir. Cizelge 4’ te Kruskal Wallis H testi sonuglar
verilmistir.

Cizelge 2. Normallik testi SPSS sonuglari.
Table 2. The result of the normality test in SPSS.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
H. cunea 0.182 391 0.000 0.880 391 0.000

a. Lilliefors Significance Correction

Cizelge 3. Varyans homojenlik testi SPSS sonuclari.
Table 3. The result of the variance homogeneity in SPSS.
Levene Statistic df1 df2 Sig.
18.081 19 371 0.000

Cizelge 4. Kruskal Wallis H testi, R istatistik hesaplama programi ¢iktisi.
Table 4. Kruskal Wallis H test in R statistics calculation program.
Ki-kare degeri Serbestlik derecesi P degeri
212.25 19 0

Cizelge 5'te gorildigu gibi hesaplanan ki-kare degeri 212.2582'dir. Serbestlik derecesi 19, dnem derecesi
0'dir. Yani H. cunea'nin findik Gretimi yapilan ilcelerdeki zarar oranlari bakimindan farkin anlamli bulunmustur
(P<0.05).

Hyphantria cunea'nin findik Uretimi yapilan Dizce ili ileleri arasindaki anlamli farkliigin hangi ilce ya da

ilcelerden kaynaklandigini saptamak icin; Dunn ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Elliot ve Hynan, 2011).
Transforme edilmis degerlere ait Dunn testi sonuglar Cizelge 5'de verilmistir.
Cizelge 5'te goruldiigu Uzere H. cunea en ¢ok Cilimli mahalle ve kdylerinde bulunmustur. Merkez kdy ve mahalleri,
GUmusova koyleri benzer ortalamaya sahip olup Cilimli mahalle ve kdylerinden sonra en yuksek H. cunea
bulunduran bolgeler olarak belirlenmistir. En disiik H. cunea Akcakoca mahalleri ile Yidilca kdy ve mahalleleri
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5. Dizce ili ilcelerine bagl mahalle ve kdylerde bulunan Hyphantria cunea (Drury) ortalamalari.
Table 5. The damage of Hyphantria cunea (Drury) in the villages and avenues of Diizce.

Diizce ili ilcelere bagl mahalle ve kdyler N Ortalama (X) + Standart hata (Sx)
Merkez mahalleler 48 2.0250 + 0.076429N
Merkez kdyler 73 2.0997 + 0.091679"
Konuralp mahalleleri 7 2.4190 + 0.030499"
Konuralp koyler 25 1.5292 + 0.12607%f
Beykoy mahalleleri 4 1.0000 + 0.000002b<f
Bogazici mahalleleri 6 1.3452 + 0.069042bdefg
Akcakoca mahalleleri 7 0.0000 + 0.00000%
Akcakoca kdyler 43 0.7524 + 0.12375®
Cumayeri mahalleleri 5 1.5413 + 0.07785Pdefoni
Cumayeri koyler 21 1.4692 + 0.07978%f
Cilimli mahalleleri 7 2.5020 + 0.16762"
Cilimli kayler 20 24431 £ 0.15914"
Golyaka mahalleleri 10 1.9400 + 0.06348d%
Golyaka koyler 21 1.7306 + 0.17666%%
GlimUsova mahalleleri 6 0.6910 + 0.32325%
Gumiisova koyler 18 1.9842 + 0.2223799M
Kaynasli mahalleleri 7 1.3867 + 0.113382bdefg
Kaynasli kdyler 20 1.3045 + 0.11434f
Yigilca mahalleleri 4 0.0000 + 0.00000%<
Yigilca koyler 39 0.0000 + 0.00000¢

Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan degerler birbirinden farklidir (*bcdefahi: p<0.05).
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