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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma 2015 ve 2016 yillaninda Giresun ilinde yetistirilen ‘Tombul’ findik cesidinde
Corylus avellana, damla sulama, yuritilmusttr. Calismada, damla sulama yonteminde farkli sulama programlarina gére sulanan
depolama, su aktivitesi findigin depolama siiresince su aktivitesi degisimi arastirilmistir. Deneme, tesadif parselleri deneme

deseninde 3 tekerrrli, her tekerriirde 3 ocak olacak sekilde planlanmistir. Arastirmada, 3 farkli sulama
déneminde (D1: Dollenme sonu, meyve tutumu dénemi, D2: Tohum taslagi-embriyo gelisimi dénemi,
D3: Hasat olumu 6nii dénemi), 4 farkli sulama konusu (S1: sulama uygulanmayan, S2: D1, D2 ve D3'de
sulama, S3: D2'de sulama diger dénemler susuz, S4: D2 ve D3'de sulama, diger dénemler susuz)
uygulanmigtir. Calisma sonucunda, su aktivitesi degerindeki degisimlerin yillara gore farklihk
go6sterdigi belirlenmistir. Su aktivitesi degerinin 2015 yilinda sulama programlarina gére degisimi
6nemsiz, analiz dénemlerine gore ise dnemli bulunmus ve bu deger biitiin uygulamalarda depolama

*Sorumlu yazar siresince artmistir. 2016 yilinda degisimler daha fazla olmus ve bu degerin hem analiz dénemlerine

szbostan@hotmail.com hem sulama programlarina ve hem de interaksiyona gére degisimi dnemli bulunmustur. En ylksek
deger (0.84 aw) S4 programinda 12. ayda, en dusik degerler de (0.41 aw), 2015 yilinda oldugu gibi,
baslangicta belirlenmistir. Bitiin drnek gruplarinda aflatoksin tespit edilmemistir.

Effect of Different Irrigation Aplications on Water Activity of ‘Tombul’ Hazelnut
During Storage

Keywords: Abstract. The study was carried out on ‘Tombul' hazelnut grown in Giresun province (Turkey) in
Corylus avellana, drip irrigation, 2015 and 2016 years. In the study, it was researched that changes of water activity values during
storage, water activity storage according to different irrigation applications at drip irrigation. The experiment was designed

as randomized plots with three replications. Three ocaks were used for each replicates. In the study,
4 different irrigation applications (S1: non-irrigated, S2: irrigated in D1, D2 and D3, S3: irrigated in D2
and non-irrigated in other periods, S4: irrigated in D2 and D3 and non-irrigated in other periods) were
applied in 3 different irrigation periods (D1: end of fertiliziation, fruit set period, D2: Ovule and embryo
development period, D3: pre-harvest period). In the results, changes in water activity values differed
over the years. The change in the water activity value according to irrigation programs in 2015 was
insignificant and it was found significant in the analysis periods, and this value increased in all
applications during storage period. In 2016, the changes were higher and it was found that the change
of this value according to both analysis periods, irrigation programs and interaction were significant.
The highest value (0.84 aw) was determined in the S4 program at 12 months and the lowest values
(0.41 aw) were initially determined, as in 2015. Aflatoxin was not detected in all sample groups.

* Bu makale, Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim Dali'nda Yasar AKCIN tarafindan tamamlanan Doktora tezinden
hazirlanmistir.
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GiRiS

Su gidalarin yapisindaki temel bilesenlerden birisidir ancak gidanin yapisini ve depolama slresince
dayanikhhgini etkileyen asil faktdr ise su aktivitesidir. Su aktivitesinin yiiksek olmasi biyoaktif bilesenlerin
depolama siresince dayanikliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Gidalarda biyoaktif bilesenlerin sabit kalmasi
ozellikle depolama sliresince maksimum diizeyde korunabilmesi fiziksel, kimyasal ve enzimatik sireglerden
kolaylikla etkilenmelerini dnlemekte ve bu amacla farkli kurutma teknikleri uygulanmaktadir. Bu islemlerin temel
amacini su aktivitesinin dusurilmesi ve raf 6mrinin uzatiimasi olusturmaktadir. Bu konuda yapilacak
arastirmalarin Uriin kaybini en az dizeyde tutacak sekilde raf émrinu arttirmaya odaklanmasi gerekmektedir
(Fontana, 2000; Yildirim ve ark., 2018).

Su aktivitesi, gida Urlnlerinin kalitesini saglamak icin hayati dneme sahiptir, clinkii kimyasal ve enzimatik
reaksiyonlarin yani sira mikrobiyal lreme serbest suyla ilgilidir. Aslinda, 0.6'dan distk su aktivitesi (aw) pratik
olarak tim mikrobiyal aktiviteyi notrlestirmekte, 6te yandan, 0.6'dan daha fazla olan aw kimyasal ve enzimatik
reaksiyonlarin olusmasi igin yeterli olmaktadir (Guiné ve ark., 2015). Kimyasal, enzimatik ve mikrobiyolojik
reaksiyonlar 0.2-0.4 su aktivitelerinde en duslk hizda gerceklesmekte (Cemeroglu ve Acar, 1986), bu degerin
0.6'nin altinda oldugunda tiim mikroorganizma faaliyetlerinin sona erdigi kabul edilmektedir (Cemeroglu ve ark.,
2013).

Kuru ve kurutulmus Grtinler tlketiciler tarafindan yiksek saglik degerleri nedeni ile en ¢ok tercih edilen Griin
grubu arasindadir. Kuru tranler raf &mrinin uzun, paketleme masraflari ile tasima ve depolama giderlerinin daha
az olmasi gibi faktorlerden dolayr ekonomik olmaktadir. Su aktivitesinin kuru Griinlerde ve kurutulmus meyve ve
sebzelerde kontrol altina alinmasi Grliniin yapi, doku, stabilite, yogunluk ve rehidrasyon 6zelliklerinin strekliligini
sagladig icin 6nemlidir (Kog ve Sen, 2007). Sert kabuklu meyvelerin raf dmriint kisaltan etkenlerin basinda
kuflenme gelmektedir. Bu nedenle hem kif gelisimi hem de aflatoksin olusumunun en énemli nedeni olan yiksek
su aktivitesinin ve sicakligin kontrol edilmesi, meyvelerin yil boyunca bozulmadan depolanabilmesi icin teknolojiye
uygun depolama sistemlerinin projelendiriimesi ve bdylece uzun sire kalitelerinin korunarak pazar degerlerinin
artinlmasi 6nemlidir (Kibar ve Oztiirk, 2009).

Sert kabuklu meyveler cerez olarak tiiketimlerinin yani sira pasta, ezme, krema, ¢ikolata vb. trlinlerde de yogun
olarak kullaniimaktadir. Gida kaynakli hastaliklarin ve tiiketici bilincinin her gegen glin biraz daha artmasi gida
driinlerinde kullanilan her tirli ham maddedeki mevcut beklentiyi arttirmistir. Ozellikle ham madde farkli
mamullere islendiginde nem ve su aktivitesinde meydana gelecek degisimler mikrobiyal agidan Uriiniin
glvenilirligini daha da ©6nemli kilmaktadir. Gida maddelerindeki kimyasal, biyokimyasal ve mikrobiyolojik
degisimleri sinirlayan en 6nemli faktdr su aktivitesidir. Su aktivitesi distikce gida maddesinin kalite kaybi
azalmakta, muhafaza suresi uzamaktadir (LaBuza, 1982).

Findik Turkiye'nin en énemli ticari tarimsal Urtnlerinden birisidir. Bdylesine dnemli bir meyve tiiri olmasina
ragmen, depolanmasi siirecinde yasanan sorunlar heniiz tam anlamiyla ¢ézllebilmis degildir. Bu nedenle findikta
istenilen kalite uzun slire korunamamakta ve Uriin kayiplari yasanmaktadir. Hasattan sonra findigin kalitesini
etkileyen nem ve sicaklik gibi pek ¢ok dis faktér bulunmaktadir. Nem 6nemli faktorlerden birisi olup ¢ok yiiksek
olmasi durumunda drln kiflenmekte, ¢ok disik olmasi durumunda icler burusmakta, renk degistirmekte ve
kokusmaktadir. Bu ytizden, uzun bir raf dmri saglamak ve kokmayi énlemek icin findigin hasattan hemen sonra
%3.5-5.0 nem duzeyinde kurutulmasi 6nerilmektedir (Richardson, 1988).

Ulkemizde findikta farkl uygulamalar ile depolanan findik triinlerinde depolama siiresince fiziksel ve kimyasal
parametrelerin arastinldigi bircok calisma olmasina ragmen, sulama ve sulamanin depo kalitesine etkisi
konusunda yapilan ¢alismalarin sayisi yok denecek kadar azdir. Bu calismada da damla sulama sistemi ile farkh
sulama programlarinda sulanan ‘Tombul’ findik ¢esidinde, 12 ay boyunca depolanan kabuklu rliniin su aktivitesi
degerindeki degisimin arastirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu ¢alisma, 2015 ve 2016 yillarinda Giresun iline bagl Barca koylinde Ureticiye ait bir findik bahgesinde
yetistirilen "Tombul’ findik ¢esidi ile yuritlilmustir. Bahge 110 m rakimda, egimi yaklasik olarak %60 ve ocaklar
arasindaki mesafe ortalama 4 metredir. Ocaklardaki dal sayisi 5 adettir.

2015 yilinda deneme alaninin toprak pH’si 5.79-6.37, 2016 yilinda ise 5.86-6.28 araliginda tespit edilmistir. Bu
pH degeri findik yetistirilmesi icin en uygun degerler arasinda ve hafif asidiktir. Toprak analizlerinde azot degerleri
disuk (0.01-0.02 ppm), fosfor miktar cok az ile az arasinda (11.8-82.40 mg kg™'); potasyum miktar az (67.21-
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84.55 mg kg™") olarak tespit edilmistir. Tekstir analizinde arastirmanin yrGtildigia deneme alaninin toprak yapisi
kumlu-killi-tinli, tarla kapasitesi %30.2, solma noktasi %16.2 ve 0-60 cm'lik etkili kok derinligindeki kullanilabilir su
tutma kapasitesi 110.88 mm olarak saptanmistir. Toprak analiz sonuclarina gore kislik glibre uygulamasi icin her
bir ocagin etrafina 12 adet cukur agilarak analiz sonucu eksik olan giibre miktarlari uygulanarak Gzerleri toprakla
kapatiimistir. 21.01.2015 tarihinde 500 g TSP (Triple Sitper Fosfat Ca(H2P0O4)2.H,O (%43-44 P,0s)) ve saf olarak 150
g Fosfor (P,0s) uygulanmistir. Azotlu giibre uygulamasi ise damla sulama sistemi ile fertigasyon seklinde “%27
Azot, %5 Fosfor, %5 Potasyum, %2 Cinko, %1 Bor” formundaki glibreden 700 g ve %33'lik Amonyum Nitrat
glbresinden 800 g seklinde olmustur. Azotlu glbre uygulamalari 15 Nisan ve 14 Mayis 2015 tarihlerinde 5 mm
damla sulama suyu ile uygulanmistir. Sulama uygulanmayan kontrol grubuna giibreleme elle yapilmistir. 2016
yilinda glibre uygulamasi aralik ayinda baslamistir ve haziran ayina kadar devam etmistir. Glbreler, toprak analiz
sonuclarina gore fertigasyona uygun olmasi bakimindan %100 suda ¢ozlinir formdaki giibrelerden segilmistir.
Azot ihtiyaci igin "%27 Azot, %5 Fosfor, %5 Potasyum, %2 Cinko, %1 Bor” formundaki giibreden 700 g ve %33'luk
Amonyum Nitrat glibresinden 800 g uygulanmistir. Fosfor kaynagi olarak 400 g MAP (11-52-0), Potas kaynagi
olarak ise 400 g Potasyum Nitrat (KNO3) (13-0-44) formundaki gibreler uygulanmistir. Sulama uygulanmayan
kontrol grubuna ise giibreleme elle yapilmistir.

2015-2016 yillarinda zararlilar ile micadele icin bahcede gdzlemler yapilmis ve zarar esigine ulasiimadig
belirlendiginden herhangi bir uygulama yapiimamistir. Hastaliklar ile micadele icin 2016 yilinda killeme
gorilduginden mayis ve haziran aylarinda 2 kez ilag uygulamasi yapilmistir.

Metot

Sulama Sisteminin Kurulmast

Bahcede yabanci ot temizligi yapildiktan sonra damla sulama sisteminin aplikasyonu yapilmistir. Pompaj
tesisinden yaklasik 300 m uzaktaki deneme alanina 50 mm capindaki boru ile ulastirilan suyun, deneme desenine
gore arazi icerisinde dagitimi yapilmistir. Bu amacla arazinin uzun ekseni boyunca sag ve sol yaninda 32 mm’lik
borular désenmistir. 32 mm’lik borulardan 20 mm’lik damla sulama borusu ile alinan su, ocagin etrafindan halka
seklinde uygulanarak boru sabitleme aparatlariyla sabit hale getirilmistir. Toprak nem icerigi gravimetrik yontemle
takip edilmistir.

Galismamizda findik bitkisi gelisme donemlerine gore asagidaki sekilde 3 farkli doneme ayrilmistir (Bostan,
1998).

1. Donem (D1): Déllenme sonu, meyve tutumu dénemi (15-30 Mayis)

2. Donem (D2): Tohum taslagi- embriyo gelisimi dénemi (1-30 Haziran)

3. D6nem (D3): Hasat olumu 6ni donemi (1-30 Temmuz)

Denemede findigin gelisme dénemlerinde farkli su uygulama zamanlarina gore 4 farkh sulama konusu
olusturulmustur. Bunlar:

S1: Sulama uygulanmayan

S2: D1, D2 ve D3'de sulama yapilan

S3: Sadece D2'de sulama yapilan

S4: Sadece D2 ve D3'te sulama yapilan

2015 yilinda D2 dénemindeki yagislardan dolayi S3 konusu; 2016 yilinda da D1 dénemindeki yagislardan dolayi
bitln sulama konularindan D1 dénemi ¢ikarilmis ve istatistiksel analiz buna gére yapilmistir (Cizelge 1 ve 2).

Sulama suyu uygulamasi toprakta bulunan kullanilabilir suyun %401 tiketildiginde sulama yapilacak sekilde
planlanmistir. ilk sulama toprakta suyun kullanilabilir miktarinin %40'1 tiiketildigi tarih olan 26 Mayis 2015 tarihinde
yapilmistir (Cizelge 1). 2016 yilindaki ilk sulama ise 06 Haziran 2016 tarihinde uygulanmistir (Cizelge 2).

Hasat ve Harman isleri

Deneme alaninda 2015 yilinda hasat, el ile daldan toplama seklinde ocak bazl olarak 15 Agustos 2015 tarihinde
yapilmistir. Cuvallarda biriktirilen zuruflu haldeki findiklarda taneleri zuruftan ayirmak igin patoz makinesi
kullanilmistir. Patozla zuruflarindan ayrilan bitin findiklar degerlendirilmek ve analiz edilmek tizere guvallanmistir.
Cuvallanan findiklar Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 7 giin siire ile kendi cuvallar lizerine tek sira halinde
serilerek glineste kurutulmustur. Kurutma siresi boyunca yagmur yagmamistir. 2016 yilinda hasat, dnceki yildan
biraz daha erken olarak 8 Agustos 2016 tarihinde yapilmistir. Toplanan findiklar ertesi glin patoz makinesi ile
zuruflarindan aynlmistir. 5 gln siire ile glneste kurutulan findiklar naylon filelere konularak laboratuvara
alinmistir. Her bir analiz dénemi icin ayrilan findiklar oda kosullarinda 12 ay boyunca depolanmistir.
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Cizelge 1. 2015 yili sulama programi.
Table 1. Irrigation program of 2015.

Sulama D1 D2 D3
(Do6llenme sonu, meyve  (Tohum taslagi-embriyo (Hasat olumu 6nii dénemi)
programi .. R P .
tutumu dénemi) gelisimi donemi)
S1 Sulama yok Sulama yok Sulama yok

20.07.2015 (38.20 mm/60 cm)
26.05.2015 ) 24.07.2015 (40.01 mm/60 cm)
S2 (40.83 mm/60 cm) Yagistan dolayi sulanamadi  29.07.2015 (39.12 mm/60 cm)
02.08.2015 (41.15 mm/60 cm)
06.08.2015 (39.89 mm/60 cm)
20.07.2015 (38.20 mm/60 cm)
24.07.2015 (40.01 mm/60 cm)
S4 Sulama yok Yagistan dolayi sulanamadi  29.07.2015 (39.12 mm/60 cm)
02.08.2015 (41.15 mm/60 cm)
06.08.2015 (39.89 mm/60 cm)

Cizelge 2. 2016 yili sulama programi.
Table 2. Irrigation program of 2016.

D2 D3
s:laT:ml (Tohum taslagi- embriyo (Hasat olumu 6nii déonemi)
prog gelisimi donemi)
S1 Sulama yok Sulama yok
16.07.2016 (46.08 mm/60 cm)
2 06.06.2016 26.07.2016 (44.68 mm/60 cm)
(44.60 mm/60 cm) 30.07.2016 (43.68 mm/60 cm)
06.08.2016 (44.08 mm/60 cm)
06.06.2016
S3 (44.60 mm/60 cm) Sulama yok
16.07.2016 (46.08 mm/60 cm)
4 06.06.2016 26.07.2016 (44.68 mm/60 cm)
(44.60 mm/60 cm) 30.07.2016 (43.68 mm/60 cm)
06.08.2016 (44.08 mm/60 cm)

Su Aktivitesi (a,) Analizi

Blendirda &gitiilen numuneler kilitli posetlere konularak su aktivitesi élciimii icin hazirlanmistir. Olciim icin
yaklasik 5 g érnek 8l¢lim kabina konularak 25°C sicaklikta 6lgtim yapilmistir. Olglimlerde Novasina/aw Sprint TH
500 su aktivitesi cihazi kullanilmistir (Anonim, 2004).

Deneme Deseni ve Istatistik Analizler

Deneme tesadif parsellerinde faktoriyel denemelere gore iki faktorli deneme deseninde 3 tekerrirld, her
tekerriirde 3 ocak olacak sekilde planlanmistir. Elde edilen verilere varyans analizi uygulanmis, sulama programlari
ve depolama suresi faktorleri arasinda interaksiyona bakilmistir. Farkhliklarin belirlenmesi amaciyla LSD ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmis ve harfli gosterim seklinde ilgili tabloda gOsterilmistir. Hesaplama ve
yorumlamalarda 6nem dizeyi (o) 0.05 olarak belirlenmistir. Tim istatistik analizlerinde JMP 13.0 istatistik paket
programi  kullanilmistir. Arastirmada her iki yilda da aflatoksin diizeyinde (B1 ve B2 ile G1 ve G2)
rastlaniimadigindan istatistiksel analiz yapilmamistir.

BULGULAR VE TARTISMA

2015 yilinda depolama siresinin su aktivitesine etkisinin 6nemli (Cizelge 3.); sulama programlari ve
interaksiyonun ise dnemsiz oldugu; 2016 yilinda sulama programlari ve depolama siresi ile interaksiyonun
etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.).

2015 yilinda su aktivitesi depolama sirecinde artmistir. 2016 yilinda en fazla 12. Ay x S4 (0.84 ay)
interaksiyonunda, en az ise bitlin sulama programlarinda baslangicta (0.41 aw) belirlenmistir. 2016 yilinda da
depolama siirecinde su aktivitesi tim sulama programlarinda artmustir.
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Cizelge 3. Farkli sulama programlarina gére sulanan findiklarda depolama siiresince belirlenen su aktivitesi degerleri (2015).
Table 3. Water activity (a,) values during storage according to different irrigation applications (2015).

Sulama programi  Baslangig 6. ay 12.ay Ortalama
S1 0.46 0.47 0.63 0.52
S2 0.44 0.47 0.59 0.50
S4 0.45 0.46 0.59 0.50
Ortalama 0.45 c** 0.47 b 0.61 a

** P<0.01 dizeyinde 6nemli, LSD (%5), LSDanaliz dsnemi: 0.02

Cizelge 4. Farkli sulama programlarina gére sulanan findiklarda depolama siiresince belirlenen su aktivitesi degerleri (2016).
Table 4. Water activity (au) values during storage according to different irrigation applications (2016).

Sulama programi  Baslangig 6. ay 12.ay Ortalama
S1 0.41 c** 046 ¢ 0.60 b 0.49 b*
S2 041c 044 c 061b 0.49b
S3 041c 045c 0.60 b 0.49b
S4 041c 044 c 0.84 a 0.56 a
Ortalama 0.41b** 045b 0.66 a

* P<0.05 dtlzeyinde ('jnemli, ** P<0.01 d[jlzeyinde onemli. LSD (%5), LSDsulama programi: 006, LSDanaliz dénemi: 005, LSDinteraksiyon: 0.10

Findikta depolama o6ncesinde yapilan farkli uygulamalarin depolama siresince su aktivitesi gibi birgok
parametre Uzerindeki etkisini arastirmaya yonelik bazi calismalar yapilmistir. Kog Giler ve ark. (2017) farkli gamma
1sin uygulamasi yaptiklari dogal i¢ findiklarda kontrol grubunda depolama suresinin su aktivitesini dnemli dl¢lide
etkiledigini ve 18 aylik depolama stresince dalgalanmalarin gorildigiini; depolama siiresince degerin 0.613 aw
ile 0.637 aw arasinda degisim gosterdigini belirtmiglerdir. Turan (2017) 2013-2016 yillari arasinda yaptig
calismada ‘Tombul" findik cesidinde depolama siiresince su aktivitesi degerinin degisiminin yillara gore
degistigini; ilk yil en yuksek degerlerin 12. ayda (0.720-0.727), en dusuk degerin depolamanin son dénemi olan
18. ayda (0.397-0.410) oldugunu; ikinci yil en ylksek dederlerin baslangigta (0.620-0.700), en duslk degerlerin 6.
ayda (0.353-0.373) oldugunu ve bundan sonra depolama sonuna kadar arttigini bulmus ve bu farkliligin nem
miktarindaki degisimden kaynaklandigini bildirmistir. Yine, Turan (2019) farkli ortamlarinda kurutulan ‘Cakildak’
findik cesidinde depolama siiresince, nem icerigine bagll olarak, su aktivitesi degerinin 0.35-0.72 arasinda
degistigini; dalgalanma gdsterse de, depolama sonunda (24. ay) baslangi¢c degerine yakin oldugunu; en yiiksek
degerlerin (0.72) 12. ayda goruldigini ve kritik dizey olan 0.83'Un altinda kaldigini ve bu durumun risk
olusturmadigini belirtilmistir. Bu arada, Ozay ve ark. (2005) da findik Griiniinde su aktivite degerinin 0.83 aw
degerinden daha fazla degerde 2 glin bekletiimesi durumunda aflatoksin olusabilecegini belirtmislerdir. Baska
bir calismada findikta depo baslangicinda su aktivitesi degerinin 0.5 aw oldugu, 12. ayin sonunda ise bu degerin
0.54 au'ye ciktigi belirtmistir (Demirci Ercoskun, 2009). Gorilecedi lizere, caismamizda daha 6nceki sonuclara
benzer sekilde, ozellikle 12. aya kadar su aktivitesi degerinin genel olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Yine,
calismamizda, sadece 2. yilda S4 programinda 12. ayda belirlenen 0.84 a., degeri harig, diger butiin degerler kritik
olarak kabul edilen (0.83) degerin altinda kalmis hatta en fazla 0.63 degerine (2015 yili S1 programi 12. ay)
ulasmistir. Calismalarin sonuglar arasindaki bazi degisimlerin cesit, hasat-harman islemleri, depolama kosullari,
bakim kosullari, yil gibi bircok faktoriin farkliligindan kaynaklanabilecegi de sdylenebilir.

Diger taraftan, calismamizda aflatoksin analizleri de yapilmasina ragmen, depolama siirecinde su aktivitesi
degeri artmis fakat aflatoksin Greten mantarlarin Gremesi icin gereken su aktivitesi degeri disik oldugundan
arastirmamizda aflatoksin tespit edilememistir.

SONUC

Sonug olarak, farkli sulama programi uygulanmis ‘Tombul’ findik ¢esidinde 12 ay depolama siiresince su
aktivitesi degerindeki degisimin daha ziyade depolama siiresinden etkilendigi fakat bu durumun yillara bagl
olarak da degisebilecegi gorilmistir. Depolama siresince findikta depolama sartlarina bagh olarak (bagil nem
ve sicaklik) su aktivitesi degerleri artmis fakat genel olarak bu artis kritik diizeyin altinda kalmistir. Uriinlerin oda
kosullarinda depo edildigi dikkate alindiginda, bu degerlerin kabul edilebilir oldugu sdylenebilir.
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