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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu arastirma Erzurum sartlarinda silajlik misir yetistiriciligi icin uygun cesit ve ekim
Silajlik verim, yem kalitesi, ~ zamaninin belirlenmesi amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda yurdtilmustar. Farkh olgunlasma
ekim tarihi, varyete derecesine sahip olan SZE TC-513 (FAO: 500, erkenci), Prestige (FAO: 550, orta-erkenci) ve

OSSK-644 (FAO: 640, orta-gecci) misir cesitleri 3 farkli tarihte (15 Mayis, 1 Haziran ve 15
Haziran) ekilmislerdir. Sansa Bagli Tam Bloklar deneme deseninde 3 tekrarlamali yuratilen
calismada silajlik verim, bitki boyu, kocan orani ve bazi yem kalite 6zellikleri incelenmistir.
Silajlik verim, bitki boyu ve kocan oranlari gesitlere ve ekim zamanlarina baglh olarak dnemli
degisimler gdstermistir. En yliksek silajlik verim orta erkenci olan Prestige cesidinden ve 15
Mayista yapilan ekimlerden elde edilmistir. Ekim zamani geciktikge silajlik verimler azalmistir.

Erken yapilan ekimler kocan orani ve kuru madde oraninin da yiiksek olmasini saglamistir.
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olan ve orta-erkenci 6zellik gdsteren Prestige gibi gesitlerin 15 Mayis tarihinde ekilmesi uygun
bulunmustur.

Determination of Seeding Time of Silage Corn Varieties with Different Ripening
Period in High Altitude Regions

Keywords: Abstract. This study was carried out in 2012 and 2013 in order to determine the suitable variety
Silage yield, forage quality,  and sowing time for silage corn cultivation in Erzurum conditions. SZE TC-513 (FAO: 500, early),
seeding date, variety Prestige (FAO: 550, medium-early) and OSSK-644 (FAO: 640, medium-late) silage corn varieties

with different ripening grade were seeded in 3 different dates (May 15, June 1 and June 15). In
the study conducted with 3 replications in the randomized complete blocks experimental
design, silage yield, plant height, cob ratio and some forage quality characteristics were
investigated. Silage yield, plant height and cob ratios showed significant changes depending
on varieties and sowing times. The highest silage yield was obtained from Prestige cultivar,
which was medium-early and in seeding on May 15. As the sowing time is delayed, silage yield
is reduced. In early planting, the ratio of cob and dry matter was higher. According to the results
of this research; it was found suitable for seeding on the 15th of May, such as variety Prestige,
which has a FAO rating of 550 and a medium-early feature.
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GiRiS

Silaj yapiminda en fazla tercih edilen bitki; yiksek verimli, eriyebilir karbonhidratlar ve kuru maddece zengin,
yetistiriciligi kolay olan misir (Zea mays L.)'dir. Ancak misir sicak iklim bitkisi olup, gelisme dénemi uzun olan,
yeterli yagis alan veya sulama yapilan yerlerde verimli olmaktadir. Silajlik misir tarimi icin en az 90 gtinlik don
tehlikesi olmayan yetistirme stresine ihtiyag vardir (Tan, 2018). Bu nedenle yiiksek rakiml bolgelerde ilkbaharin
gec donlari ve sonbaharin erken donlari yetistirme mevsimini kisaltmakta ve misir tarimini zorlastirmaktadir.

Erkenci melez misir gesitlerinin gelistirilmesi ile yetistirme sezonu kisa olan bdlgelerde de misir tarimi yapilabilir
hale getirmistir. Silajlik misir yetistiriciliginde bitkilerin belirli bir olgunluga ulasmasi, kogan olusturmasi ve tane
baglamasi gerekir. Silaj ile ilgili kaynaklarda misirdaki silajlik kitle veriminin %50'sinin, besleme dederinin ise
%70'inin kogandan geldigi ifade edilmektedir (Acikgdz, 2002). Bu nedenle yeterince kocan olusturmayan cesitler
hem kalite hem de verim ydniinden eksiktir. Fakat cok erken gelisip kogan baglayan cesitlerin verimlerinin dislk
oldugu da bilinen bir gercektir (Gliney ve ark., 2010). Bu nedenle misir tarimi yapilacak yerlerde boélgenin gelisme
slresine uygun cesitlerin ve olum gruplarinin belirlenmesinde fayda vardir. Tosun (1970) rakimi yiksek ve
yetistirime sezonu kisa olan yerlerde yetistirilecek misir cesitlerinin tespitinde erkenciligin g6z 6nline alinmasi
gerektigini vurgulamistir. Gliney ve ark. (2010) Erzurum sartlarinda incelemeye aldiklari misir gesitleri arasinda FAO
degeri 400-500 olanlarin silajlik olgunluga erken ulastiklarini, fakat silajlik verimlerinin disik oldugunu
bulmuslardir. Arastiricilar, FAO degeri 500-600 arasinda olanlarin bélge icin daha uygun oldugunu, 600 lizeri FAO
degerine sahip olanlarin ise sonbahar donlarinin ge¢ basladigi yillarda iyi sonuglar verdigini fakat bu gurubun
riskli oldugunu bildirmislerdir.

Misir yetistiriciliginde ekimin yapildigi tarih, cesidin verim potansiyelinin ortaya c¢ikmasinda énemli bir
faktordur. Avcioglu ve ark. (2003), Geren ve ark. (2003), Beiragi ve ark. (2011) ve Neumann ve ark. (2016) ekim
tarihinin verimi 6nemli seviyede etkiledigini belirlemisler ve erken ekimlerin daha uygun oldugunu ifade
etmislerdir. Ancak bu durum bolgelerin ekolojik sartlarina gére degisebilmektedir. Clinkl misir gibi sicak mevsim
bitkilerinde cimlenme icin topraktaki sicakligin en az 8 °C'ye ulasmasi gerektigi dusunilirse, yiksek rakimli
bolgelerde ¢ok erken yapilan ekimler avantaj saglamayabilir (Draper, 2013). Ayrica ¢ikis sonrasi meydana gelen
dsiik sicakliklar misir fidelerinin zarar gérmesine sebep olabilir. Ornegin Tirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesinde
ilkbaharin son donlari mayis ayina kadar sarkabilmektedir. Buna karsilik gelisme sezonunun uzun oldudu yerlerde
ikinci Urdn tariminda geg tarihlerde ekimler (15 Temmuz) de dnerilebilmektedir (Seydosoglu ve Saruhan, 2017).

Bu arastirma silajlik misir yetistiriciligi icin sorunlu bir bolge olan Erzurum’da farkli gelisme dénemlerine sahip
misir gesitlerinin farkl tarihlerde ekimlerini konu almaktadir. Arastirmada yiksek rakimli ve karasal iklime sahip
Erzurum’da silajlik misir yetistiriciligi icin uygun olgunlasma sinifi ve ekim tarihi belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakdiltesine ait sulanabilir deneme alaninda iki yil siire ile (2012 ve 2013)
yUratllmastar. Arastirmada, misir (Zea mays L.)'In 3 farkli cesidi (Prestige, SZE TC-513 ve OSSK-644) kullaniimistir
(Guney ve ark., 2010).

Arastirmanin yiritildigu deneme alani 1860 m rakima sahiptir. Erzurum ili 41° 61' dogu boylami ve 39° 51
kuzey enlemi (izerinde yer almaktadir. ilde karasal iklim sartlari hikiim stirmekte olup, kislar soguk ve kar yagisl,
yazlar ise serin ve kurak gegmektedir. Sonbahar ve ilkbahar gecis mevsimleri kisa, kis ddnemi ise uzun stirmektedir.
Erzurum ilinin calismanin yapildigi yillarda (2012 ve 2013) ve uzun yillar ortalamasi bazi iklim verileri Cizelge 1'de
yer almaktadir.

Erzurum ilinde denemenin ilk yilinda (2012) toplam yagis miktari (313.4 mm) uzun yillar ortalamasinin altinda,
aylik ortalama sicaklik (5.6 °C) uzun yillar ortalamasiyla ayni ve nispi nem (%68.1) uzun yillar ortalamasinin tizerinde
gerceklesmistir. Denemenin yuritildaga ikinci yilda (2013) yagdis miktari hem 2012 yilindan hem de uzun yillar
ortalamasindan distk gerceklesmistir. Bununla birlikte 2013 yilinin aylik olarak olctlmus sicaklik ve nispi nem
degerleri hem 2012 yilina hem de uzun yillar ortalamasina yakindir. Tarladaki bitkilerin aktif biylime yaptigi mayis
ayindan agustosa kadar olan dénemde her iki yilda da sicakliklar birbirine yakin seyretmis, arastirmanin ilk yih
(2012) Haziran ayi hari¢ daha yagish olmustur.

Arastirmanin yUratildiga tarladan ekim oncesi toprak ornekleri alinmis, bu 6rneklerde topraklarin bazi
kimyasal ve fiziksel &zellikleri tahlil edilmistir. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimii
laboratuvarlarinda yapilan tahlillerden elde edilen sonuglara gére deneme topraklarinin teksttr sinifi killi-tinhdir.
Elektriksel iletkenlik ve %tuz degerlerine gére deneme topraklari tuzsuz sinifa girmektedir. Deneme alaninin pH
degeri 7.56 olup hafif alkalin karakterde, kire¢ orani (CaCOs) %1.14 olup az kirecli yapidadir. Topraktaki bitkilere
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yarayish KO ve P,Os degerleri sirasi ile 171.0 kg da' ve 4.4 kg da-'olup, potasyum miktari yeterli, fosfor miktari
ise diislk seviyededir. Topraklarin organik madde icerigi de yetersizdir (%1.01) (Anonim, 2019).

Cizelge 1. Erzurum ilinin 2012, 2013 ve uzun yillar ortalamasi (UYO)'na ait bazi iklim degerleri.!
Table 1. Some climatic data for Erzurum, 2012, 2013 and the average of long years (LYA).

Aylar Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nispi nem (%)

2012 2013 uyo 2012 2013 uyo 2012 2013 uYyo
Ocak 6.7 28.7 19.6 -8.8 -9.5 -9.3 83.6 83.0 78.2
Subat 22.2 28.5 23.1 -14.6 -74 -7.9 80.7 89.5 78.0
Mart 84 30.9 32.0 -6.7 -0.8 -2.3 78.2 75.9 76.1
Nisan 37.2 36.3 51.5 7.2 7.2 5.5 66.7 64.4 67.3
Mayis 73.0 32.3 703 11.0 11.5 10.6 68.0 63.5 63.7
Haziran 7.0 25.1 46.7 15.7 15.0 14.9 58.1 52.7 58.8
Temmuz 19.8 7.8 25.8 19.0 194 19.3 52.3 50.4 53.0
Agustos 22.8 5.2 16.5 22.0 19.5 194 49.6 457 50.8
Eylul 11.0 11.5 22.5 15.0 13.6 14.6 484 49.8 52.6
Ekim 417 17.2 46.8 94 6.0 8.0 68.6 59.6 64.7
Kasim 34.2 19.6 30.7 38 2.3 0.7 77.0 74.1 73.5
Aralik 29.4 83 20.5 -5.9 -13.4 -6.1 86.3 78.6 78.8
Top./Ort. 3134 251.4 406.0 5.6 5.3 5.6 68.1 65.6 66.3

"Erzurum Meteoroloji Bolge Mudurligu verilerinden alinmistir.

Tarla g¢alismasi Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore faktoriyel diizenlemede 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Arastirmada 3 farkli olgunlasma siiresine sahip (erkenci-FAQO: 500, orta erkenci-FAO: 550 ve orta
gecci-FAO: 640) misir gesidi (sirasiyla SZE TC-513, Prestige ve OSSK-644) ve 3 farkli ekim tarihi (E1: 15 Mayis, Ez: 1
Haziran ve E3: 15 Haziran) incelemeye alinmistir. Ekimler her iki yilda da énceden surilip dizeltilerek hazirlanmig
tohum yatagina planlanan tarihlerde elle tohum atilarak yapilmistir. Ekim esnasinda sira araliklari 70 cm ve sira
Uzeri mesafeler 15 cm olacak sekilde ayarlanmistir (Tan, 2018). Parsellerde 4 sira yer almis, parsel genisligi 2.8 m,
parsel uzunlugu ise 3 m olmustur. Her parsele standart olarak saf madde hesabiyla 15 kg da™ N ve 5 kg da™' P,Os
uygulanmistir (Tan, 2018). Fosforlu gibrenin tamami tohum yatagi hazirli§i sirasinda verilmis, azotlu glbre ise iki
parcaya ayrilarak yarisi ekimle birlikte, diger yarisi ise bitkiler 40-50 cm boylandiginda uygulanmistir. Parsellerdeki
bitkiler c¢ikisi tamamlayip yaklasik 20-30 cm boylandiginda c¢apalanarak ilk yabanc ot micadelesi
gerceklestirilmistir. ikinci capalama islemi bitkiler yaklasik 50 ¢cm boylandiginda bogaz doldurma seklinde
yapilmistir. Yagis ve bitkilerin morfolojik yapilar dikkate alinarak ihtiyaca gore salma sulama yapilmistir. Eylll ayi
icerisinde parsellerdeki bitkiler st olum olgunluguna ulastigi zaman silaj icin hasat yapilmistir.

Hasat esnasinda ortadaki siralardan rastgele 5 bitki toprak seviyesinden kesilerek alinmis, kocan orani ve bitki
boyunun belirlenmesinde kullaniimistir. Hasatlarda parsel kenarlarindaki birer sira ve baslardan 0.5 m'lik kisimlar
kenar tesiri olarak atilarak geri kalan alan (2 m x 1.4 m = 2.8 m?) hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler arazide yas
olarak tartilarak bu degerlerden silajlik verimler hesaplanmistir. Ardindan acik havada bir hafta daha sonra ise 60
°C'ye ayarli kurutma firlninda 48 saat kurutulan bitkiler tekrar tartilarak kuru madde verimleri bulunmustur. Hasat
esnasinda tarimsal ve morfolojik 6zellikleri belirlemek (izere gerceklestirilen calismalar Geren ve ark. (2003) ile
Glney (2005)'in kullandigr yontemlerle yapilmistir. Parsellerden elde edilen silajlik verimler ile kuru madde
verimleri oranlanarak kuru madde oranlari (%) tespit edilmistir. Ham protein oranlari Mikro Kjeldahl metoduyla
(Kacar, 1984), NDF (Neutral Detergent Fiber) ve ADF (Acid Detergent Fiber) oranlarit ANKOM Fiber Analiz cihazi
yardimiyla Van Soest (1963) tarafindan belirtilen esaslara gore tespit edilmistir. Nispi yem degeri (NYD) ise
Rohweder ve ark. (1978)'1n belirttigi metoda gore kuru madde sindirimi ve kuru madde tiketimi hesaplanarak
belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen iki yillik veriler Sansa Bagli Tam Bloklar deneme planina gére MSTAT-C paket
programi yardimi ile varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki 6nemli bulunan farkhliklar LSD
Coklu Karsilastirma Testine gére %5 ihtimal seviyesinde karsilastirilip gruplandinimistir. Onemli olan ana faktor
(cesit, bicim zamani ve yil) ortalamalari harflendirilmis, énemli bulunan interaksiyonlar icin ise LSD degeri
verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada ele alinan tarimsal uygulamalar (cesit secimi ve ekim tarihleri) silajlik misirin bitki boyunu énemli
seviyede etkilemistir (Cizelge 2). Bu arastirmada en erkenci ¢esit olan SZE TC-513 daha kisa boylu (179.0 cm)
316



Gliney ve Tan, Yiksek Rakimda Farkli Olgunlasma Suresine Sahip Silajlik Misir Cesitlerinin Ekim Zamanlarinin Belirlenmesi

olmustur. Daha ge¢ olgunlasan cesitlerin bitki boylari ise daha uzun bulunmustur. Boylanma bitkilerin sahip
oldugu genetik bir 6zellik olup, cevre sartlarinin izin verdigi olclide ortaya ¢ikmaktadir. Farkli misir cesitlerini
inceleyen bircok arastirmaci benzer sonuglara isaret etmislerdir (Gliney ve ark., 2010; Kaya ve Kusaksiz, 2012). Ekim
tarihlerine gore belirlenen bitki boylari sirasiyla 213.6 cm, 203.5 cm ve 168.3 cm’dir. Farkli tarihlerde ekim bitkilerin
gelisme slrelerine etki ettigi icin boylanmalarina da etkili olmustur. Erken yapilan ekimler bitkilere daha uzun bir
gelisme suresi sagladigindan bitki boyunu artirmistir (Kaya ve Kusaksiz, 2012). Arastirmada cesitlerin boylanmalari
ekim zamanlarina farkli tepkiler vermistir. Erken ekilen gecci cesitler daha uzun boylu olmuslardir. Cesit x ekim
zamani idikut ve ark. (2005) tarafindan yapilan calismada da énemli bulunmustur. Arastirmanin ikinci yilinda silajlik
misir bitkileri daha uzun boylu olmuslardir. Yillar arasindaki iklim farkliliklari bitki boyu gibi bitkisel 6zelliklerde
dnemli degisimlere yol acabilmektedir (Oztiirk ve ark., 2008). Bu durum &zellikle denemenin yiriitildiga aylardaki
yagislarin 2013 yilinda daha fazla olmasindan ileri gelmis olabilir.

Cizelge 2. Farkli olgunlasma siresine sahip misir cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda iki yillik ortalama silajlik verim ve bazi
ozellikleri.!

Table 2. Two-year average silage yield and some characteristics of corn varieties with different ripening periods in different
sowing times.’

Cesitler Ekim Bitki boyu Kocan orani Kuru madde  Silajlik verim
zamani (cm) (%) orani (%) (kg da™")
E1 188.7 48.94 26.39 7943
SZE TC-513 E2 180.8 47.49 25.15 6786
E3 167.6 29.97 22.95 6273
Ortalama 179.0 c 4213 a 24.83 a 7000 b
E1 222.3 41.82 26.11 9413
Prestige E2 205.7 39.39 25.00 7992
E3 159.1 14.52 22.48 6167
Ortalama 195.7b 3191b 24.53 ab 7857 a
E1 230.6 37.13 25.44 8837
OSSK-644 E2 2239 33.71 24.23 7486
E3 178.4 19.30 22.46 6344
Ortalama 2110a 30.05 ¢ 24.04 b 7556 a
E1 2136 a 4263 a 25.98 a 8731 a
E2 2035b 40.20 a 2479 b 7421 b
E3 168.3 ¢ 2127 b 22.63 ¢ 6261 C
Yillar 2012 182.5b 31.74 b 22.78 b 7368
2013 2079 a 37.66 a 26.16 a 7575
Ortalama 195.2 34.70 24.47 7471
LSD (Cesit x E. Zamant) 174 5.85 o.d. 662.2

TAyni harfle isaretlenen uygulamalar istatistiksel olarak benzerdir.
6.d.: istatistiksel olarak nemsizdir.

En erkenci cesit olan SZE TC-513 en fazla kogan oranina (%42.13) sahip olmustur (Cizelge 2). Cesitlerin
olgunlasma dereceleri arttikca kogan oranlar dismistir. Ekim zamaninin gecikmesi de kocan oranini
dustrmustir. ilk iki ekim zamaninda %42.63 ve %40.20 olan kocan orani son ekim zamaninda énemli bir diistsle
%21.27 olarak belirlenmistir. Bitkilerin daha iyi gelistigi ve daha uzun boylu oldugu 2013 yilinda kocan oranlari da
ylksek bulunmustur. Arastirmada en fazla kocan orani (%48.94 ve %47.49) SZE TC-513 cesidinin 15 Mayis ve 1
Haziran tarihlerinde (E1 ve E;) ekilmesiyle elde edilmistir. Kogan orani karbonhidrat birikimi ve silaj kalitesi
acgisindan 6nem tasir. Erkenci cesitler ve erken ekimler bu yonden avantajli goziikmektedir. Cesitlere bagl olarak
gorilen farkliliklar cesitlerin genetik 6zelliklerinden ileri gelmektedir. Benzer sonuglari belirleyen Kilig ve Gl (2007)
kocan oranini erkenci cesitte %27.8, gecci gesitte ise %20.0 olarak bulmuslardir. Ekimlerin erken yapilmasi kogan
olusumuna firsat vermis, gecikmesi ise koganlarin yeterince dolmadan hasat edilmesine sebep olmustur. Rabelo
ve ark. (2015) da tane dolumu ilerledikce kogan oraninin arttigini ortaya koymuslardir.

Kuru madde oranlari silajlik misir cesidinden ve ekim zamanindan dnemli seviyede etkilenmis, fakat cesitler
ekim zamanlarina gore benzer tepkiler gostermislerdir (Cizelge 2). Kuru madde orani en yuksek (%24.83) olan
cesit en erkenci olan SZE TC-513'turr. Bunu Prestige takip etmis, OSSK-644 en son sirada yer almistir. 15 Mayis, 1
Haziran ve 15 Haziran tarihlerinde belirlenen kuru madde oranlari sirasiyla %25.98, %24.79 ve %22.63 olarak
bulunmustur. ikinci yilin kuru madde orani ilk yildan daha yiiksek olmustur. Saglikli bir mayalanma ve kayiplarin
onlenmesi icin, silajhik materyallerde kuru madde iceriginin yiksek olmasi gereklidir. Filya (2002), bu oranin
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%20'den fazla olmasi gerektigini, hatta %35 civarinda olmasinin daha iyi sonuglar verdigini ifade etmektedir. Yildiz
ve ark. (2017) bazi silajlik misir cesitlerinde kuru madde oranini benzer olarak %21-29 arasinda bulmuslardir.
Erkenci cesitlerde kuru madde oraninin daha ylksek oldugunu Kim ve ark. (2001) ve Guyader ve ark. (2018) da
belirlemislerdir.

Erkenci cesit SZE TC-513 7000 kg da™ silajlik verim ile en distk tretime sahip cesit olmustur (Cizelge 2).
Gelisme sireleri daha uzun olan Prestige (7857 kg da™) ve OSSK-644 (7556 kg da™") cesitleri daha verimli
bulunmuslardir. Erken ekim verimde biiylk avantaj saglamis, ekim zamani geciktikge silajlik verim dnemli seviyede
dismustir. Arastirmada en yiksek silajlik verim (9413 kg da™") Prestige cesidinin 15 Mayis tarihinde ekiminde
belirlenmistir. Bunu 8837 kg da™" ile yine erken ekilen (15 Mayis) OSSK-644 cesidi takip etmistir. istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte gelismenin daha iyi oldugu ikinci yilda silajlik verimler daha yiksek bulunmustur. Bu
arastirmanin sonuglarina benzer olarak Giiney ve ark. (2010) da Erzurum sartlarinda yuritulen bir calismada orta-
erkenci olan OSSK-596 cesidinin en ylksek silajlik verime sahip oldugunu bulmuslardir. Erkenci cesit olan SZE TC-
513 c¢esidi ¢alismamizda en disuk silajlik verime sahip olmustur. Nitekim baska arastiricilar da (Tosun, 1967)
erkenci cesitlerde verimin disiik olduguna isaret etmektedirler. Gegci cesitler uygun sartlarda daha uzun bir
stirede geliserek daha fazla Gretim yaparlar. Erkenci cesitler ise gelismelerini daha ¢abuk tamamlayarak daha
disitk verimde kalmaktadirlar. Ancak bu calismada en gec¢ olgunlasan cesidin (OSSK-644) verimi ikinci sirada yer
almistir. Bu durum mevcut Erzurum sartlarinda yetistirilen silajlik misir gesitlerinde verimin 600 FAO derecesine
kadar artis gosterdigini ortaya koymaktadir. Cesitlerin olgunlasma igin ihtiyac duyduklar siire (FAO derecesi)
arttikca verimde azalma olmaktadir. Erzurum sartlarinda yuritilen bu arastirmada, ekim zamani geciktirildikce
silajlik verimlerin azaldigi tespit edilmistir. En fazla silajlik verim her (¢ cesitte de birinci ekim zamaninda (15 Mayis)
elde edilmistir. Clnku erken ekilen misir toprak sicakhigi yeterli ise ve saglikli bir ¢imlenme gerceklestirebilirse
daha uzun bir gelisme siiresine sahip olmaktadir. Boylece gercek performansini ortaya koyabilmektedir. Elde
edilen sonuglar ekim zamani geciktikce silajlik verimin azaldigini bildiren arastirma sonuclariyla paralellik
goOstermektedir. Geren ve ark. (2003) ile Sonmez ve ark. (2001) da yapmis olduklar calismalarda ekimdeki
gecikmenin hasil verimini diistirdigind tespit etmislerdir.

Silajlik verimde ¢esitlerin ve ekim zamanlarinin yillara gore tepkileri farkhlik géstermistir. Bu durum gesit x yil
ve ekim zamani x yil interaksyonlarinin dnemli ¢ikmasina sebep olmustur. 2013 yilinda gesitlerin silajlik verimleri
arasinda 6nemli bir farkhhk goériilmezken, 2012 yilinda édnemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Prestige misir cesidi hem
ilk yil hem de ikinci yil en ylksek silajlik verim degerine sahip olmustur (Sekil 1). 2012 yilinda ekim zamani
geciktirildikce silajlik verim azalmasina ragmen, 2013 yilinda ikinci ekim zamanindan (1 Haziran) sonra azalma
olmamis hatta bir miktar artis olmustur. Yillar arasinda ekim tarihlerine bagl olarak ortaya ¢ikan bu farklilik
interaksiyonun énemli ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 1).

Silajlik misinn ham protein oranlari cesitlere gére dnemli bir degisim gostermezken, ekim zamani ve yillarin
etkisi 6nemli olmustur. Ham protein oraninda gesit x ekim zamani interaksiyonu da dnemsizdir (Cizelge 3). Ekim
zamaninin gecikmesi ham protein oranini artirmistir (sirasiyla %9.08, %9.44 ve %10.53). Clnkl kuru madde
oraninda da gorildigu daha geg tarihte ekim yapmak, hasat esnasinda yapisal madde birikimi dusik bitkileri
ifade etmektedir. Bu nedenle ge¢ yapilan ekimler ham protein oranini yikseltmis olabilir. Geren ve ark. (2003) da
farkh ekim zamanlarinda farkl protein oranlari belirlemislerdir. Rabelo ve ark. (2015) silajlik misirda ham protein
oraninin kocan olusum baslangicinda en yiksek oldugunu, generatif olgunlasma ile birlikte dustigini
bulmuslardir. 2012 yilinin ham protein orani (%10.08) 2013 yih ham protein oranindan (%9.29) daha yiksek
olmustur. Bitkilerde kimyasal kompozisyon yillara bagh olarak farklilik gdsterebilmektedir. Bu durum iklim
sartlarinin bitkilerde morfolojik olarak yaprak ve sap oranlari ile fizyolojik olarak protein sentezine etki etmesinden
ileri gelir. Bitkilerde yaprak oranini artiran ekolojik sartlar ham protein oraninin da ylikselmesini saglar. Bu durum
arastirmada 2012 yilindaki ham protein oraninin yiiksek ¢cikmasinda dnemli bir etkendir. Geren ve ark. (2003) ham
protein orani lzerine bitki organlarindaki (sap, yaprak, vb) azot miktarinin dnemli etki yaptigini ve farkl cevresel
faktorlerin etkisi sonucu dokularin azot oranlarinda dnemli farkhiliklar ortaya ciktigini ileri stirmislerdir.

Misirin NDF ve ADF oranlarinda cesit ve ekim zamanlarinin 6nemli bir etkisi gorilmemistir (Cizelge 3). Bu
uygulamalara ait interaksiyonlar da dnemsiz bulunmustur. Yillar NDF oranina etki etmezken, ADF oraninda dnemli
olmus, ikinci yihn (2013) ADF orani daha yliksek (%34.73) belirlenmistir. Bu durum ikinci yilda (2013) daha fazla
yapisal madde birikimine yardimci olan iklim 6zelliklerinden veya bitkinin gelisme seklinden kaynaklanmis olabilir.
ikinci yilda kuru madde verimi ve kuru madde orani gibi dzellikler daha yiiksek bulunmustur. Bunlara bagl olarak
ADF orani da yiksek ¢ikmis olabilir. Deniz ve ark. (2001) inceledikleri silajlik misir cesitlerinde NDF oranlarini
%52.45-69.40 ve ADF oranlarini %28.89-39.06 arasinda bulmuslardir.

Misir cesitlerinin nispi yem degerleri 144.4-145.9 arasinda degismis ve bu degisim istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Ekim zamanlarina bagh olarak meydana gelen degisim de 6nemsizdir (144.2-145.7). Ham
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protein ve ADF oraninda oldugu gibi nispi yem degerinde de yillarin 6nemli etkisi gorilmus, ADF oraninin yiksek
oldugu ikinci yilda nispi yem degeri distik bulunmustur. Geren ve ark. (2014) da yillara bagl olarak misirin nispi
yem degerinin 91 ve 193 arasinda degistigini bulmuslardir.
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Sekil 1. Silajlik verim Uzerinde cesit x yil ve ekim zamani x yil interaksiyonlari.
Figure 1. The interactions of variety x year and sowing time x year on silage yield.

Cizelge 3. Farkli olgunlagma siiresine sahip misir gesitlerinin farkli ekim zamanlarinda iki yillik ortalama bazi yem kalite
ozellikleri.!

Table 3. Two-year average some forage quality parameters of corn varieties with different ripening periods in different sowing
times.’

Cesitler Ekim Ham protein NDF orani ADF orani Nispi yem
zamani orani (%) (%) (%) degeri
E1 8.96 39.54 34.16 146.9
SZE TC-513 E2 948 39.95 33.92 145.9
E3 10.31 39.99 34.25 144.9
Ortalama 9.58 39.83 34.11 145.9
E1 9.52 40.22 34.03 144.9
Prestige E2 9.22 40.24 34.09 144.6
E3 10.76 40.25 34.50 143.8
Ortalama 9.83 40.24 34.21 144 .4
E1 8.76 40.01 34.19 145.2
OSSK-644 E2 9.63 4042 33.66 144.7
E3 10.52 40.31 34.16 144.1
Ortalama 9.63 40.24 34.00 144.7
E1 9.08 b 39.92 3413 145.7
E2 944 b 40.20 33.89 145.1
E3 10.53 a 40.18 34.30 144.2
Yilar 2012 10.08 a 39.89 3348 b 1469 a
2013 9.29b 40.32 3473 a 1430b
Ortalama 9.68 40.10 34.11 145.0
LSD (Cesit x E. Zamant) 6.d. o.d. o.d. o.d.

'Ayni harfle isaretlenen uygulamalar istatistiksel olarak benzerdir.
&.d.: Istatistiksel olarak dnemsizdir.
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SONUC

Bu arastirma sonuclari Erzurum gibi ylksek rakiml yerlerde vyetistirilecek misir cesitlerinin erkencilik
Ozelliklerinin ve ekim zamanlarinin verim ve bazi kalite parametrelerinde énemli oldugunu ortaya koymustur.
Erkenci misir gesitleri daha cabuk gelisme gdstererek silaj olgunluguna daha cabuk ulasabilmektedirler. Bu durum
gelisme siresi kisa olan yutksek rakimli bolgeler icin 6dnemlidir. Arastirmada en erkenci olan SZE TC-513 ¢esidi
%42.13 kogan ve %24.83 kuru madde orani ile diger gesitlerden daha Ustiin olmustur. Fakat erkencilik daha cabuk
olgunlasmaya ve Uretimin daha diisik olmasina yol acmaktadir. En erkenci olan cesit bu arastirmada en diistk
verime sahip olan cesit olarak belirlenmistir. Orta erkenci gesit olan Prestige (FAO: 550) 7857 kg da™ silajlik verim
ile birinci sirada yer almistir. Orta gegci olan OSSK-644 (FAO: 640) gesidinin verimi ise ikinci sirada yer almistir. Bu
durum Erzurum sartlarinda silajlik verimin misir gesitlerinde 550-600 FAO derecesine kadar artis gosterdigini, daha
gecgi cesitlerde verimin azalmaya basladigini ortaya koymaktadir.

Arastirmada ekim zamani geciktikge silajlik verimlerin azaldigi tespit edilmistir. En fazla silajlik verim her (g
cesitte de birinci ekim zamaninda elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglar her iki yilda da 15 Mayis tarihinde
¢imlenme icin topragin yeterince 1sindigini gostermektedir. Bu nedenle Erzurum sartlarinda ekimlerin 15 Mayis
tarihinde yapilmasi gerektigi ifade edilebilir.
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