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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma, Giineydogu Anadolu Bélgesinde yayilis gésteren Astragalus hamosus L. tiriniin

Boynuzlu geven, ham protein,  hayvanlar icin besleme degerlerinin tespit edilmesi ve lokasyonlarin benzerlik durumlarinin ortaya

nispi yem degeri, mineral  ¢ikanlmasi amaciyla ylriGtdlmuastir. Arastirmada  bitkisel materyal olarak, Gineydogu Anadolu

maddeler, kimeleme analizi Bolgesinin 20 degisik lokasyonundan toplanan Astragalus hamosus tiriine ait bitkiler kullaniimistir.
Astragalus hamosus turiine ait bitkilerin kuru otlarinda ham protein orani, ADP (asit deterjanda
¢dzlinmeyen protein), ADF (asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif), NDF (n6tral deterjanda ¢éziinmeyen lif),
sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K) icerikleri belirlenmis, yapilan istatiksel analizlerde,
incelenen bu o6zelliklerin timd bakimindan lokasyonlar arasinda &nemli farkhiliklar oldugu
saptanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Astragalus hamosus turinin
ADF ve NDF oranlarinin disik, ham protein, sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi
yem degerlerinin yiksek ve ideal diizeyde oldugu gorulmustir. Kalsiyum, fosfor, potasyum,
magnezyum ve K:(Ca+Mg) oranlarinin da istenilen diizeyde, ancak Ca:P oraninin olmasi gereken
maksimum diizeyin (>2) tzerinde oldugu tespit edilmistir. Lokasyonlarin benzerlik durumlarini tespit

*Sorumlu yazar etmek icin kiimeleme analizi yapilmistir. Yapilan kiimeleme analizi neticesinde 20 farkl lokasyonun

ecacan@bingol.edu.tr esasinda doért gruba aynlacak sekilde varyasyon gésterdigi gériilmistir. incelenen &zellikler
agisindan Diyarbakir-Ergani ve Mardin-Merkez lokasyonlarinin birbirine en yakin, Diyarbakir-Merkez
(1) ile Sirnak-Cizre lokasyonlarin ise birbirine en uzak lokasyonlar oldugu gorilmistr.

Determination of Some Quality Characteristics of Southern Milk-Vetch (Astragalus
hamosus L.) Herbage Collected from Different Locations of Southeastern Anatolia
Region

Keywords: Abstract. This study was carried out in order to determine the feeding value of Astragalus

Southern milk-vetch, crude  hamosus L. species, which are commonly found in Southeastern Anatolia Region, and to reveal the

protein, relative feed value,  similarity of the locations. For this reason, the plant materials of the study were collected from 20

mineral substances,  different locations of the region. Accordingly, crude protein, ADP (insoluble protein in acid

clustering analysis detergent), ADF (insoluble fiber in acid detergent), NDF (insoluble fiber in neutral detergent),
digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI), relative feed value (RFV), calcium (Ca),
magnesium (Mg), phosphorus (P) and potassium (K) contents of dry forage of Astragalus hamosus
species, collected from different locations of Southeastern Anatolia Region of Turkey, were
determined. The statically analysis revealed that there were highly significant differences among the
locations in terms of all of the investigated traits. When the results of the study were evaluated, it
was revealed that forage of Astragalus hamosus is having low ADF, NDF content and having high
crude protein, digestible dry matter, dry matter intake and relative feed value. Furthermore, Ca, P, K
and Mg contents and K:(Ca+Mg) ratio in the Astragalus hamosus forage were found at the desired
level for livestock feeding. However, the Ca:P ratio was found to be above the maximum level (>2).
Clustering analysis was performed to determine the similarity of the locations. As a result of the
clustering analysis, it was seen that 20 different locations were essentially divided into four groups.
In terms of the characteristics examined, it was seen that Diyarbakir-Ergani and Mardin-Merkez
locations were closest and Diyarbakir-Merkez (1) and Sirnak-Cizre locations were farthest locations
from each other.
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GiRiS

Baklagiller (Fabaceae) familyasinin bir Gyesi olan Astragalus (Geven) cinsi, diinyada yaklasik 3000 tir ile temsil
edilmektedir (Lock and Simpson, 1991). Ulkemizde ise 440 tiir ile en fazla tiire sahip cinsi gevenler (Astragalus)
olusturmaktadir (Glner, 2012). Basbad ve ark. (2018a)'nin bildirdigine goére, Ulkemiz florasinda bulunan
Astragalus cinsine ait tlrlerin 211 adedi endemiktir.

Astragalus (geven) cinsinden bircok degisik sekilde faydalaniimaktadir. Gevenlerin besleme dederleri ylksek
oldugu igin bazi turleri 6gutllerek hayvanlara yedirildigi, meralarda bulunan bazi geven tirlerinin de erken
olgunluk dénemlerinde hayvanlar tarafindan otlanildigi bilinmektedir. Hayvanlar tarafindan yenmeyen geven
tlrleri ise topraklarimizin korunmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bazi geven tirleri ise kdkleri ile sokilerek
yakacak olarak, bazilari da guizel cigekleri nedeniyle sis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Manga ve ark., 2003).

Cayir-mera  ve dogal vejetasyonlarda kendiliginden vyetisen Astragalus’larnin, Ulkemizde tarimi
yapilmamaktadir. Bazi Astragalus turleri hicbir bitkinin yetisemedigi dogal ve marjinal, 6zellikle step ve erozyona
maruz kalmis alanlarda yetiserek, topragin korunmasinda ve olusumuna katki saglarlar. Dogal habitatlarda
yetisen Astragalus tirleri gerek evcil hayvanlarin gerekse yabani hayvanlarin (fauna) yem kaynaklarini temin
ettikleri gibi, ayni zamanda yabani hayvanlarin barinma alanlarini da olustururlar (Sayar ve ark., 2015; Basbag ve
ark., 2017). Ozellikle cali ve yar cali formundaki Astragalus turleri ilkbahar ve yaz aylarinda meralarda yapilan
otlatma da dikenli yapilarindan dolayi etrafindaki bazi yabanci otlari korur. Sonbaharda yagan yagmurla birlikte
dikenlerin yumusamasi ve kuruyan otlarin nemlenmesi sonucu, merada azalan otla birlikte kaba yem ihtiyaci bu
kurumus otlardan temin edilir.

Astragalus cinsinin ot kalitesi ile ilgili yurGtilen bazi calismalara bakildiginda; Yurtseven (2011) tarafindan
Glneydogu Anadolu Bolgesi dogal florasinda bulunan Astragalus gummifer tiiriinde ham protein orani %6.4-
9.7, ADF orani %51.5-58.3 ve NDF orani %64.9-72.3 olarak tespit edilmistir. Akbalik (2012), Astragalus hamosus
tiriinde fosfor oranlarinin %0.24-0.58, potasyum oranlarin %0.36-4.98, kalsiyum oranlarinin %0.37-0.75 ve
magnezyum oranlarinin da %0.20-0.49 arasinda degisim gdsterdigini bildirmistir.

Avci ve ark (2012), geven (Astragalus gummifer) bitkisinin besin degerini yonca ve bugday samani ile
karsilastirdiklari calismada; gevenin kok, kalin ve ince dallarinda ham protein oranini %9.2-9.8, ADF oranini
%39.0-45.4 ve NDF oranini %54.2-62.2 arasinda tespit etmislerdir. Calismada geven bitkisinin yem degerinin,
bugday samanina gore daha iyi, yonca otuna gore ise yem degerinin daha dusiik oldugu sonucuna varilmistir.

Cacan ve ark (2015), Astragalus lineatus tiriinde ham protein oranini %17.1, ADF oranini %25.8, NDF oranini
%37.9, fosfor oranini %0.41, potasyum oranini %1.97, kalsiyum oranini %1.95 ve magnezyum oranini %0.44
olarak tespit etmislerdir. Astragalus linetus tirinin en yuksek kalite yem veren bitkiler arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Demir ve Keskin (2016), Astragalus gummifer tirinin Nisan ayindan Ekim ayina kadar yillik besin
iceriklerinde meydana gelen degisiklikleri inceledikleri ¢alismalarinda; ham protein oranini %3.8-16.0, ADF
oranini %38.9-57.8 ve NDF oranini %52.5-74.5 arasinda tespit etmislerdir. Bu tiriin 6zellikle yaz ve sonbahar
aylarinda iyi bir alternatif yem kaynagi oldugunu bildirmislerdir.

Cacan ve ark. (2017) 11 geven tirinin besin madde iceriklerini inceledikleri calismada; ham protein oraninin
%11.7-32.8, ADF oraninin %16.2-48.5, NDF oraninin %35.6-66.1 arasinda degistigini ve geven tirlerinin
tamaminin hayvanlar igin Ustun 6zelliklere sahip kaliteli kaba yem kaynagi olduklarini bildirmiglerdir.

Bu calisma, Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yayilis gosteren Astragalus hamosus tlrinin hayvanlar
acgisindan besleme derecesini ve tlrlerin toplandigi lokasyonlar arasindaki benzerligi ortaya koymak amaciyla
yuratalmastur.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini, Glineydogu Anadolu Bélgesinin 20 farkl degisik lokasyonundan toplanan boynuzlu
geven (Astragalus hamosus L.) tiriune ait bitki 6rnekleri olusturmaktadir. Astragalus hamosus tiri meyve
yapisindan dolayi Tiirkce’de boynuzlu geven, ingilizce'de ise Southern milk-vetch isimleri ile bilinmektedir. Bu
tdr 50 cm kadar yikselebilen tek yillik otsu bir bitkidir. Cok yogun, beyaz veya soluk sari renkli giceklere sahiptir.
Genellikle tarlalar ve yol kenarlari yetisme alanlaridir (Serin ve ark., 2008).

Astragalus hamosus turinin giceklenme déneminde toplandigi lokasyonlara ait enlem, boylam, yikseklik ve
toplanma tarihleri Cizelge 1'de, Astragalus hamosus tiiriine ait fotograflar ise Sekil 1'de verilmistir. Orneklerin
teshisi “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” (Davis, 1970) eserine gore yapilmistir.
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Cizelge 1'de belirtilen lokasyonlarda ve belirtilen tarihlerde Astragalus hamosus tirlne ait bitki 6rnekleri,
ciceklenme doneminde ve tesadifi 6rnekleme yéntemine gore 3 tekerriirli olarak alinmistir. Her bir lokasyonun
bir tekerrtriinde alinan bitki drneginin yas ot agirligi 200 g olarak belirlenmistir. Alinan bitki 6rnekleri 65 °C'de
48 saat kurutulmustur. Kurutulan 6érnekler el degirmeni yardimiyla égutildikten sonra 1 mm elekte elenerek
analize hazir hale getirilmistir. Astragalus hamosus tlrtne ait ham protein, ADP, ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K
analizleri NIRS (Near Infrared Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi yardimiyla yapilmistir (Basaran ve ark.,
2011; Basbag ve ark., 2011; Cinar, 2012; Sayar, 2014; Basbag ve ark., 2018b). ADF ve NDF yardimiyla sindirilebilir
kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degerleri hesaplanmistir (Morrison, 2003).

Cizelge 1. Astragalus hamosus turiine ait bitkilerin toplandidi lokasyonlar ve bu lokasyonlara ait enlem, boylam ve ytkseklik
bilgileri ile bitki toplama tarihleri.
Table 1. The locations, latitude, longitude, altitude and collection dates where Astragalus hamosus species are collected.

No Lokasyon Enlem (N) Boylam (E) Yiikseklik (m) Tarih

1 Diyarbakir-Merkez (1) 37°54'43.2" 40°16'25.6" 669 14.04.2018
2 Diyarbakir-Merkez (2) 37°56'02.2" 40°16'38.5" 688 14.04.2018
3 Diyarbakir-Ergani 38°14'30.6" 39°41'13.3" 885 01.05.2018
4 Diyarbakir-Silvan 38°08'04.0" 40°53'37.9" 664 23.04.2018
5 Diyarbakir-Kulp 38°27'58.2" 40°52'46.8" 894 30.04.2018
6 Diyarbakir-Hazro 38°14'17.4" 40°42'46.2" 910 30.04.2018
7  Diyarbakir-Egil (1) 38°15'32.1" 40°05'24.1" 718 30.04.2018
8 Diyarbakir-Egil (2) 38°15'32.1" 40°05'24.1" 720 30.04.2018
9 Diyarbakir-Lice 38°25'43.6" 40°33'32.1" 894 30.04.2018
10 Diyarbakir-Cinar 37°45'52.9" 40°22'38.9" 664 22.04.2018
11 Siirt-Merkez 37°57'12.2" 41°49'45.6" 638 23.04.2018
12 Siirt-Kurtalan 37°55'43.4" 41°37'15.4" 631 23.04.2018
13  Siirt-Veyselkarani 38°04'32.3" 41°46'09.0" 574 23.04.2018
14 Sirnak-idil (Sulak) 37°20'53.9" 41°55'20.7" 700 28.04.2018
15 Sirnak-idil (Toklu) 37°19'33.9" 41°44'50.9" 798 28.04.2018
16 Sirnak-Cizre 37°15'44.2" 42°07'46.2" 503 28.04.2018
17 Mardin-Merkez 37°16'43.9" 40°41'44.2" 607 22.04.2018
18 Batman-Konakli 38°08'06.3" 41°15'44.7" 725 23.04.2018
19 Sanlurfa-Merkez 37°10'08.8" 39°48'35.8" 510 22.04.2018
20 Gaziantep-Araban 37°27'06.3" 37°42'16.1" 551 21.04.2018

Arastirmadan elde edilen veriler tesadif bloklari deneme desenine goére varyans analizleri yapilmis,
ortalamalar arasi farkliliklar Tukey (%5) coklu karsilastirma testine gore belirlenmistir. Lokasyonlarin birbirine
olan yakinhklarini belirlemek amaciyla kimeleme analizi (cluster) yapilmistir JMP, 2002).

. . C -

Sekil 1. Astragalus hamosus tiiriine ait fotograflar.

Figure 1. The photos of Astragalus hamosus.
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BULGULAR VE TARTISMA

Ham Protein, Asit Deterjanda C6ziinmeyen Protein (ADP), Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) ve

Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Oranlar

Glineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Astragalus hamosus tiiriine ait ham protein,
asit deterjanda ¢ozlinmeyen protein (ADP), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve noétral deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) oranlan Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde, incelenen tim ozellikler
bakimindan lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde farkliliklar oldugu goérilmektedir (P<0.01).

Lokasyonlarin ham protein oranlar %17.5 ile %25.6 arasinda degisim gd&stermistir. En ylksek ham protein
orani Batman Konakli (18), en distik ham protein orani ise Diyarbakir Hazro (6) lokasyonunda tespit edilmistir.
Geven bitkisi 6zellikle giceklenme 6ncesi ve gigeklenme déneminde yliksek oranda protein icermektedir (Cacan
ve ark., 2017). Bu calismada, bitkiler her lokasyonda ciceklenme déneminde hasat edilmesine ragmen farkli
protein oranlari elde edilmistir. Bu durum bitkilerin egim, rakim ve ydney gibi cografi konumlari ile su ve besin
elementi ihtiyaglarini karsiladiklan toprak gibi faktorlerin farkliigindan kaynaklanmaktadir. Ayni nedenlerden
dolayi Diyarbakir Egil ilgesinde yer alan iki lokasyonun birbirine ¢ok yakin olmasina ragmen yine de farkl protein
oranlarinin elde edilmesine yol agtigi gorilmektedir.

Astragalus gummifer bitkisinde Nisan ayinda yapilan bir bicimde ham protein orani %16.04 (Demir ve Keskin,
2016), Astragalus lineatus tlirinde ¢iceklenme doneminde ham protein orani %17.11 (Cacan ve ark. 2015)
olarak tespit edilmistir. Astragalus gummifer ve Astragalus lineatus turleri ¢cok yillik tirlerdir. Astragalus hamosus
tek yillik olmasindan dolayi daha yliksek oranda ham protein orani elde edilmistir.

Cizelge 2. Gineydogu Anadolu Bdlgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Astragalus hamosus tiriine ait ham protein,
ADP, ADF ve NDF oranlari (%).**

Table 2. Crude protein, ADP, ADF and NDF ratios of Astragalus hamosus species collected from different locations in
Southeastern Anatolia.**

Lokasyon Ham Protein ADP ADF NDF
1 Diyarbakir-Merkez (1) 232 g 068 m 135 r 258 p
2 Diyarbakir-Merkez (2) 216 m 097 b 23.7 e 389 ¢
3 Diyarbakir-Ergani 199 p 082 f 25.0 ¢ 36.7 e
4 Diyarbakir-Silvan 219 | 087 d 211 g 360 g
5 Diyarbakir-Kulp 24.1 f 082 f 175 o 33.1
6 Diyarbakir-Hazro 175 t 0.77 h 294 a 424 a
7 Diyarbakir-Egil (1) 229 i 0.76 hi 189 k 336 i
8 Diyarbakir-Egil (2) 252 ¢ 078 g 163 p 324 k
9 Diyarbakir-Lice 253 b 073 j 177 n 31.8 |
10 Diyarbakir-Cinar 23.1 h 0.75 i 17.7 n 30,8 m
1 Siirt-Merkez 209 o 0.63 n 20.7 h 351 h
12 Siirt-Kurtalan 243 e 0.75 i 148 q 284 o
13 Siirt-Veyselkarani 22.7 j 096 b 183 | 305 n
14 Sirnak-idil (Sulak) 245 d 0.72 k 204 i 365 f
15 Sirnak-idil (Toklu) 176 s 0.63 n 28.0 b 416 b
16 Sirnak-Cizre 182 r 224 a 233 f 417 b
17 Mardin-Merkez 188 q 0.70 | 246 d 388 ¢
18 Batman-Konakli 256 a 093 ¢ 19.1 j 33.7 i
19 Sanlurfa-Merkez 215 n 0.84 e 234 f 372 d
20 Gaziantep-Araban 224 k 0.64 n 179 m 306 n

Ortalama 22.1 0.85 20.6

** P<0.01

ADP orani %0.63 ile %2.24 arasinda degisim gostermistir. En yiksek ADP orani Sirnak Cizre (16), en duslk
ADP oranlari ise Siirt Merkez (11), Sirnak idil (Toklu) (15), Gaziantep Araban (20) lokasyonlarinda belirlenmistir.
ADF ve NDF bitki hiicre ¢eperinin bilesenleridir. ADF orani sindirilebilirlik, NDF orani ise kuru madde tiiketimi
Uzerinde etkili olmaktadir. Kaba yemlerde bu her iki 6zelligin de dustk olmasi istenilmektedir. ADF orani %13.5
ile %29.4, NDF orani ise %25.8 ile %42.4 arasinda degisim gdstermistir. Her iki parametrede de en yiksek
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degerler Diyarbakir Hazro (6), en dislk degerler ise Diyarbakir Merkez (1) lokasyonlarindan alinmistir. Genel
olarak Diyarbakir Hazro (6) lokasyonundan alinan 6rneklere ait ADF ve NDF oranlarinin diger lokasyonlara gore
daha ylksek, ham protein oranlarinin ise daha distk oldugu goérilmektedir. Sanliurfa il ve ilcelerinin dogal mera
ve alanlarindan toplanan Astragalus hamosus tirinde ADF orani %27.0 ve NDF orani %37.7 olarak tespit
edilmistir (Cevheri ve ark., 2013). Bitkilerin dogadan toplandiklari dénem ile izlenen yontemlerin farkliligindan
dolay elde edilen sonuclar arasinda bir miktar farklilarin olmasi muhtemeldir. Bunun yani sira elde edilen
sonuclarin Cagan ve ark (2015; 2017) tarafindan elde edilen oranlar ile benzerlik gosterdigi gorilmistr.

Astragalus turleri arasinda da ham protein, ADF ve NDF oranlari agisindan buyuk farklar gorilebilmektedir.
Ornegin Parlak (2019), Astragalus microcephalus tiirinde ham protein oranini %7.01, ADF oranini %49.15, NDF
oranini %65.46 olarak tespit etmisken, Astragalus oduncus tirinde ham protein oranini %19.53, ADF oranini
%22.74 ve NDF oranini %34.19 olarak tespit etmistir.

Ham protein orani %19'dan ylksek, ADF orani %31'den dlistik ve NDF orani da %40'dan distk olan baklagil
yem bitkilerinde kalite standardi prime (en iyi kalite) olarak kabul edilmektedir (Lacefield, 1988). ADF agisindan
tiim lokasyonlarin, ham protein ve NDF acisindan ise Diyarbakir Hazro (6), Sirnak idil (Toklu) (15) ve Sirnak Cizre
(16), lokasyonlari disindaki lokasyonlardan elde edilen otun prime grubunda yer aldigi gorilmektedir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) ve Kuru Madde Tiiketimi (KMT) Oranlart ile Nispi Yem Degeri (NYD)

Farkli lokasyonlarindan toplanan Astragalus hamosus turine ait sindirilebilir kuru madde, kuru madde
tlketimi ve nispi yem degerleri Cizelge 3'te verilmistir. Cizelge 3'te incelenen tim 0&zellikler bakimindan
lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu saptanmistir (P<0.01).

Cizelge 3. Guneydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Astragalus hamosus tirine ait sindirilebilir kuru
madde, kuru madde tiketimi ve nispi yem degerleri.**

Table 3. Digestible dry matter, dry matter intake and relative feed value of Astragalus hamosus species collected from different
locations in Southeastern Anatolia.**

Lokasyon SKM (%) KMT (%) NYD
1 Diyarbakir-Merkez (1) 70.4 n 3.08 n 168 l
2 Diyarbakir-Merkez (2) 784 a 465 a 283 a
3 Diyarbakir-Ergani 69.4 p 3.27 | 176 k
4 Diyarbakir-Silvan 724 I 3.34 J 187 i
5 Diyarbakir-Kulp 753 d 3.62 g 211 f
6 Diyarbakir-Hazro 66.0 r 2.83 p 145 p
7 Diyarbakir-Egil (1) 742 h 3.57 h 205 g
8 Diyarbakir-Egil (2) 76.2 c 3.77 e 219 e
9 Diyarbakir-Lice 75.1 e 3.77 e 219 e
10 Diyarbakir-Cinar 75.1 € 3.90 d 227 d
11 Siirt-Merkez 727 k 3.42 i 193 h
12 Siirt-Kurtalan 774 b 4.22 b 253 b
13 Siirt-Veyselkarani 74.0 [ 3.94 c 228 c
14 Sirnak-idil (Sulak) 73.0 J 3.29 k 186 j
15 Sirnak-idil (Toklu) 67.1 q 2.89 o 150 o
16 Sirnak-Cizre 70.8 m 2.88 o 158 n
17 Mardin-Merkez 69.8 o 3.09 n 167 m
18 Batman-Konakli 74.0 i 3.56 h 204 9
19 Sanliurfa-Merkez 70.7 m 3.22 m 177 k
20 Gaziantep-Araban 75.0 f 3.93 C 228 c
Ortalama 72.9 3.51 199
** P<0.01

Sindirilebilir kuru madde orani %66.0-78.4, kuru madde tuketimi %2.83-4.65 ve nispi yem degeri 145-283
arasinda degisim gostermis olup, ortalama sindirilebilir kuru madde %72.9, kuru madde tiketimi %3.51 ve nispi
yem degeri ise 199 olarak tespit edilmistir. En ylksek sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiketimi ve nispi
yem degeri Diyarbakir Merkez (2), bu ¢ parametre acisindan en dulslik oranlar ise Diyarbakir Hazro (6)
lokasyonundan elde edilmistir. Bazi baklagil yem bitkilerinin kalite 6zelliklerinin incelendigi ¢alismada Astragalus
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lineatus tirinin SKM, KMT ve nispi yem degeri acisindan en yiiksek degerleri veren bitkiler arasinda oldugu
bildirilmistir (Cacan ve ark., 2015).

Lacefield (1988), sindirilebilir kuru madde orani %65, kuru madde tiiketimi %3.0 ve nispi yem degeri 151'den
biylk olan baklagil yem bitkilerinde kalite standardinin prime (en iyi kalite) oldugunu bildirmistir. Bu agidan
degerlendirildiginde, sindirilebilir kuru madde acgisindan tim lokasyonlarin, kuru madde tliketimi ve nispi yem
degeri acisindan da Diyarbakir Hazro (6), Sirnak idil Toklu (15) ve Sirnak Cizre (16) lokasyonlari haricinde tim
lokasyonlarin prime grubunda yer aldigi anlasiimaktadir.

Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), Kalsiyum/Fosfor (Ca:P), Potasyum (K), Magnezyum (Mg) ve

Potasyum/Kalsiyum + Magnezyum (K:(Ca+Mg)) Oranlart

Glineydogu Anadolu Bolgesinin farkl lokasyonlarindan toplanan Astragalus hamosus tiiriine ait kalsiyum,
fosfor, potasyum ve magnezyum icerikleri ile Ca:P ile K:(Ca+Mg) oranlar Cizelge 4'te verilmistir. incelenen bu
ozellikler arasinda tespit edilen farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu goéralmastar (P<0.01).

Lokasyonlarin kalsiyum oranlari %1.25-1.99, fosfor oranlar %0.20-0.45, Ca:P oranlari 3.13-9.93, potasyum
oranlari %1.16-2.69, magnezyum oranlari %0.31-0.46 ve K:(Ca+Mg) oranlari ise 0.51 ile 1.36 arasinda degisim
goOstermistir. Calismada elde edilen kalsiyum ve magnezyum oranlarinin, Cacan ve ark. (2015)'nin bulgulari ile
fosfor ve potasyum oranlarinin ise Akbalik (2012) ile Cagan ve ark. (2015)'nin elde ettigi bulgular ile benzer
oldugu gorulmustar.

Cizelge 4. Glineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Astragalus hamosus tirlne ait Ca, Mg, Ca:P, K,
Mg ve K:(Ca+Mg) oranlari.**

Table 4. Ca, Mg, Ca:P, Mg and K:(Ca+Mg of Astragalus hamosus species collected from different locations in Southeastern
Anatolia.**

Lokasyon Ca (%) P (%) Ca/P K (%) Mg (%) K:(Ca+Mg)

1 Diyarbakir-Merkez 170 f 039 k 436 e 146 | 042 b 069 n
2 Diyarbakir-Merkez 166 g 037 m 448 d 145 | 039 d 071 m
3 Diyarbakir-Ergani 144 m 042 f 342 n 196 f 034 h 110 f
4 Diyarbakir-Silvan 165 g 043 e 384 k 269 a 032 i 136 a
5 Diyarbakir-Kulp 165 g 042 h 392 j 178 033 i 090 i
6 Diyarbakir-Hazro 151 k 037 n 407 h 132 m 031 j 072 Im
7 Diyarbakir-Egil (1) 152 j 044 ¢ 345 m 196 f 035 g 105 g
8 Diyarbakir-Egil (2) 154 i 045 a 342 n 241 b 037 f 126 b
9 Diyarbakir-Lice 177 e 041 i 432 f 181 i 037 f 0.85 j
10 Diyarbakir-Cinar 163 h 041 i 397 i 1.66 k 038 de 083 k
1 Siirt-Merkez 136 n 042 g 323 p 211 d 036 f 123 ¢
12 Siirt-Kurtalan 148 | 044 b 337 o 206 e 035 g 112 e
13 Siirt-Veyselkarani 190 b 0.38 | 499 b 116 n 038 e 051 q
14 Sirnak-idil (Sulak) 162 h 044 d 3.67 | 185 g 035 g 094 h
15 Sirnak-idil (Toklu) 125 p 040 j 313 r 182 hi 032 i 116 d
16 Sirnak-Cizre 199 a 020 o 993 a 152 | 046 a 062 p
17 Mardin-Merkez 131 o 041 i 320 q 182 gh 032 i 112 ef
18 Batman-Konakli 185 ¢ 044 d 420 g 167 j 040 ¢ 074 |
19 Sanhurfa-Merkez 179 d 039 k 459 ¢ 143 | 042 b 0.65 o
20 Gaziantep-Araban 1.62 h 042 h 386 k 223 ¢ 036 f 1.13
Ortalama 1.61 0.40 4.17 1.81 0.36 0.93
** P<0.01

Genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek kalsiyum oraninin elde edildigi Sirnak Cizre (16) lokasyonundan
en yliksek Ca:P oraninin elde edildigi saptanmistir. En distik kalsiyum oraninin elde edildigi Sirnak idil (Toklu)
(15) lokasyonundan ise en disiik Ca:P oraninin elde edildigi gorilmektedir. Ayni sekilde en distik potasyum
degerinin elde edildigi Siirt Veyselkarani (13) lokasyonundan en disik K:(Ca+Mg) oraninin elde edildigi, en
yuksek potasyum oraninin elde edildigi Diyarbakir Silvan (4) lokasyonundan da en yuksek K:(Ca+Mg) oraninin
elde edildigi sonucuna varilmistir.
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Bitkide besin elementleri oranlarinin; kalsiyum icin %0.10-1.00, fosfor icin %0.20-0.50, potasyum icin %1.00-
5.00 ve magnezyum icin %0.10-0.40 arasinda olmasi istenilmektedir (Motsara ve Roy, 2008). Cizelge 4'e
bakildiginda fosfor ve potasyum oranlarinin tiim lokasyonlarda, magnezyum oranlarinin Ug lokasyon disinda
(Diyarbakir Merkez (1), Sirnak Cizre (16) ve Sanliurfa Merkez (19)) geriye kalan diger lokasyonlarda istenilen sinir
degerler icerisinde oldugu goérilmektedir. Ancak kalsiyum oranlarinin tim lokasyonlarda olmasi gereken
maksimum sinir degerin (%1.00) Uzerinde oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Ca:P oraninin da ylksek ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Ca:P oraninin 2.0'den yiksek olmasi durumunda hayvanlarda zehirlenmeler gorilebilmektedir
(Ayan ve ark, 2010). Cizelge 4'te gorilen Ca:P dengesizligin asil nedeninin fosfor elementinden
kaynaklanmadigi, lokasyonlardan elde edilen ottaki kalsiyum fazlaligindan kaynaklandigi distinilmektedir.

K:(Ca+Mg) oraninin da 2.2'den yiiksek olmasi, hayvanlarda tetani hastaligi riskini olusturmaktadir (Aydin ve
Uzun, 2002). K:(Ca+Mg) oranlarinin istenilen degerleri icerisinde oldugu icin bdyle bir riskin Astragalus hamosus
icin tim lokasyonlarda s6z konusu olmadigi anlasiimaktadir.

Lokasyonlar Aras: Yakinlik Analizi (Kiimeleme-Cluster)

Farkli lokasyonlardan toplanan Astragalus hamosus tirlerinin kiimeleme (cluster) analizi Sekil 2'de verilmistir.
Bu kiimeleme analizi ile lokasyonlardan elde edilen tirlerin benzerlik durumlar incelenmistir. Sekil 2'de
gorildagi tzere kimeleme analizi sonucunda 4 farkli kiimenin olustugu goérilmustir. Birinci kiimede
Diyarbakir-Merkez (1), Diyarbakir-Lice, Diyarbakir-Cinar, Batman-Konakli ve Siirt-Veyselkarani lokasyonlarinin,
ikinci kiimede Diyarbakir-Silvan, Siirt-Merkez, Diyarbakir-Kulp, Diyarbakir-Egil (1), Sirnak-idil (Sulak), Diyarbakir-
Egil (2), Gaziantep-Araban ve Siirt-Kurtalan lokasyonlarinin, tglinci kiimede Diyarbakir-Merkez (2), Sanliurfa-
Merkez, Diyarbakir-Ergani, Mardin-Merkez, Sirnak-idil (Toklu) ve Diyarbakir-Hazro lokasyonlarinin oldugu
gorilmektedir. Sirnak-Cizre lokasyonu ise tek basina dordincli kimeyi olusturmustur. Kiimeler arasindaki
benzerlik durumuna bakildiginda birinci kiimede Diyarbakir-Lice ve Diyarbakir-Cinar lokasyonlarinin, ikinci
kimede Diyarbakir-Silvan ve Siirt-Merkez, Diyarbakir-Kulp ve Diyarbakir-Egil (1), Diyarbakir-Egil (2) ve
Gaziantep-Araban lokasyonlarinin, tciincii kiimede ise Diyarbakir-Merkez (2) ve Sanliurfa-Merkez, Diyarbakir-
Ergani ve Mardin-Merkez lokasyonlarinin benzerlik agisindan birbirlerine en yakin lokasyonlar oldugu
gorilmektedir. incelenen &zellikler acisindan Diyarbakir-Ergani ve Mardin-Merkez lokasyonlarinin birbirine en
yakin, Diyarbakir-Merkez (1) ile Sirnak-Cizre lokasyonlarin ise birbirine en uzak lokasyonlar oldugu goérilmustar.

.Diyarbaklr-Merkez (1

®Divarbakir-Lice
®Divarbakir-Cinar :l:li
®Batman-Konakli

®siirt-Veys elkarani
"Divarbakir-Silvan |
" Siirt-Merkez I

®Diyarbakir-Kulp
®Divarbakir-Egil (1) :l_
®Sinak-idil (Sulak) —
®Diyarbakir-Egil (2)

'Gaziantep—Araban :I_
B Siirt-Kurtalan
'Diya rbakir-Merkez (2———

-$anllurfa—Merkez —
®Divarbakir-Ergani —

®Mardin-Merkez — S
®Sirnak-idil (Toklu)
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Sekil 2. Astragalus hamosus turlerinin toplandidi lokasyonlara ait kiimeleme analizi.
Figure 2. Clustering analysis of locations where Astragalus hamosus species are collected.

Kimeleme analizi genotiplerin veya lokasyonlarin birbiri ile olan yakinhklarini tespit etmek amaciyla
kullanilabilecek bir analiz yontemidir. Karademir ve ark. (2018), 56 adet pamuk hatti ve 5 adet kontrol ¢esidinin
benzerlik durumlarini kimeleme (cluster) analizi ydntemi ile incelemislerdir. Bazi verim 6zelliklerine ait degerler
kullanilarak yaptiklari kiimeleme analizi neticesinde denemede kullandiklari hat ve cesitlerin yedi farkli gruba
ayrildiklarini tespit etmislerdir. Oten ve Albayrak (2018) 26 yonca popiilasyonunda 21 farkli ézellik agisindan
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morfolojik akrabaligin incelendigi calismada, yapilan kiimeleme analiz ile hatlarin %50-98 arasinda benzerlik
gosterdigi ve genotiplerin iki ana grup altinda bes farkli alt gruba ayrildigini bildirmislerdir. Akgelik (2018), yonca
popllasyonlari arasindaki yakinhgi tespit etmek amaciyla yaptigi kiimeleme analizi neticesinde, poptlasyonlar
arasinda %80 oraninda yakinlik oldugu ve 6 gruba ayrilan populasyonlarin genis bir varyasyon gosterdigini
bildirmistir.

SONUC

Gulneydogu Anadolu Boélgesinin 20 degisik lokasyonundan toplanan Astragalus hamosus tiriine ait kalite
ozelliklerinin tespit edilmesi ve lokasyonlar arasindaki benzerligin belirlenmesi amaciyla yuritilen bu calismada;
Astragalus hamosus otunda ADF ve NDF oranlarinin dustik, ham protein, sindirilebilir kuru madde, kuru madde
tiketimi ve nispi yem degerlerinin yiksek ve ideal dizeyde oldugu gorilmustir. Kalsiyum, fosfor, potasyum,
magnezyum ve K:(Ca+Mg) oranlarinin istenilen diizeyde, ancak Ca:P oraninin ise olmasi gereken maksimum
diizeyin (>2) Gzerinde oldugu tespit edilmistir. Bu durum, bu tiirden elde edilen otun Ca ve P igerikleri arasinda
bir dengesizligin oldugu ve bu dengesizligin de hayvanlar Uzerinde zehirlenmelere yol agabilecedi sonucunu
dogurmaktadir. Bu olumsuz durumun 6niine ge¢mek icin, bu tiirden elde edilen ot ya kurutularak ya da baska
otlarla birlikte hayvanlara yedirilmelidir. Dogal alanlar ve meralarda otlayan hayvanlar ise zaten karisik beslenme
davranisi gosterdikleri icin zehirlenme riski azalabilmektedir. Yapilan kiimeleme analizi neticesinde 20 farkli
lokasyonun esasinda dért gruba ayrilacak sekilde varyasyon gdsterdigi goérilmistir. incelenen &zellikler
acisindan Diyarbakir-Ergani ve Mardin-Merkez lokasyonlarinin birbirine en yakin, Diyarbakir-Merkez (1) ile
Sirnak-Cizre lokasyonlarin ise birbirine en uzak lokasyonlar oldugu gorilmustur.
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