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Ozet: Bu arastirma, Asya grubunda yer alan Chojuro armut gesidinde yapraktan bazi mikro element
uygulamalarmin etkisini belirlemek amaciyla Usak ilinde 3 x 4 m dikim araliginda kurulan tiretici
bahgesinde 2018 yilinda yiiritiilmiistiir. Aragtirmada demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir
(Cu) elementlerine iliskin farkli siklikta uygulanan yaprak giibresi uygulamasimin bitkisel geligim,
meyve verim ve kalite ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Calismada yapraktan gilibrelemede
yineleme sayismin artigi, bitkilerde yaprak alani ile siirgiin uzunlugu ve ¢apinda 6nemli diizeyde
artiglar saglamigtir. Kontrol grubundaki bitkilere kiyasla 3 kez yapilan giibreleme sonucunda elde
edilen yaprak Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi, sirastyla yaklasik %33, %61, %189 ve %80 oraninda artis
saglamigtir. Diger yandan, yaprak giibresi uygulamasinin verim iizerinde dnemli bir etkisi olmamustir.
Kontrol grubundaki bitkilere kiyasla 3 kez yapilan giibreleme sonucunda elde edilen meyve agirligy,
yaklasik %28 oraninda artis saglamistir. Uygulamalar sonucunda meyvelerde SCKM miktarinin arttig1
(%12.8’den %14.3’¢ yiikselmistir), buna kargin meyve eti sertliginin azaldig1 gézlenmistir. Glibreleme
sayisindaki artisla birlikte daha koyu renkli meyveler elde edilmistir. Ulkemiz icin oldukga yeni
meyve tiirll olan Asya armudu tiiriinde, mikro besin elementi noksanliklarinda yapraktan giibreleme
yontemine bagvurmak kaliteli {iriin alabilme adina uygulanabilecek dikkate deger bir yontemdir.
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The Effect of Foliar Nutrient Application on Plant Growth, Fruit Yield and
Quality Characteristics of Asian Pear (Pyrus pyrifolia Nakai cv. Chojuro)

Abstract: The experiment was carried out to determine the effect of foliar micro element application
on Chojuro cultivar in Asian pear (Pyrus pyrifolia Nakai) in producer orchard that established in 3 x 4
m spacing in Usak ecological condition in 2018. In the experiment, it was investigated the using foliar
microelement (Fe, Zn, Mn and Cu) fertilization method with different application frequency effects on
the plant growth, fruit yield and quality characteristics of Chojuro cultivar. As a result, the leaf area
and shoots length and diameter in plants increased with a rising foliar application numbers. The
application of foliar fertilizer yielded dark-colored fruits.3 times applications were increased leaf Fe,
Zn, Mn and Cu content by 33%, 61%, 189% and 80%, respectively. However, the foliar nutrient
application did not cause any significant differences in fruit yield. Especially 3 times applications
were increased fruit weight by 28%. The total soluble solids (TSS) rised from 12.8% to 14.3% with
the increased foliar application, but the fruit firmness was significantly reduced. For the Asian pear
cultivation, which is fairly new in the Turkey, application of foliar fertilization method in
micronutrient deficiencies could be applied to obtain quality products.
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Giris

Kiiltiir tarihi ¢ok eskilere dayanan armut, bir sekilde yapilan 1liman iklim meyve
diinya iizerinde iiretimi ve tiiketimi yaygm tiirlerinden biridir. Armut bir¢ok iilkede

Bu makale “Asya Grubu Armut (Pyrus pyrifolia Nakai) Cesitlerinde Yapraktan Giibre Uygulamalarinin Meyve
Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi” adl1 Yiiksek Lisans tezinin bir boliimiinden {iretilmistir.
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yetistiriciligi yapilan ve insanlar tarafindan
sevilerek tiiketilen bir meyve tiiriidiir. Pyrus
cinsi icerisinde yer alan armutun diinya
tizerinde 20 kadar tiirii bulunmaktadir. Asya
grubu armutlar (Pyrus pyrifolia Nakai)
diinya armut iretimi icerisinde en biiyiik
paya sahip olmasina ragmen, Avrupa grubu
(Pyrus communis L.) armut gesitleri diinya
armut ticaretini  biliyiik bir  kismin
olugturmaktadir. Cin merkezli olan Asya
grubu armutlar diger tiirlere kiyasla daha az
cesit sayisina sahiptir. Bu grup armutlar
yetistirme teknigi ve anaglar bakimindan
diger grup armutlarla benzerlik tagimaktadir
(Akcay ve Yiicer, 2008). Avrupa grubu
armutlarin  (Pyrus communis L.) Avrupa,
Amerika, Afrika ve Avustralya’da yaygin
sekilde fretimi yapilirken, Asya grubu
armutlar (Pyrus pyrifolia Nakai) ise daha
cok Asya iilkelerinde yaygindir (Bell et. al.,
1996).

Elmadan sonra en fazla {iretimi yapilan
yumusgak cekirdekli meyve tiirli olan armut,
taze olarak sofralilk ve kurutularak
titketilebildigi gibi likor, sirke, meyve suyu,
recel ve pasta sektoriinde kullanilmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2005). Diinyada armut
iiretimi 2016 yil itibariyle 27.3 milyon ton
civarinda gerceklesmistir. Diinya armut
iiretiminin ilk sirasinda Cin (19.5 milyon
ton) yer alirken, Arjantin (905 bin ton),
ABD (738 bin ton) ve Italya (701 bin
ton)’nin ardindan 472 bin tonluk iiretimi ile
Tirkiye 5. swrada yer  almaktadir
(Anonymous, 2016). Birgok meyve tiiriiniin
dogal yayilma alanit olan Anadolu, armut
tiriiniin de anavatan1 konumunda olmasi
nedeniyle, yetistiriciligi iilkemizin biitiin
bolgelerinde yapilabilmektedir. Yetistiricilik
pek cok yoremizde daha cok yerel cesit ve

genotiplerle bolgesel bazda yapilirken,
giiniimiizde o0zellikle Marmara, Akdeniz,
Ege ve Karadeniz Bolgelerinde ticari
cesitlerle kurulan kapama armut
bahgelerinin sayisinda artiglar
gozlenmektedir.

Ulkemizde  ticari anlamda  armut

yetistiriciliginde daha ¢ok Avrupa grubu
(Pyrus communis L.) armut gesitleri, Asya
grubu (Pyrus pyrifolia Nakai) armut
gesitlerine  gore daha  ¢ok  tercih
edilmektedir. Bunda en biyiikk etmen ise
Asya grubu armutlarinin iilkemizde insanlar
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tarafindan tiiketimi diger armut tiirlerine
gore daha az olup, yeni kurulan bahgeler ile
az miktarda tlretim yapilmasidir (EKici ve
Yildinnm, 2017). Son yillarda armut
yetistiriciligini  kisitlayan ates yanikligi
hastaligina karsi dayanikli olan Asya grubu
armutlan (Akgay ve Yiicer, 2008) iilkemizde
yetigtirilmeye  baglanmis durumdadir.
Tirkiye’de son birka¢ yildir ticari olarak
yetistiriciliginin yeni baslamas1 ve genis
bahgelerde iiretim yapilmamasi nedeniyle,
Asya grubu armutlart hakkinda yeteri kadar
arastirma  bulunmamaktadir. Ancak son
yillarda yetistiricilere firsat saglayan Asya
grubu armut c¢esitlerine olan ilgi giderek
artmaktadir (Yildirim ve ark., 2015).

Armut yetistiriciliginde verim ve kalitede
istenilen diizeye ulagmak icin hastalik ve
zararlilara karst miicadele ve gerekli kiiltiirel
islemlerinin yerine getirilmesi 6zellikle
dogru zamanda ve dogru miktarda bir
giibrelemenin yapilmasi énemli bir husustur.
Meyve yetistiriciliginde yaprak giibrelemesi
topraktan yapilan gilibrelemeye gore az
etkiye sahip olmasia karsin bitki gelisim
siirecinde karsilasilan eksikliklere karsi hizli
miidahale imkani vermektedir. Yapraktan
yapilan giibrelemede arzu edilen etkinin
goriilebilmesi icin birden fazla uygulama
yapilmasi gerekmektedir (Kacar ve Katkat,
2010).

Bu calismada, demir (Fe), ¢inko (Zn),
mangan (Mn) ve bakir (Cu) elementlerine
iligkin farkli siklikta uygulanan yaprak
giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut
(Pyrus pyrifolia Nakai) tiirti i¢erisinde yer
alan Chojuro c¢esidinde bitkisel geligsim,
meyve verim ve kalite oOzellikleri iizerine
etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme materyalini Usak ili Ulubey
ilcesinde yer alan {iretici bahgesine 2010
yilinda 3x4 m aralilarla dikilmis Asya grubu
armut  ¢esitlerinden  Chojuro  ¢esidi
olusturmustur. Arastirmada kullanilan gesit,
kuvvetli gelisme gosteren, lizerine asilanan
cesitlerle as1 uyusmazligi gostermeyen ve
ates yanikligina dayanikli Pyrus betulaefolia
anaci (Akcay ve Yiicer, 2008) iizerine asili
olarak dikilmistir. Arastirma bahgesi, 38’
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24'13" kuzey ve 29°17'22" dogu boylamlari
arasinda, 895 m yiikseklikte bulunmaktadir.
Deneme bahgesinin degisik
derinliklerinden alinan toprak orneklerinin
ortalama sonuclar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Calismanin  yiriitildiigli parselin toprak
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biinyesi tinl1 yapida olup, toprak reaksiyonu
hafif alkali, organik madde igerigi ise diisiik
sinifta yer almaktadir. Deneme alani
topraginin tuzluluk sorunu bulunmazken,
topragin kireg icerigi biraz yiiksektir.

Cizelge 1. Deneme alaninin baz1 toprak 6zellikleri

Table 1. Some soil properties of pear orchard

Saturasyon H Tuz Kire¢  Organik madde P K
(%) pH (mmhos/cm) (%) (%) (kgida)  (kg/da)
Saturation P Salt Lime  Organic matter P K
49 8.3 0.49 30.72 1.70 2.00 207.0
Deneme siiresince bahcede sulama, tam iriligini almis 10 adet yaprakta yaprak
damla sulama yontemiyle yapilmistir. alan 6l¢iim aleti ile belirlenmistir.
Bitkilere uygulanan temel giibreleme -Siirgiin uzunlugu (cm) ve g¢apt (mm):

programi sOyledir: Azotlu gilibre olarak
kullanilan amonyum siilfat, Mayis-Temmuz
aylar1 arasinda 3 parg¢a halinde dekara 30 kg
saf olacak sekilde uygulanmistir. Fosforlu
gibre olarak MAP (Mono Amonyum
Fosfat), potasyumlu giibre olarak ise
potasyum nitrat (KNO3) giibresi
kullanilmigtir. Bu giibrelerden fosfor, Nisan-
Haziran aylan arasinda dekara 30 kg gelecek
sekilde 3 parca halinde, potasyum ise Mayz1s-

Agustos aylar1 arasinda dekara 20 kg
gelecek  sekilde 4  parga  halinde
uygulanmustir.

Calisma kapsaminda meyve tutumundan
itibaren degisik oranlarda mikro besin
elementi (Fe: %4, Mn: %3, Zn: %3, Cu:
%0.6) igeren CIFAGRO TARIM LTD. STIi.
firmasina ait POLITER MIX ticari isimli
yaprak giibresi 100 g/100 L olacak sekilde
yayici-yapistirict ile birlikte yapraktan temel
giilbrelemeye ek olarak uygulanmistir.
Uygulamalar 2018 yili bahar doneminde
meyve tutumundan itibaren 1, 2 ve 3 kez
olacak  sekilde 15 giin  araliklarla
tekrarlamali olarak yapilmistir. Kontrol
grubu agaglara ise sadece yayici-yapistirict
ilave edilmis su uygulanmuistir.

Arastirma tesadiif parselleri deneme
desenine gore planlanmis, her uygulama 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki olacak
sekilde yiirttilmastiir. Calismada
uygulamalarin etkisini gormek agisindan
asagida verilen parametreler incelenmistir:

-Yaprak alam (cm?): Her bitkiden
Temmuz ay1 ortalarinda yillik siirgiinlerden

Dinlenme donemi igerisinde budama oncesi
agacin farkli yonlerinden segilen 10 adet
stirgliniin serit metreyle Ol¢iilmesi ile siirgiin
uzunlugu, bahsi gegen siirglinlerin orta
kisimlarindan dijital kumpasla 6l¢iilmesi ile
stirglin ¢ap1 belirlenmistir.

-Mikro besin elementi igerikleri (ppm):
Temmuz ay1 ortalarinda  siirglinlerin
ortasindan alinan yapraklar kullanilarak
belirlenmistir. Bu amagla her bitkiden ayr
ayr1 aliman yapraklar %0.1°lik deterjanli su
ile temizlenmis, daha sonra ¢esme suyu ile
iyice  yikandiktan sonra saf  sudan
gegirilmistir. Yikanan yapraklar 65-70 °C de
sabit agirliga kadar kurutulduktan sonra bitki
degirmeninde  &giitiilmiistiir.  Ogiitiilmiis
yapraklardan 1 g tartilarak Kacar (1972)
tarafindan belirtilen yonteme gore kuru
yakma yapilmis ve daha sonra &rneklerin
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve
bakir (Cu) miktarlarn ICP cihazinda
(Chapman and Pratt, 1961) tespit edilmistir.

-Meyve verimi (kg/agac): Uygulama
yapilan her bir agacin meyveleri ayr1 ayri
tartilarak saptanmistir.

-Meyve kalite ozellikleri: Optimum
derim olum zamaninda derilen meyvelerden
her bitkiden rastgele alinan 10 adet meyvede
yapilan pomolojik analizler ile saptanmistir.
Optimum  derim olum zamani igin,
meyvelerde koyu yesil zemin renginin
sarims1 yesile dondiigii, meyve kabugundaki
lentisellerin  belirginlestigi, meyve eti
sertliginin 8 kg-kuvvetin altina diistigii ve
meyvenin daldan kolayca kopmaya bagladigi
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donem baz alinmistir (Akcay ve Yiicer,
2008). Meyve agirhigr (g) hassas terazi ile;
meyve eni ve boyu (mm) digital kumpas ile;
meyve eti sertligi (MES) (kg-kuvvet) el
penetrometresinin (Effegi model FT 327) 8
mm’lik delici ucu ile; suda ¢oziinebilir kuru
madde  (SCKM)  miktann (%) el
refraktometresi (Atago Model ATC-1E) ile;
pH degeri dijital pH metre (WTW Innolab)
ile; titre edilebilir asit (TEA) miktar1 (%)
potansiyometrik yontem (Karagali, 2002)
ile; meyve kabuk ve et rengi L, a ve b
degerleri C.LE. L*a*b*’ye gore Minolta
CR-300 Chromometer renk 6l¢iim cihazi ile
belirlenmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler “Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni” esas alinarak,
SAS Software ile analizlenmis ve
ortalamalar Tukey Testiyle
karsilastirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Degisik siklikta uygulanan yapraktan
mikro element giibrelemesinin, Chojuro
¢esidinin baz1 bitkisel 6zellikleri ile yaprak
mikro besin elementi igerikleri lizerine etkisi
Cizelge 2’de verilmistir. Elde edilen
sonucglara gore, yineleme sayisinin artisi,
bitkilerde yaprak alani ile siirglin uzunlugu
ve c¢apmda Onemli diizeyde artislar
saglamistir. Kontrol uygulamalarina gore 3
yineleme sonucunda bitkilerde yaprak alani,
yaklasik %12 oraninda artigla 33.20 cm?®’ye
ulagsmustir. Siirgiin ¢ap1 ve uzunlugundaki
artts oranlan ise sirasiyla %25 ve %28
olmustur. Caligmada, bitki yapraklarinda
saptanan Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri {izerine
de yapraktan giibreleme uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Genel itibariyle uygulama
sayisinin artistyla birlikte yapraklarin mikro
element igeriklerinde artis goriilmistiir.
Kontrol uygulamalarina gore 3 yineleme
sonucunda Dbitkilerde yaprak Fe icerigi
yaklasik %33 oraninda artigla 72.54 ppm’e
ulagmistir. Giibrenin 2 ve 3 kez yinelenmesi,
yapraklarin Zn, Mn ve Cu igerigi ilizerine
istatistiki olarak ayn etkide bulunmustur. En
yiiksek degerler 3 kez giibre uygulamasi ile
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elde edilmesine karsin, 2 kez uygulama
sonucunda bile Zn igeriginde 1.6 katlik, Mn
iceriginde 2.5 katlik, Cu igeriginde ise 1.7
kathik artis saglanmistir. Giibre
uygulamalarinin = farkli armut tir ve
¢esitlerinde etkilerini arastirmak icin ¢esitli
arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalardan
benzer sonuglar elde edilmistir. Diger
yandan, mikro element giibrelemelerinde
yapraktan uygulamalarin topraktan
uygulamalara gore daha basarili sonuglar
verdigi bildirilmistir (Sandhu et al., 1994;
Koksal et al., 1999; Hamouda et al., 2015;
Gurel and  Basar, 2016). Armut
yapraklarindaki besin elementi sinirlarini
belirlemek icin  yapilan ¢alismalarda,
optimum sinirlarin demirde 60-250 mg/kg,
¢inkoda 25-200 mg/kg, manganda 30-100
mg/kg ve bakirda 5-20 mg/kg arasinda
oldugu bildirilmistir (Jones et al., 1991).
Calisma sonucunda elde ettigimiz bulgular
yaprak giibresi uygulamasinin en az 2 kez
yapilmasinin gerekliligini gostermektedir.

Calisma sonunda elde ettigimiz bulgular,
giibre uygulamalarinin  bitkisel geligimi
olumlu etkiledigini gostermektedir. Bu
sonu¢ gerek Asya grubu (Pyrus pyrifolia
Nakai) gerekse Avrupa grubu (Pyrus
communis L.) armut ¢esitlerinde siirgiin ve
bogum arasi uzunlugu ile siirglin cap1 ve
yaprak boyutunda artigin kontrole gore daha
yiiksek  bulundugunu  bildiren  diger
calismalarla  benzerlik  goOstermektedir
(Sandhu et al., 1994; Koksal et al., 1999).
Bitkisel gelisim yoniinden meydana gelen
artigta, yaprak giibresi uygulamalartyla bitki
biinyesinde artan demir ve Ozellikle ¢inko
elementlerinin etkisi oldugu
diistiniilmektedir.

Nitekim, demir elementi bitki biinyesinde
solunum ve fotosentez reaksiyonlarinda
gorev aldigi gibi, baz1 enzimleri (katalaz,
peroksidaz ve sitokrom oksidaz) aktive
ederek bircok biyokimyasal reaksiyonun
katalizlenmesini saglar, ayrica klorofil
dretimini arttirir  ve bitki  bliylimesini
hizlandirir (McCauley et al., 2009).

Cinko elementi ise bitkilerde azot
metabolizmasini etkiler, nigasta olusumuna
katkida bulunur.
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Cizelge 2. Yaprak giibresi uygulamasinin Chojuro ¢esidinin bazi bitkisel gelisim 6zellikleri
ile yaprak mikro besin elementi igeriklerine etkisi
Table 2. The effect of foliar application on some plant growth and leaf micro nutrient

content of Chojuro cultivar

Siirgiin - Mikro element igerigi (ppm)
Uygulama Yaprakz uzun. (cm) Siirgiin gap1 Micro element content
Application alant (cn’) Shoot (m_m)

Leaf area length Shoot diameter Fe Zn Mn Cu
Kontrol 29.70 b 415¢ 3.53b 5456¢ 11.70c 12.35c 5.00b
1 31.90a 41.8¢ 3.55b 57.04c 1500b 2210b 5.75b
2 33.06a 47.3b 421a 63.24b 1830a 31.20a 8.50a
3 33.20a 53.1a 441 a 7254a 18.90a 35.75a 9.00a

HSD (%5) 2.07 4.03 0.56 3.79 2.78 4.75 1.01

(1): Aynu siitunda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir.

Ozellikle  bilyiimeyi  tesvik  edici
hormonlarin (oksin) {iretimini arttirarak,
siirgiinlerde bogum aralarinin uzamasini
saglayan ¢ok onemli bir mikro elementtir
(Gardiner and Miller, 2008). Chojuro armut
cesidinde  yapraktan  mikro  element
giibrelemesinin meyve verim ve kalite
ozelliklerine etkisi Cizelge 3’te sunulmustur.
Yinelemeli giibre uygulamalar1 aga¢ basina
verim agisindan istatistiki olarak onemli bir
etkide bulunmazken, meyve agirhigi ve

boyutlarii  6nemli diizeyde etkilemistir.
Chojuro ¢esidinin  meyve agirhgr ve
boyutlart kontrol grubunda en diisiik

degerlere sahip olurken, meyve agirliginda 2
ve 3 yinelemeli gilibre uygulamasi, meyve
boyutlarinda ise tiim yinelemelerin etkisi
istatistiki olarak ayni olmustur. Mutlak

degerler ele alindiginda, 3 kez yapilan
yineleme sonucunda elde edilen meyve
agirhigr kontrol grubuna gore yaklasik %28
oraninda artis saglamigtir. Yapraktan giibre
uygulamast sayisinin artisi, meyvelerde
MES, pH ve TEA igerigi acisindan
istatistiksel olarak Oonemli fark
olusturmamigtir. ~ Yapraktan 2 ve 3
yinelemeli giibre uygulamasi kontrole gore
SCKM miktarinda artis saglarken, bu
uygulamalar istatistiksel olarak benzer
sonuglar vermistir.

Literatiirde yer alan yapraktan giibreleme
uygulamalari ¢aligmalarinda, farkli bitki tiir
ve gesitlerinin verim degerleri lizerine farkl
etkilerin  oldugu ¢esitli  arastiricilarca
bildirilmektedir.

Cizelge 3. Yaprak giibresi uygulamasinin Chojuro c¢esidinde meyve verim ve kalite

ozelliklerine etkisi

Table 3. The effect of foliar application on yield amd fruit quality characteristics of Chojuro

cultivar
Meyve Meyve Meyve
Verim  agirhg eni boyu MES (kg- SCKM TEA
Uygulama (%) pH (%)
S (kg) (@) (mm) (mm) kuvvet) :
Application ) . . . : Soluble  pH  Titratable
Yield Fruit Fruit Fruit Firmness . -
. . solid acidity
weight diameter length
Kontrol 2491 207.69c¢® 77.07b 59.50 b 5.36 128b 491 0.10
1 2385 238.87b 80.76ab 62.15ab 5.62 13.2b  4.88 0.11
2 2427 25397ab 82.25a 63.61a 5.03 142a 490 0.11
3 25,30 265.70a 83.33a 64.05 a 5.21 143a 4.87 0.10
HSD (%5) ODW 21.71 4.61 3.27 OD 0.98 OD OD

(1): OD: Onemli degil.

(2): Aymi siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Yaprak giibresi uygulamalarinin armut
tiirlinde aga¢ basina verimi olumlu yonde
etkiledigi (Koksal et al., 1999; Erdem ve
Oztiirk, 2012; Hamouda et al., 2015), ancak
Kivi (Antunes et al., 2004), tiziim (Bonomelli
and Ruiz, 2010), kiraz (Erogul, 2014) ve nar
(Davarpanah et al., 2018) tiirlerinde ise
onemli bir etki gostermedigi belirtilmistir.
Calismamizda yapraktan giibre
uygulamasimin artisiyla birlikte elde edilen
meyve agirligi ve boyutlarindaki artista,
mikro  elementlerin  bitki  biinyesinde
ozellikle fotosentez olaylarinda gorev
almasi, ayrica demirin Katalaz, peroksidaz ve
sitokrom oksidaz gibi enzimleri aktive
ederek bircok biyokimyasal reaksiyonu
katalizlemesi, yine bakirin gesitli oksidaz
enzimlerinde aktivasyon ve c¢ok sayidaki
elektron  transferini  gergeklestirmesinin
(McCauley et al., 2009) etkili oldugu
bildirilmektedir.  Diger yandan ¢inko
uygulamalar1 meyve agaclarinda biiylime ve
gelismeyi  etkileyerek  karbonhidratlarin
iretim ve birikiminin artmasmi tesvik
etmektedir.  Bu  durum  meyvelerde
karbonhidrat gibi depo  maddelerinin
birikmesini saglayarak meyve biiylkligi ve
agirhiginda artiglar saglamaktadir (Eman et
al., 2007). Tim bu olumlu duruma Kkarsin,
calismamizda meyve agirhig ve
boyutlarinda meydana gelen artisin meyve
verimine yansimamig olmasi, baglangigtaki
iiriin yiikiiniin homojen ayarlanamamasinin
da etkili oldugu disiiniilmektedir.

Armut tiirlinde farkli gesitlerle yapilan
yapraktan giibre uygulamasi c¢alismalarinda,
uygulamalarin meyve Kkalite o6zellikleri
iizerine etkilerinin degisiklik gosterdigi
cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
Nitekim, yaprak giibrelemesinin ‘Williams’
armut  ¢esidinde  meyvelerin  SCKM
iceriklerinde kontrol meyvelerine gore artis
saglanirken, TEA icerigi ve meyve suyu
pH’sinda  diistis oldugu belirlenmistir
(Hudina and Stampar, 1999). BA-29 anaci
tizerine asili farkli armut cesitlerinde
yapraktan ¢inko uygulamasiyla meyve eti
sertliginde diistis gorildigi, diger yandan,
TEA igeriginin ‘Akca’ cesidinde diistiigi,
‘Deveci’ ¢esidinde ise arttigi saptanmustir
(Erdem ve Oztiirk, 2012). Genel olarak
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meyvelerde olgunlagmaya bagh olarak
SCKM icgerigi ve pH miktar1 artarken, TEA
icerigi azalis gostermektedir. Meyve eti
sertligi genel olarak olgunluga bagli olarak
azalirken, meyve iriliginin artis1 ile birlikte
hiicreler aras1 bosluklarin artist da ayni
etkide bulunmaktadir. Demir, ¢inko ve bakir
elementlerinin etkisiyle meyvelerde
olgunlugun ilerledigi ve bdylece SCKM
igeriginin arttig1, asit igeriginin ise azaldig
Karagal1 (2002) tarafindan bildirilmektedir.

Calismada Chojuro armut c¢esidinde
yapraktan mikro element giibrelemesinin
meyvelerin kabuk ve et rengi degerleri
iizerine etkileri Cizelge 4’te verilmistir.
Yapilan gilibre uygulamalarinin meyve
kabuk ve et rengindeki rengin yogunlugunu
ifade eden kroma degeri ile renk ag1 degerini
ifade eden hue degeri iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmusgtur.
Rengin parlakligii ifade eden L degeri
tizerine yapraktan mikro element
uygulamasimin etkisi O0nemsiz olmasina
karsin, L degeri kontrol bitkilerinde en
diisik degerler gosterirken, bu bitkilerde
meyveler uygulama yapilan meyvelere gore
parlaklik acisindan geride kalmigtir. Renk
Ol¢limiinde 6nemli parametrelerden biri olan
hue ag1 degerinin 0°’ye yakinlagsmasi rengin
saridan kirmiziya dogru gittigini
gostermektedir. Bu agidan meyve kabuk
renginde 2 ve 3 yinelemeli giibre
uygulamasi, meyve et renginde ise tiim
yinelemelerin sonucunda en diisiik diizeyde
meyve kabuk ve et rengi hue degeri elde
edilmistir.

Armutlarda meyve olgunluk diizeyini
gosteren en Onemli 6zellikler meyve kabuk
rengi ve SCKM igerigidir. Meyvelerde renk
parametrelerinden kroma ve hue degerinin

olgunluk ile azaldigi bildirilmektedir
(Ozturk et al., 2009). Diger yandan giibre
uygulamalarinin  meyve rengi lizerine

etkilerinin giibre ¢esidi, giibre miktari,
uygulamanin yapildigi bitki tiir ve ¢esidine
gore degistigi cesitli arastiricilar tarafindan
belirtilmistir. Erdem ve Oztiirk (2012) farkl
armut ¢esitlerinde yapraktan uygulanan
cinko elementinin meyve kabuk rengi L*,
kroma ve hue ac1 degeri lizerine cesitlere

gore farkli etkide bulundugunu bildirmistir.
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Cizelge 4. Yaprak giibresi uygulamasinin Chojuro armut cesidinin meyve kabuk ve et

rengine etkisi

Table 4. The effect of foliar application on fruit rind and fresh colour of Chojuro cultivar

Meyve kabuk rengi Meyve et rengi
Uygulama Fruit skin color Fruit fresh color
Application L Kroma Hue L Kroma Hue
L Chroma Hue L Chroma Hue
Kontrol 56.85 38.91 b@ 84.20 a 68.97 13.54 ab 94.22 a
1 57.82 37.58¢ 8493 a 69.94 1430 a 91.02b
2 59.28 41.00 a 80.39b 70.98 12.40b 91.71b
3 58.69 41.07 a 80.12 b 70.16 10.54 c 91.51b
HSD (%5) ODW 1.29 2.49 OD 1.43 2.27
(1): OD: Onemli degil.
(2): Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.
Calismada, ¢inko uygulamasinin ‘Akc¢a’ asamasinda  agaclarin  {iriin  yliikiinlin
ve ‘Santa Maria’ ¢esidinde meyve kabuk homojen ayarlanamamasimin da  etkili
rengi L* ve kroma degerini artirirken, hue oldugu disiiniilmektedir. Diger yandan

agist degerini diistirdligii, ‘Deveci’ ¢esidinde
ise L*, kroma ve hue ag¢1 degerlerini azalttig
belirlenmistir. Diger yandan, yapraktan iire
uygulamasimin ~ farkli  armut  (Pyrus
communis L.) c¢esitlerinde verim, meyve
kalitesi ve Dbioaktif bilesikler iizerine
etkisinin arastirildigi bir c¢alismada, iire
uygulamasiin meyve renk 6zelligi iizerine
istatistiksel bakimdan herhangi bir etki
yapmadigi bildirilmistir (Kiigtiker ve ark.,
2015).

Sonug¢

Armut Dbitkisinin en iyi gelistigi pH
araliginin 6.0-6.5 oldugu dikkate alinirsa,
¢alismanin gerceklestirildigi bahge
topraginda pH  probleminin  oldugu
goriilmektedir. Bu durum ozellikle fosfor ve
mikro (demir, ¢inko, bakir, mangan vb.)
elementlerin yarayislilig acisindan
potansiyel tehlike olusturmaktadir. Toprak
sartlarinin  bu sekilde olumsuz oldugu
durumlarda, genel olarak besin maddelerinin
boliinerek porsiyonlar halinde verilmesi
alternatif ve etkin bir ¢éziim yoludur. Bunun
yani sira magnezyum ile demir, ¢inko ve
mangan basta olmak iizere mikro elementler

agisindan beslenme sorunlarina ¢6ziim
getirmek  i¢in  yapraktan  uygulama
yapilabilir.

Caligmada, yaprak giibresi

uygulamalarinin  meyve verimi {izerinde
onemli bir etkisi olmadigi, bu durumun
meydana gelmesinde denemenin kurulmasi

giibre uygulamalarinin bitkisel gelisim ile
ozellikle meyve agirlhigi, SCKM igerigi ve
meyve kabuk rengi lizerine 6nemli etkilerde
bulundugu goriilmektedir. Bitkileri optimum
beslenme smir degerlerinde tutabilmek igin
yaprak giibresi uygulamasinin en az 2 kez
tekrarlanmasinin 6nemi ortaya c¢ikmistir.
Ulkemiz igin oldukca yeni meyve tiirii olan

Asya armudu tiirlinde iriin sezonunda
karsilagilan mikro besin elementi
noksanliklarinda  yapraktan  giibreleme

yontemine basvurmak, daha nitelikli iiriin
alabilmek adina uygulanabilecek dikkate
deger bir yontemdir.
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