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OZET:

Ogretmen adaylarinin ortadereceli okullarda fizik egi-
timi-dgretimi hususunda ihtiya¢ duyacaklari bilgi ve be-
cerileri iceren derslerin egitim fakiltelerindeki mifredat
programlarinda yeterince yer almadig: bilinmektedir. Bu ¢a-
lismada, sozkonusu alana katkida bulunmak amaciyla
‘Arastirmact Ofretmen Yetigtirme' yaklagimina dayal bir
ders geligtirilmistir. Geligtirilen dersin gerekliligi ve modelin
tanim verilmistir. Ayrica dersin, amaci ve igerigi belirlenip,
iilkemizde egitim fakiltelerinin fizik egitimi bolimlerinde
nasil uygulanacagt tartigtimastur.

ANAHTAR SOZCUKLER: Miifredat programi geligtirme ve
uygulama; fizik egitimi, Og-
retmenin  aragtirmact  oldugu
model; fizik 6gretmen adaylar:.

ABSTRACT:

It is well known that the existing curriculum of the fa-
culties of education does not have courses with adequate
contents to equip the teacher candidates with the knowl-
edge and skills needed in the teaching-learning process of
physics at the secondary levél. In order to contribute this
area, in this work a lesson, based on the action research
model, was developed. The needs of the lesson and def-
inition of the model were given. The objectives and the
content of the lesson developed were determined. The im-
plementation of the lesson at the departments of physics
education was also discussed with how and why ques-
tions.

KEY WORDS: Curriculum development and imple-
mentation; physics education; action re-
search; physics teacher candidates.

1. GIRiS

Egitim fakiiltelerinin fizik egitimi bdliml prog-
ramlan incelendiginde, agithigin fizik ve genel egitim
bilimleri derslerine verildigi gorilmektedir. Bununla
birlikte, fizik dgretmen adaylarimin orta dereceli okul-
larda fizik egitimi ve 6gretimi hususunda ihtiya¢ du-
yacaklan bilgi ve beceri igeren derslere fazla yer ve-
rilmedigi de bilinmektedir. Bu durum, egitim
fakiiltesindeki kimya, biyoloji ve matamatik bolimleri
icin de gegerlidir. Fen bilimleri egitiminin geligimi Gl-
kemizde ge¢ kalindig: gibi (1], fen Ogretmenlerinin

yetistirilmesinde fen egitimini destekleyecek derslerin
gelistirilmesinde ve bu alanda arastirma yapabilecek
elemanlarin yetistirilmesinde de ge¢ kalinmigtir. Bu
alana katkida bulunmak, ve fizik egitimi-6gretimi su-
recinde etkili rol alabilecek  ogretmenlerin ye-
tistirilmesi icin bazi ek derslerin geligtirilmesine ih-
tiyac duyulmaktadir. Bu makalede, geligtirilmesinin
gerekliligine inanilan boyle derslerden bir tanesi tar-
usilmigtir. Geligtirilen bu derste, aragtirmac fizik 6g-
retmeni yetistirme modelinin gerekliligi, amac, igerigi
ve pratikte uygulanmas: irdelenmigtir. Dersin s6zU
edilen alana en az iki onemli katkisi1 olacagina ina-
nilmaktadir: Fizik ®gretmen adaylanna, ileride kar-
silasacaklan problemleri ¢ozmede etkili yaklagimlar
secip uygulama becerisini kazandiracak ve fizik 68-
retmenlerini yetigtiren 6gretim elemanlarina bu yénde
onemli kaynak olacakur.

2. DERSIN GEREKCESI

1-Ulkemizde fen bilimleri egitiminde kullanilan
mifredat programlar siirekli bir degisim icerisindedir
[2]. Egitim sistemi merkeziyet¢i yapiya sahip olan il-
kelerde merkezden belirlenen bu programlarin, amag
ve icerikleri dogrultusunda &gretmenlerden uy-
gulanmas istenilmektedir {3]. Gunlik planlan muf-
redat programlarini uygun olarak yapmakla yiikimli
olan 6gretmenlerin dnemli giicliiklerle karsilagtiklan
bir gercektir., Ginki ogretmen calisigi okulun, bol-
genin, égrencinin sartlanm belirleyip bu dogrultuda
ozgln ginlik ders plani hazirlamak zorunda kal-
maktadir. Bu konuda 6gretmenin basarili olabilmesi
onun bilimsel bulgulara ve onlarin ne anlam ta-
sidigini analiz edip pratikte kullanabilmesine ihtiyag
duyulmaktadr.

2-1980'i yilara Kkadar uluslararasi dizeyde miif-
redat geligtirme bir bitiin olarak disunilmekte idi.
Daha sonraki yillarda, program gelistirmede kav-
ramlarnin  6gretimi 6n plana ¢ktg gorilmektedir.
Buna paralel olarak programlar uniteler diizeyinde
geligtirilmeye baglanmgtir  {4], [5). Muifredat -ge-
lisgtirmede Ogretmenlerden de faydalamidig: bi-
linmektedir [6]. Ogretmenin mifredat gelistirmedeki
rolii dikkate alindigi zaman ogretmenlerden bilimsel
veriler ve somut ¢oziimler 6nermesi istenilmektedir.
Ogretmenin bu gorevi etkili bir gekilde ytritebilmesi
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icin yine bir aragtirmact gibi davranmasi zoruniulugu
ortaya ¢ikmaktadir [6], (7] ve (8].

3 {Jlkemizde mifredat programinda yapilan de-
gisiklikler ve yenilikler Talim ve Terbiye Kurulunun
hazirladigy Tebligler Dergisinde yayimlanmaktadir.
Bu dergi Ogretmenlere okul idaresi yolu ile ulagr.
Ogretmenin, kendisini ilgilendiren mesajt bu der-
giden okuyup anlamak zorunlulugu vardir. Bir ¢ok
durumlarda soyut olan bu mesajlarin anlasilabilmesi
ve istendigi gibi uygulanabilmesi, ozel bilgi ve be-
ceriyi ~ gerektirmektedir. Bununla beraber, uy-
gulanabilir faaliyetler genel ve ozel zlmre top-
lantilarinda da  goriigilerek yonetmeliklere paralel
olarak belirlenmektedir. Uygulanabilir kararlan ortaya
koymak i¢in ¢ahgilan ortamin ozelliklerini iyi analiz
etmek zorunlulugu vardir.

4-Ulkemizde okullann farkh fiziksel imkanlara ve
ogrenci seviyelerine sahip olmasi mufredat prog-
ramlarnin arzu  edildigi  gibi uygulanamamasina
sebep olmaktadir [2], 9]. Arzu edilen uygulamay1
engelleyen faktorleri belirleyip mufredatin icinde bu-
lunulan duruma gore en iyi bir sekilde uygulanmast
etkili bir egitim-6gretim igin gereklidir.Uygulama si-
recinde kargilasilan boyle durumlan tesbit etmede ve
ogrencileri etkili bir sekilde degerlendirmede, 0g-
retmenin bilimsel aragtirma yontemlerini takip etmesi
gerekmektedir.

5-UJlkemizde orta dereceli okullarda c¢alisan 8-
retmenlerin, genellikle digardan gelen aragurmacilara
karst olumsuz bir tutum sergiledikleri ve cogunlukla
gercekleri yansitmadiklar belirlenmistir [2], [9]. Buna
neden olarak iki nokta tesbit edilmigtir: a)aragtirma
sonuglarmin uygulamaya katkida bulunmayacagi On-
yargist, b) verdikleri bilgilerden kendilerine yo-
netimden zarar gelebilecegine inanmalan [7], (101
Ogretmenlerdeki bu tutumu degistirmek i¢in arag-
urmalarn  gerekliligine inandinimalann  ve  uy-
gulamalarda faydalar sagliyabilecegi yoniinde o8-
retmenlerin ikna edilmeleri gerekmektedir. Bu da
ogretmen adaylarinin aragtirma ile ilgili bir ders al-
malarim gerektirmektedir.

6-Ayrica, yonetmelikler ogretmene dersi icin 6dev
olarak 6grencilerine projeler verip takip etmek zo-
runlulugu getirmektedir. Bu da dgretmenin dersi ile
ilgili bir projeyi belirleyip ve ylrttecek seviyede ol-
masint gerektirir.

Kisaca, Ogretmenin aragtirmaci bir role sahip ol-
mast; bulundugu sartlan belirleyip buna paralel mif-
redat programian gelistirmeye, gonderilen mesajin
mimkiin oldugu kadar istendigi gibi algilamaya, ca-
lisug ortamt dikkate alarak etkili bir uygulama yap-
maya yardimci olacaktir. Aragtirmaci dgretmenin elde
ettigi veriler, etkili raporlara dontgtirilmesi du-
rumunda hem bu alanda gahiganlara hem de bu alana
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hazithk yapan ogretmen adaylarim hazirlama prog-
ramlarnina icerik yoniinden katkida bulunacaktir. Asa-

giki paragraflarda  ogretmene bu ozelligi ka-
zandirabilecek model incelenmektedir.

3. OGRETMENIN ARASTIRMACI OLDUGU
MODEL

Bu modelin bir ¢ok tanimi olmasina ragmen, bu
tanimlar  temelde - aym  felsefi goruge  da-
yanmaktadurlar.

Cohen and Manion'a (11] gore ogretmenin arag-
uirict oldugu model, egitim-dgretim siirecinin ©zel bir
durumunda ortaya gikan bir problemi belirleyip ©
anda ¢dzmek icin gelistirilmis yontemler olarak ta-
nimlanir. Bu model Ogretmene problemleri  uy-
gulama stirecinde tesbit etmeyi ve g¢oziminine
planh olarak yaklagmay: onerir. Degisik zamanlarda
ve degisik dokiimanlarla bilgi toplama yontemi kul-
lanilir. Bu da aragtirmann stirekliligini gerektirir. Elde
edilen bulgular, mevcut sistemi ayarlama, yon-
lendirme ve gerekirse yeniden tanimlama yoninde
etkili hale getirmek icin kullantlir.

Bell'e [12] gore 6gretmeni aragurict yetigtiren mo-
delin en onemli ozelligi caligma bittigi zaman arag-
trmanin_ bitmemis olmasidir. Pratikteki uygulamay1
gelistirmek, degerlendirmek ve surekli gozden ge-
cirmek igin sistemi yuriitenler, yani ogretmenler de-
vamh is bagindadir. Bu yaklagim ogretmenlerin ders
verme siirecinde belirledikleri problemleri ¢dzme te-
meline dayandig: icin ¢ok kullanuslidir. Aym zamanda
model yalnizca ogretmenin kullandigi bir yaklagim
degil, diger aragtirmacilar tarafindan da kullanulabilir.
Cohen ve Manion'a [11] gore bu yaklagim, her hangi
bir sistem de ozel bilgiye 6zel durum ve ozel prob-
lem icin ihtiyag duyuldugunda veya mevcut sistem
tizerine yeni bir yap: ekleme yapilacag: zaman kul-
lanilmas: uygundur. Bu yaklagmmda kullanilan arag-
urma metotlan ihtiya¢ duyulan bilginin dogasina bag-
lidir. Model bir aragirma metodu veya teknigi degil,
dgretmenler igin ¢ok elverisli oldugu ispatlanan bir
yaklagimdir.  Gunkd bu yaklagmmin temeli uy-
gulayicinin pratikte kargilagtigs problemleri belirleyip
cozme prensibine dayanir. Kisacast uygulayict yani
ogretmen bir aragtirmacidir.

Cohen ve Manion'a [11] gore bu yaklagimin asa-
gida verilen bazi alanlarda kullanilmasinin faydah
olacag ifade edilmistir.

1) Etkili 6gretme metotlarm tesbit etme, ozellikle
yaparak Ogrenme metodunu geleneksel metotla de-
gistirme

2) Ogrenme stratejilerini belirlemede, her ortam

ve konu icin farkli bir 6grenme veya ogretme stilini
dersine adapte etme
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3) Kendi metotlarini degerlendirme, kullanmus ol-
dugu ders verme yaklagimlarim gelistirme

4) Ogrencide olugan tutum ve degerleri pozitif
yonde motive ederek geligtirme

5) Hizmet ici egitim programuni gelistirme, Og-
retme becerilerini geligtirme, yeni 6grenme metotlart
tesbit etme, 6grenme durumlanm analiz edebilme gu-
cini gelistirme, kendini daha fazla tanima

6) Davranis gelistirme tekniklerini 6grenme

7) Okul yasaminin yonetim yoniini etkili bir se-
kilde gelistirme

Arastirmaci ogretmen, konunun ozelligine gore
problemi projelendirmede bir cok basamaklar takip
edebilir. Ogretmenin aragtiric1 oldugu model igin bir
cok aragtirmact tarafindan onerilen aragtirma ba-
samaklar1 asagidaki sekilde ozetlenebilir [11,[13] ve
(14].

1- Egitim-ogretim strecinde c¢ok sikca rastlanan
problemi belirler

2- Belirlenen problemi ogretmen arkadaglanyla
veya aragtiricilarla tartigir ve ortak karara varthr

3- Bu alanla ilgili yazilan makaleleri aragurir

4- Belirledigi problemi arastinlacak hale ge-
tirebilme ve problemle ilgili hipotezler kurabilme be-
cerisi gelistirir

5- Problemine uygun arastirma metodlarint seger
6- icinde bulundugu durumu degerlendirir

7- Hazirladig1 projeyi uygulayip veriler elde eder
8- Verileri gruplandirir, analiz eder ve yorumlar

9- Varlan sonuglani ve Onerileri diger 0g-
retmenlerle, 6grencilerle ve bolgesel toplantilarda tar-
tigtr

Ozetle, modelde 6gretmen: ¢alisug alanda arag-
tirict bir rol istlenir; problemi belirler, ¢6zim Onerir,
bu onerilerini kolaylikla uygular, vanlan sonuglan
diger ogretmen ve ilgililerle tartigabilecek seviyeye
ulagir. Elde edilen veriler raporlar haline do-
nistiirilir. Bu yaklagimla tesbit edilen problem ve
oneriler, dgrencisini ve 6grenme ortamunt iyi taniyan
dgretmen tarafindan uygulandigt igin, inandinct ve
gercekeidir.

Ogretmeni yukandaki yaklasimin onerdigi duruma
getirebilmek igin planlanan bir dersin amaglar, ige-
rikleri ve uygulanmasi agagida irdelenmigtir.

4. ONERILEN DERS
4.1. Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6gretmen adaylanm fizik muf-
redatlannm1  uygulama stirecinde kargilagugt prob-
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lemleri belirleyebilicek ve onlara ¢oziim 6nerebilecek
seviyede bir aragtirmact gibi yetigtirmektir.

4.2. Hedef Davranislar

1- Fizik 6gretmen adaylannin  egitim  arag-
trmalannda kullanilan anket, miilakat, ve gozlem
metotlarinin kokenlerinin nelere bagli oldugunu ve
bu metotlarla toplanan verilerin organize edilmesi ve
analizini kavrama diizeyine gelebilmesi,

2- Fizik ogretmen adaylarnmin arastirilan alamin
dzelligine paralel olarak birinci maddede s6z edilen
metotlarin hangilerinin veya hangisinin daha gi-
venilir ve gecerli olduguna karar verebilmek i¢in ge-
rekli olan bilgi ve becerileri kazanabilmesi,

3- Fizik Ogretmen adayinin aragtirma konusu ola-
bilecek alanin smirlarini tanimlama yetenegini ka-
zanabilmesi,

4- Fizik ogretmen aday: belirlemis oldugu arag-
tirma problemini aragtiracak onerisini yazilt dokiiman
haline donustirebilmesi

5- Fizik ogretmen adaymun Onerisini  siuf or-
taminda sunma ve tartisma yetenegini kazanabilmesi,

 6- Fizik 6gretmen aday: belirlemis oldugu prob-
lemle ilgili onerisi dogrultusunda veri toplama, di-
zenleme ve analiz etme yetenegini kazanabilmesi

7- Fizik 6gretmen adayinin arasurma onerisinde
belirledigi konuyu aragurdiktan sonra bunu  sis-
tematik olarak hazirlayip sunabilme yetenegini ka-
zanabilmesi

8- Fizik ogretmen adayinin aragtirma sonucunda
sunulan o6nerilerin uygulanmas: ile fizik egitimi ve
ogretiminin daha gercek¢i ve verimli bir hale do-
niisecegi inancini gelistirebilmesi

4.3. Dersin igerigi

Bu dersin hedeflerine ulagabilmek icin asagida be-
lirtilen konulann ogrenciler tarafindan anlagilmas: ge-
rekmektedir:

1- Egitim aragurmalarinda kullanilan yaklagimlar:
Nitel (qualitative) ve nicel (quantitaive) arastirma
yontemlerinin kokenleri (etnokrafik aragtirma, ozel
durum ¢ahismasy) [15] .

2- Projenin planlanmasi: Aragtirma konusu se¢me,
konuyu arastinlabilecek hale getirmek, hipotez veya
amaclarim belirlemek, projenin bir bitin olarak ¢i-
zelge haline getirilmesi

3- Literatiirii taramak: Konuyla ilgili aragtirmalarn
toplayip dizenlemek,

4- Not alma ve organize etme: Konuyla ilgili kart
endeksleme, kaynak siralama, kaynaklar analiz etme,”
ozetleri gruplandirma,
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5- Anket, millakat, gozlem ve yazih doékiimanlarda
faydalanma: Anket hazirlama, analiz etme, miulakat
cesitlerini bilip uygulama, gozlem yapabilme ve ana-
liz etme,

6- Toplanan biitiin bilgilerin analizi ve taniim,
7- Rapor yazma

Yukarida belirlenen dersin igeriklerini etkili bir ge-
kilde anlayip uygulamak icin kaynakga kismindan
faydalanmak miimktndir.

4.4. Dersin Uygulama Faaliyetleri

Yukanda hedef ve icerigi belirlenen dersin aga-
gida verilen haftabk programa gore uygulanmasi ha-
linde dersin amacina ulagilabilecegine inanilmaktadur.

Dersin Haftalara Gore Uygula;na Gizelgesi

1) 1-4  Haftalar Kuramsal bilgilerin verilmesi

2)5-6  Haftalar Aragrma konusunun secimi

»7 Hafta Secilen konularin arastinlabilir hale
getirilmesi

4)8 Hafta Aragtirma metodolojisi segimi

59 Hafta Aragtima onerisinin tamamlanmast

6) 10-12 Haftalar
7) 13-14 Haftalar

Alan ¢ahigmasinin tamamlanmasi

Alan caligmasinin raporunun ta-
mamlanmasi

4.5. Dersin Degerlendirilmesi

Kuramsal bilgileri kapsayan genel swnavlar

(Gegme notuna etkisi % 40)

Aragtirma  Oneri  raporunun degerlendirilmesi
(Ge¢me notuna etkisi %20)

Aragtirma raporunun incelenip degerlendirilmesi
(Gecme notuna etkisi % 40)

5. ONERILEN DERS ICIN ORNEK ARAS-
TIRMA KONULARI

Ulkemizde fizik egitimi-ogretimi alaminda kayda
deger aragirma yapilmadigi bilinmektedir. Bununia
birlikte bu alanin gelisimine katkida bulunacagina
inanilan bazi 6mek arastirma konulan agagida su-
nulmustur;

1-Lise ogrencilerin  fizik mifredatlaninda  an-
lamakta giicliik gektikleri kavramlar nelerdir?

2-Fizik 6gretmenlerinin anlatmakta zorluk cektigi
fizik kavramlan nelerdir?

3-Egitim  fakiiltesinde  temel fizik  la-
boratuvarlarinda yapilan deneylerin orta dereceli
okullarda uygulanan mevcut fizik derslerindeki de-
neylerle iligkisi nasildir?
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4-Universite snavlannda sorulan fizik sorularinin
lise fizik mufradat: ile uygunluk derecesi nasildir?

5-Fizik derslerinde uygulanan genel ogretim tek-
nikleri nelerdir?

6-Fizik dersinde basarili veya bagarisiz olan 6g-
rencilerin geldigi sosyal gevre ve aile yapilan nasildar?

9-Fizik dersine karsi ogrencilerde geligen pozitif
veya negatif tutumu etkileyen faktorler nelerdir?

8-Meslegine yeni baglayan fizik ogretmenlerinin
ders anlatimi sirecinde kargilagii ana problemler
nelerdir?

9-Yeni fizik dgretmenlerinin ig baginda geligimine
katki saglayabilecek ¢agdas yaklagimlar neler olabilir?

10-Egitim fakiltelerinin fizik egitimi bolimundeki
ogrencilerinin fizik derslerindeki bagarlarinin orta 68-
retimdeki fizik derslerindeki baganlanyla iligkisi na-
sildur?

11-Tecriibeli fizik 6gretmenlerinin derslerini uy-
gulamada kullandiklan genel olmayan metotlar (tek-
nikler) ve kullanim amagclan nelerdir?

12-Fizik mifredat icin Milli Egitim Bakanhg: ta-
rafindan  Onerilen 6grenme-6gretme tekniklerinin
mevcut suuf ortamlannda uygulanabilirlik derecesi
nasildir?

13-Fizik ©gretmenlerine gore fizik derslerinin
amaclan nelerdir?

14-Tecriibeli fizik dgretmenlerin mevcut fizik mif-
redatlannin  geligtirilmesi  i¢in  arzu ettikleri de-
gisiklikler nelerdir?

15-Fizik derslerinin iglenisi sirecinde o8-
retmenlerinin takip ettigi kahiplar nelerdir?

16-Yeni fizik ogretmenlerinin lise mifredatunda
yapmakta zorluk ¢ektikleri fizik deneyleri nelerdir?

17-Lise fizik 6gretmenlerinin &grencilere vermekte
olduklan aragtirma projelerinin amaglanan hedefleri
nelerdir ve mevcut durumda bu projeler nasil yt-
ritilmektedir?

18-Fizik egitimi-dgretiminde hazirlanmig paket bil-
gisayar programlarinin kavram dgrenimine etkileri
nelerdir?

6. ORNEK BIiR PROJENIN UYGULAMA ASA-
MALARI

Secilen bir projenin her asamasinda Ogrenci
'NEYI', 'NICIN' ve 'NASIL'

sorularina cevap verecek bilgi ve beceriye sahip
olmas: gerekmektedir.

Yukanida siralanmis konular arasinda yer alan
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'Fizik Miifredatlarinda  Ogrenciler tarafindan an-
lastimasinda zorluk ¢ekilen kavramlar' [16], alaninda
ornek bir projenin nasil yuritilecegini adim adim in-
celeyelim. Boylece, ilk defa aragtirma yuritecek 6g-
renciler, asagida uygulama agamalan verilen ornek
projeden faydalanarak kendilerinin segecegi bir pro-
jeyi nasil yiritilebilecekleri hususunda bilgi ve be-
cerilere sahip olacaklardir.

1- Verilen alanda aragtinlabilir bir problem olug-
turulmast

-~ Konu ile ilgili bir ¢ok soru hazirlanip ogrenciler
birbirleriyle veya dgretmenleriyle tartigabilirler. Daha
sonra her sorunun neyi ifade ettigi aragunlr. Ornek
olarak yukanda svzii edilen projenin farkls sorular
haline asagidaki sekilde dontgtirilebilir.

a) Lise fizik miifredatinda 6grencilerin anlamakta
zorluk cektikleri anahtar kavramlar nelerdir?

b) Zorluk cekilen bu kavramlar hakkinda 68-
rencilerin goris ve dugtinceleri nelerdir?

o) Ogretmene gore Ogrenciler nigin bazt kav-
ramlart anlamakta zorlantyorlar?

d) Mifredatta verilen kavramlarin 6grenci se-
viyesine uygunlugu nasildir?

2- Problemin ara§t1rxlabi1ir hale donugturilmesi

Birinci maddede gorildugi gibi bir alan ele alin-
masina ragmen bu alanla ilgili bir ¢ok problem olus-
turulabilir. Fakat problemlerin her birini de-
rinlemesine arastrmak icin genis bir aragtirmaci
grubuna ve zamana ihtiyag vardir. Bundan dolayt ko-
nuyla ilgili en 6nemli problemlerden bir veya iki ta-
nesini secip arastinilabilir sekle donigtirilmesi ge-
rekmektedir.

Ornek olarak, lise fizik miufredati ¢ok genis ol-
dugundan dolayr (a) ve (b) sorulann (@* (b)* sek-
linde degistirilmesi amag i¢in uygun olabilir. Buna
gore:

(a)* Lise fizik-1 miifredatinda Ogrencilerin an-
lamakta zorluk cektikleri anahtar kavramlar nelerdir?

(b)* Lise fizik-1 miifredatindaki anlagimayan bu
kavramlar hakkinda ogrencilerin goris ve di-
stinceleri nelerdir? haline donigir.

3- Projenin amacinin belirlenmesj

Yukandaki aragtrilabilir hale getirilen sorulardan
(2)* ve (b)* sorularindan faydalanarak belirlenmig
projenin amact yazlabilir. Ornek olarak:

Amag, lise fizik-1 konularinda Ogrenciler ta-
rafindan anlagiimayan veya anlagiimasinda zoiluk ge-
kilen kavramlar tesbit etmek ve bu kavramlar hak-
kinda ogrencilerin goris ve duglincelerini ortaya
koymak, sekliné belirlenebilir.
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4- Projenin metodolojisinin  olus-

turulmasi

arastirma

Bu asamada belirlenen amaca ulagmada hangi
metodolojinin en uygun olacagina karar verilmesi ge-
rekmektedir. Dersin igeriginde belirtilen teorik bil-
gilerden Ogrenilen aragtirma metodolojileri ve tek-
nikleri g6z oniinde bulundurulmalidir. Ornek olarak
secilen projede karar verilen amag dogrultusunda
alan cahgmasim yuritmek igin ornek olay (case
study) metodolojisi kullananilabilir. Bu metodoloji
icerisinde anket, miilakat ve yazil dokiman tek-
nikleri kullanilabilir.

5- Alan ¢alismasinin yirGtillmesi

Ornek projede veriler, yazili dokimanlar ve ya-
pilandinlmig  (formal) miilakatlar kullanilarak top-
lanabilir. Bu metodoloji igerisinde (a)* sorusunu ce-
vaplamak igin her inite sonunda ogrencilerden
{initelerde anlagilmayan veya anlagilmasinda zorluk
cekilen kavramlar hakkinda bilgiler yazmalan is-
tenilebilir. ikinci bir yontem olarak Uniteleri i¢eren

- kavramlar taraip anket sorulan olusturulabilir. Bu

proje igin birinci yontemin daha pratik olacag: du-
stiniilebilir. (b)* sorusunu cevaplamak amaciyla ya-
pilandirilmig milakat teknigi kullanilabilir. Bu tek-
nigin  kullalmas;,  &grencilerin  gorug  ve
digincelerini projenin amaci dogrultusunda be-
lirlemeye imkan verecegine inanilmaktadir.

6- Toplanan verilerin analizi

Derste verilen teorik bilgilerden faydalanarak elde
edilen verilerin dogasina uygun olan analiz teknikleri
secilebilir. Bu asamada 6nemli olan eldeki verilerin
amaca gore nasil  kategoriler  haline  do-
niistiriilebileceginin tesbit edilmesidir. Ornek pro-
jede, dgrencilere yazdinlan dokiimanlardan elde edi-
len bilgiler diizgin ciimleler haline getirilmigtir. Daha
sonra ceteleme yontemi kullaniarak unitelerde an-
lasilmayan kavramlar siralamaya sokulmustur. Sira
haline getirilen kavramlarin istatistiksel anlamlilig ol-
culebilir.

Elde edilen veriler tablolar halinde sunulabilir. Bu-
nunla birlikte, 6reklem icinden belirli sayida segilen
ogrencilerle tesbit edilen kavramalar hakkindaki di-
sinceleri ve Unitelerdeki kavramlan anlamama ne-
denleri irdelenebilir. Bu siirecte dgrencilerin verilen
kavramlardan ¢ogunlugunun ne anladigi veya 08-
rencilerin ilging tamimlar: belirlenebilir. Sonuglar, 6g-
rencilerin kavramlan anlama farkliliklarina gore ka-
tegoriler halinde yazilabilir.

7- Sonug ve dnerilerin yazilmasi

Verilerden elde edilen analiz sonuglarin neyi ifade
ettigi tizerinde yorumlar yapilir. Bu suregte ilgili alan
hakkinda daha 6nce yapilmis ¢aligmalann sonuglan
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kargilagtirilir. Literatiirden farkh bir sonug ortaya Gik-
missa bunun nedenleri tarugilir. Sonuglann elde edil-
dikleri ortama uygun olarak pratikte arastinlan alana
katkida bulunacak oneriler verilir. Bu oneriler, hem
arastrilan alanda uygulayicilara rehberlik edebilecek,
hem de bu alanda arastirma yapacak olan diger arag-
uricilara yol gosterecek dizeyde olmaldir.
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