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Oz: Bu arastirmada, Poecilia reticulata erkek lepistes baliklarinda 140 It cam akvaryumlarda farkli siddette olusturulan yiizey
akintisinin canli agirlik, toplam boy ile kuyruk en ve boy uzunluklarina olan etkileri arastirtlmistir. Arastirma, her birinde 60 balik bulunan 3 ayr1
grup iizerinde yiiriitiilmiis olup, gruplar yiizey akimtis1 igermeyen bir kontrol grubu akvaryumu ile 550 | sa** ve 880 | sa! debiye sahip motor
iceren iki deneme grubundan olugsmustur. Baliklarda alinan viicut 6lgiilerine ilaveten kullanilan suya ait dl¢iimler de kaydedilmistir. Arastirmada
elde edilen bulgular, akvaryum ortaminda olusturulan su akintisinin, erkek lepistes baliklarinda canli agirlik, toplam boy ve kuyruk
uzunluklarinda belirgin sekilde artisa yol agtigini gostermis ve boylece disi ve erkek baliklarin es zamanli olarak biiyiitiilerek, piyasaya
sunulabilmesine olanak sagladigini ortaya koymustur.

Anahtar sozciikler: Canli agirlik, Kuyruk uzunlugu, Poecilia reticulata, toplam boy, yiizey akintisi.

The Effect of Different Intensity Water Flow on the Live Weight, Total Length
and Tail Length in Male Guppies

Abstract: In this study, the effects of different surface water flow rates were investigated on live weight, total length and tail width and
length of Poecilia reticulata male guppies in 140 | glass aquariums. The research was carried out on 3 different groups, each containing 60 fish.
The groups consisted of a control group without surface discharge and two treatment groups with a motor flow rate of 550 |1 h-* and 880 | hL. In
addition to body measurements taken in fish, measurements of water used were also recorded.The findings of the study showed that the water
flow created in the aquarium environment resulted in a significant increase in live weight, total length and tail length in male guppy fishes, thus
allowing the female and male fish to be grown simultaneously and presented to the market.

Keywords: Live weight, tail length, Poecilia reticulata, total length, surface flow.
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GIRIS

Akvaryum balig1 endiistrisi, Diinya c¢apinda siis
baliklarmm dogadan toplanmasi, 1slahi, ithalat ve ihracati
olarak yaklasik 120°den fazla iilkeyi kapsamaktadir. FAO
verilerine gore, sektor ekonomisinin 2011 yilinda yaklasik
olarak 330 milyon Amerikan dolar1 ve sektorde satig1 yapilan
balik sayismim da yaklasik olarak 1.5 milyar oldugu tahmin
edilmektedir. Bazi sanayi kaynaklarmm gergek ticaret
rakamlarinin ise FAO’daki tahminlere nazaran %30-40 daha
fazla oldugu sanilmaktadir. Son 20 yilin ihracat rakamlarina
gore sektor siirekli bilylime gostermektedir (Anonim, 2019).

Poecilia reticulata, diinya’daki tath su akvaryum
baliklar1 arasinda siis balig1 yetistiriciliginde en ¢ok talep
goren baliklardan birisidir. Lepistes ayn1 zamanda “milyon
balik” olarak da isimlendirilir. Renk deseniyle karakterize
edilmis bir¢ok g¢esit mevcuttur (Elsah vd., 2018). Lepistes,
Poecilidae ailesinin kiigiik bir iiyesi olup disileri 4-6
santimetre, erkekleri ise 2.5-3.5 santimetre uzunluga sahiptir.
Canli doguran olarak isimlendirilen bu baliklar, genellikle
her dogumda 20 ile 40 civarinda yavru dogururlar. Bu rakam
kimi zaman 150 adete kadar da ¢ikabilmektedir (Sudha vd.,
2014).

Lepistes baliklarinda erkek bireyler, disilere gore
daha uzun kaudal yilizgeglere sahiptir. Erkek baliklardaki
uzun kuyruk, disi baliklar i¢in es se¢iminde Onemli bir
ozellik olup, c¢iftlesme Dbasarisma Onemli katkida
bulunmaktadir (Karino vd., 2006; Karino & Urano, 2008).

Nicoletto, (1996) cam akvaryumlarda yiiksek veya
disik su akig hizlarinda lepistes baliklarin gelisimleri
izlenmistir. Disi ve erkek, toplam 72 baligin incelendigi bu
caligmada, yiiksek hizli erkeklerin daha uzun boy ve agirlik
ortalamasma, daha fazla yiizme hiz1 ile daha genis kuyruk
yiizgeglerine sahip olduklar1 ve disilerin ilgisini daha fazla
cektikleri gozlenmistir. Arastwrmada varillan sonug, farkl
diizeylerdeki su hizinin, erkek bireylerin kuyruklarmin
biiylimesinde dolayli bir artisa neden oldugu ve disiler
iizerinde olumlu cinsel tepkiye neden oldugu yoniinde
olmustur.

Lepistes baliklarmm (Poecilia reticulata, Peters
1859) disileri, iireme i¢cin daha biiylik kuyruklu erkekleri
se¢mektedirler (Bischoff vd., 1985), ancak daha uzun
kuyruklu erkekler daha =zayif yiizme performansi
sergilemektedir (Karino vd., 2006). Yiizme performansi
(dogal seleksiyon) ve kur basarisi (cinsel seleksiyon) arasinda
bir denge oldugunu belirtilmistir (Hockley vd., 2013).

Bu aragtirmada, akvaryum ortaminda olusturulan su
akintisiin, erkek lepistes baliklarinda canli agirlik, toplam
boy, kuyruk uzunlugu ve genigligi {tzerinde etkisinin
incelenmis ve Ozellikle kuyruk genisliginin standart
yetistirme kosullarina gdre piyasanin talep ettigi biyiiklige
daha kisa siirede ulasip ulagsmadig1 ve dolayisiyla satigsa hazir
hale gelip gelmedigi degerlendirilmistir.
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MATERYAL ve METOT

Balik Materyali: Arastirma, Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri ve Hastaliklari
laboratuvarinda  yiiriitiilmiistiir. ~Laboratuvarda yapilan
arastirmada akintinin canli agwlik ve kuyruk uzunlugu
tizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla erkek yari-siyah
lepistesler kullanilmistir. Arastirmada kullanilan baliklar,
laboratuvarda iiretilmekte olan 45 giinliik yastaki anaglardan
elde edilmistir. Rastgele ornekleme metoduyla her bir
deneme grubu i¢in 60’ar adet olarak secilen toplam 180
baligin ortalama canli agiwrhik degerleri 0.27+0.01 g ve
uzunluklart  2.694+0.03 cm olarak tespit edilmistir.
Arastirmaya baslamadan Once adaptasyon igin baliklar bir
hafta siireyle akvaryumlarda akinti verilmeden tutulmustur.
Lepistesler, rasgele ornekleme ile kontrol (grup 1), diisiik
debi (grup 2) ve yiiksek debi (grup 3) gruplarina bolinmiis;
daha sonra ise her grup, her biri 30 adet baliktan olusan iki alt
gruba boliinerek, 140 1t (100*35*45) cm hacme sahip 6 adet
cam akvaryumda 26-28 °C 12 saat aydmnlik, 12 saat karanhk
olarak uygulanan fotoperiyotta tutulmuslardir. Baliklar hem
adaptasyon, hem de deneme baslangicindan sonuna kadar
ticari pelet yemle (Bioaqua 300-500 mikron) giinde dort kez
yemlenmislerdir.

Deneme Plamt (Protokolii): Denemede kontrol
grubu disinda 2 farkh tip yiizey akintis1 olusturacak olan
akvaryum i¢ filtre sistemi kullanilmistir. Bu yilizey akintilar
grup 1 (yiizey akimtis1 yok), 550 1sa™ (grup 2) ve 880 | sa
(grup 3) debiye sahip motorlar ile saglanmustir.

Arastrrmada her bir akvaryumda filtre sistemi igin
iki adet pipo filtre kullanilmistir. Deneme siiresinde her iic
giinde bir akvaryumlarda biriken atiklar
akvaryumla ayn1 sicaklik derecesine sahip su ile su degisimi
yapilmistir.

Deneme sirasinda baliklarda toplam boy uzunlugu,
kuyruk genisligi ve uzunlugu 0.1 mm hassasiyetli cetvel
yardimiyla, canli agirlik ise kern marka 0.01 gr hassasiyetli
terazi ile Olglilmiistiir. Ilk oOlciimleri takip eden diger
Olctimler, 20’ser giin araliklarla toplam 3 kez yapilmis olup,
Olgiim swrasinda baliklarin herhangi bir strese girmelerini
onlemek amaciyla 1mg 17 karanfil yag: anestezik madde
olarak kullanilmustir.

Deneme akvaryumlarinda haftalik olarak pH,
tuzluluk, TDS (¢6ziinmiis kat1 madde), iletkenlik, su sicaklig1
extech marka cihaz ile, ortam sicakligi, ortam nemi Thermo
HYGRO cihaz ile ve Oksijen diizeyleri 6lgiimii ise JBL
kiti yapilmigtir.  Ayni
akvaryumlardaki ylizey akimntisinin dl¢cimii giinliik olarak
kontrol edilip kaydedilmistir. Bu 6l¢iim basit bir sekilde
akvaryumun motor kismindan baglayip akint1 yardimiyla
ortalama agirligi 1.20 g olan standart bir 0.5 1t’lik pet su sise
kapaginin 80 cm mesafedeki karsi cam duvara kag saniyede
iletildigi esas almarak Sl¢lilmiistiir. Hiz 6lgiimlerinden elde

sifonlanarak

marka  test ile zamanda



Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:4, Say1:3, (344-347) 2019

edilen bulgular, farkli debilerde su akintis1 olusturan
motorlarin olusturdugu su akimti hizlarmm da istatistiksel
anlamda farkli oldugunu ortaya koymustur. Fazla debiye
sahip akvaryumda (880 | sa™) pet su sise kapagmin karsi cam
duvara varma siiresinin (2.4 sn), diisiik debiye (550 1 sa™)
sahip akaryumdan (3.8 sn) daha kisa oldugu tespit edilmistir.
Arastrmada kaydedilen suya 6zgii Olgtimleri, su
tirtinleri ve hastaliklar1 laboratuvarinda giinlik yapilan su
degerlerinin Olgiimleri lepistes baliklarinin  gerek {ireme
gerekse  beslenme  kosullarma  uygun
Arastirmada Yerel Etik Kurulu ilkelerine uyulmustur.
Deneme crasindaki dlgiilen su kalite degerlerinden
tuzluluk 312.6 ppm, TDS 500.8 ppm, iletkenlik 620.4 uS,
akvaryum sicakligi 27.7°C, ortam sicakligi 28.3°C, ortam
nemi 59.3, pH 8.1 ve Oksijen 9.0 olarak kaydedilmistir.
Istatistiksel analizler: Analizlerden elde edilen
verilerin istatistik analizinde IBM SPSS Statistics 25.0 paket
programi kullanilmig olup, ¢oklu grup karsilagtirmalarinda
varyans analizi (ANOVA) uygulanarak, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tukey Testi ile belirlenmistir (P<0.05).

bulunmustur.

BULGULAR

Kontrol ve deneme gruplarinda deneme baslangict
ile deneme sonu arasinda sayisal verilerin yanisira gozle
goriiliir diizeyde fenotipik farklilik oldugu goézlenmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Kontrol ve deneme gruplarindaki baslangictaki ve son
donemdeki fenotipler.

Akintimin  Yiizme Davramisina Etkisi:  Farkl
siddette akmntilarm canli agirlik, boy uzunlugu, kuyruk
genisligi ve kuyruk uzunlugu {izerinde etkisinin incelendigi
bu aragtirmada, akvaryumda akmti olugturmanin 6ncelikle
balik davramiglarmi  etkiledigi  ve olusturulan
akvaryumlarda baliklarn sik sik akimtiya karsi ylizme
pozisyonu alarak ve uzak ugtan akmti kaynagma dogru
yuzdiikleri gozlenmistir. Bu davramigsin akmtinin  siddetli
oldugu akvaryumda daha belirgin oldugu gozlenirken, akinti
olmayan kontrol grubu akvaryumunda diizenli ve ritmik bir
yiizme gdzlenmemistir.

akint1

Akintt olusturulan akvaryumlarda 20 giin iginde
kuyruklardaki agilmaya bagli olarak sekillenen kuyruk
genisligindeki artig goézle goriilebilir diizeyde kendini
gostermistir (Grup 2°de 0.76 cm’den 1.15 cm’ye ve Grup 3’te
0.74cm’den 1.130 cm’ye). Olgiimlerde benzer artisin canl
agirlik ve kuyruk uzunlugu degerlerinde de oldugu tespit
edilmistir.
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Akintimin Fenotipik Etkileri: Aragtirmada yapilan
Olgtimlerde gruplar arasinda goriilen farkliliklar akintinin bu
ozellikler iizerindeki bariz etkisini ortaya koymustur (Tablo
1). Canli agirlik degerlerindeki degisime bakildiginda 3.
grupta 2, 3 ve 4. dlgiimlerde diger gruplardan belirgin sekilde
farklilik oldugu; 2. ve 3. gruplarm sadece son Olglimlerde
farklilagtigi dikkat c¢ekmektedir. Boy uzunlugu, kuyruk
genisligi ve kuyruk uzunlugu degerlerinin hem tedrici olarak
arttig1, hem de birbirinden farklilagtigi gézlenmistir. Soyle ki,
Grup 3’te arastirma baslangicinda 0.27 g olan ortalama canli
agirlik degeri, 20 giin sonra 0,10 g artisla 0.37g’a, 40 giin
sonra 0.14 g artisla 0.41 g’a ve 60 giin sonra 0.16 g artigla
0.43 g’a yiikselmistir. Buna karsilik deneme baslangicinda
ayni ortalama degere sahip olan 2. grupta ayn1 donemlerde
sirastyla sadece 0.02, 0.04 ve 0.08 g’lik bir atis gozlenmis;
yine baslangigtaki agirlik ortalamasi 0.26 g olan 1. grupta da
sirastyla 0.02, 0.04 ve 0.06 g’lik bir artis gdzlenmistir. 1., 2.
ve 3. gruplarin nihai agirlik ortalamalarma bakildiginda 0.33
g, 0.35 g ve 0.43 g’lik degerlere ulasildigi ve 3. grubun
belirgin bir artiga sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Lepistes Baliklarinda Farkli Siddette Akintilarin Yer
Aldig1 Gruplarda Canli agirlik, Toplam Boy, Kuyruk Genisligi ve
Kuyruk Uzunlugu Degerlerinin Karsilagtirilmast.

Gruplar
P i PO— Grup 1 Grup 2 Grup 3
Olciimler Ozellik (n=60) (n=60) (n=60) P
x£Sx x£Sx X+Sx
Canli agurlik (g) 0.26+0.01  0.27+0.00 0274001 ©OD
Baslane1 Boy uzunlugu (cm) 2.69+0.03 2.70+0.02 2.68+002 OD
(45.gin)  Kuyruk genisligi (cm)  0.77£0.02  0.76 £ 0.02 0.74+0.02 OD
Kuyruk uzonlugu (cm) - 0.55£0.01  0.56+0.01 0.56+0.01 OD
Canli agirhik (g) 0.28+£0.01* 0.29+0.02% 0.37+£0.02° O
Boy uzunlugu (cm) 2.97+0.03* 2.99+0.02° 329+0.04 O
65. giin
Kuyruk genislizgi (cm) ~ 0.79+0.02°  1.15+002°  1.30+0.03 O
Kuyruk uzunlugu (cm)  0.64£0.01*°  0.82+0.02° 1.04+£0.04< O
Canli agurlik (g) 0.30£0.012 031+0.01* 041£0.01° O
Boy uzunlugu (cm) 2.97+0.05° 3.14+0.03* 3.58+003 O
85. giln o
Kuyruk genisligi (cm) ~ 1.14+0.06° 135+0.04>  1.78+003 O
Kuyruk uzunlugu (cm)  0.77 £0.03*  0.91+0.02° 1.10+0.02c O
Canli agirhk (g) 0.33+0.01* 0.35+£0.01* 043+0.02° O
Boy uzunlugu (cm) 3.09+£0.06°0 3.23+0.04° 3.66+£0.04c O
105. giin -
Kuyruk genisligi (cm) ~ 1.29+0.06° 1524005  1.96+0.05 O
Kuyruk yzunlugu (cm)  0.87 £0.03*  1.03+0.03° 1.17+£0.03 O

*ANOVA: Aym satirdaki farkli harfler arasindaki fark énemlidir (p<0.05),
0:0nemli, OD: Onemli Degil.

TARTISMA ve SONUC

Aragtrmada merak edilen konu akvaryumda
olusturulacak bir akintinin baliklarda hareketi artirarak,
normal olarak kabul edilen gozlemlerin disinda fenotipik bir
degisime yol acip agmayacagi idi. Elde edilen bulgular
akintinin baliklarda belirgin sekilde davranigta ve fenotipte
degisime yol agtigin1 gostermistir. Dogal kosullarinda
yasamlarini siirekli olarak su akmtisi icerisinde gecirmeye
alistk olan ve o kosullara uygun adaptasyon kabiliyetine
sahip olan lepistes baliklarinin yapilarinda genetik olarak

tagidiklar1 bu Ozelliklerini, akvaryumda uygun ortam
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hazirlandiginda da disa vurduklari gozlenmistir. Akintinin
tetikledigi artan ylizme hareketlerinin viicut yapisinda da
belirgin degisiklige yol actigi; canli agirlik, boy uzunlugu,
kuyruk  genisligi  ve kuyruk uzunlugunu artirdigi
kaydedilmistir. ~ Nitekim, Nicoletto  (1996), yaptigi
aragtirmada erkek lepisteslerde akvaryumda olusturulan farkli
hizlarda akintinin yiizme hizi ve kuyruk genisliginde belirgin
artisa yol agtigini, bu artista hiz ve genigligin birbiriyle
iligkili olarak gelisme gosterdigini tespit etmistir. Benzer
sekilde Bandaranayake ve Chandrasekara (2017) yirittiikleri
calismada, erkek lepisteslerde olusturulan su akintisi etkisyle
sekillenen daha uzun kuyruk yilizgeclerinin kisa yiizgeglilere
oranla hem yiizme hem de besin temininde avantaj
sagladigimni kaydetmislerdir.

Ticari boyutta degerlendirildiginde, klasik sistem
akvaryum ortaminda yetistirilen lepistes baliklarinda disilerin
daha erken siirede kuyruk agilmalarinin tamamlanmasina
karsin erkeklerde bu gelisimin gecikmesi her iki cinsiyette
baligimm ayni zamanda ticari olarak satigini
kilmamaktadir. Satisa hazir hale gelen disi baliklar ile bir
onceki donemde yetistirilen erkekler bir araya getirildiginde
gorsel olarak ancak denklik saglanabilmektedir. Bu durum

mimkiin

uretim idaresi, takvimi ve masraflar1 bakimmdan sorun
olusturmaktadir. Bu baglamda yapilan bu arastirma bu soruna
aynt donem yetistirilen disi ve erkeklerin es zamanli olarak
satisa hazir hale gelme imkani sunarak, kolay bir ¢dziim
olanag1 sunmaktadir.

Siis balig1 yetistiriciligi yapan sektor calisanlar ve
tireticilerine erkek ve disi lepistesleri es zamanli olarak
piyasaya arz etme imkani saglamasi bakimindan kolay ve
ekonomik bir metot olarak akvaryumda kurulabilecek bu
diizenegin degerlendirilebilecegi dnerilmektedir

Sonu¢ olarak, akvaryum ortaminda olusturulan su
akintisi, erkek lepistes baliklarinda canli agirlik, toplam boy
ve kuyruk uzunluklarinda belirgin sekilde artisa yol agmustir.
Bu etki, digsi ve erkek baliklarm es zamanli olarak
biyiitiilerek, piyasaya sunulabilmesine olanak saglamaktadir.
Bu arastrma ile ayn1 zamanda baliklarda bulunan genetik
potansiyelin uygun c¢evresel sartlar saglanmasi durumunda
kolaylikla agiga ¢iktig1 da ortaya konulmustur.
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