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OZET

Bu ¢alismada belirtisiz topolojik uzaylarda S-kapalilik incelendi. Bir -yan
S-kapali belirtisiz topolojik uzayin yan-kararsiz giiriintiisiiniin S-kapal olduZu
gosterildi. Belirtisiz hemen hemen agik fonksiyonun yanagik kiimelerle
karakterizasyonu verildi. Ustelik, I-ukiz belirtisiz topolojik uzay tamimland: ve
I-ukizhigin karakterizasyonu verildi. Belirtisiz I-tikiz olup S-kapali olmayan bir
belirtisiz topolojik uzay 6rnefi verildi.

ABSTRACT

This paper discusses fuzzy S-closedness and fuzzy I-compactness in fuzzy
topological spaces. We show that the quasi-irresolute image of a quasi S-closed fuzzy
topological space is S-closed. We gave a characterization of fuzzy almost open
mapping in terms of semiopen sets. Moreover, I-compact fuzzy topological spaces
are defined and I-compactness is characterized. Also we give an example of a
I-compact but not S-closed fuzzy topological space.

1. GIRI§

Belirtisiz kiime kavramu ilk kez Zadeh tarafindan tamtild: [1]. Belirtisiz topolojik
uzay tanimi ve bununla ilgili temel kavramlar Chang tarafindan verildi [2]. Belirtisiz
topolojik uzaylarda baz: fonksiyon tiirleri ve bunlarla ilgili baz1 dzellikler Azad ve
Yalvag tarafindan verildi [3, 4].

 Ikinci kesimde galigmada kullanilan bazi zellikler hatrlauld:. Ugiincii kesimde
ise [5] de tanimlanan S-kapalilik ve S-tikizhkla 11g1h bazi sonuglar verildi.

2. ONBILGILER

2.1. Tanm. X #¢ ve F(X) = { £/f: X — [0,1] } olsun. F (X) in 6gelerihe X
in belirtisiz alt kiimeleri denir {1]. '

(*) Haceuepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
(**) Haceuepe Universitesi Fen Fakiiltesi Ogretim Uyesi.

15




2.2. Tamm. X # ¢ ve 1x ¢ ¥ (X) altailesi igin,

(i) Ox e1x ve IxeTy,

(i) V', gety icin fAgety,

(iii) Vfietyx, Viel ise, .V, N fiet
kosullar1 saflaniyorsa, Tx ailesine X iizerinde belirtisiz topoloji demr {2]. Bu
durumda (X, Tx) ikilisi belirtisiz topolojik uzay (kisaca b.t.u.) adim alir.

Belirtisiz topolojik uzaylarda taban ve alttaban tanimlari {3] de bulunabilir,
" 2.3. Tamm. fe 7(X) igin f nin kapanig1 olan f ve f nin igi olan f°,

= inf {geF (X): g2 f, g kapah},
fo = sup {getx: g=f}
. ile tamimlanir {3].

2.4. Tamm. A, X in bir belirtisiz kiimesi olsun.
{HosA< 9 olacak sekilde bir 9ty varsa, A ya yariagik kiime denir [3].

(i) A = (A ise, A Ya diizenli agik kiime denir [3].
(iii) A = (A®) ise, A ya diizenli kapali kiime denir [3].

iv) po < A < p olacak sekilde bir p kapal kiimesi varsa, A ya yankapali kiime
denir [3].

[v] A hem yariagik ve hem de yarikapal ise, A ya yandiizenli kiime denir [5].

2.5. Tamm. (X, 1X), (Y, IY) belirtisiz topolojik uzaylan ve f: X — Y
fonksiyonu verilmis olsun. '

" (i) Her AetX igin f(M)ety ise, f ye belirtisiz agik fonksiyon denir [3].
(ii) Her petX icin f (p.)b yariagik ise, f ye belirtisiz yariagik fonksiyon denir [3].

(iii) X'de her ¥ yariagik kiimesi igin f (9) kiimesi Y'de yanaglk ise, f belirtisiz
dnyaragik fonksiyondur denir [4].

(iv) Her gety igin f-1 (g), X'de yanaglk ise, f ye belirtisiz yarxsurckll fonksiyon
denir [3].

(v) Y'de her A yandiizenli kiimesi igin f-1 (A) kiimesi X'de yandiizenli ise, f ye
belirtisiz yan-kararsiz fonksiyon denir [5). .
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2.6, Tamm, fie AX), Viel i¢in {f;}ig] ailesi X in bir Ortiisiidir < i\éfi =ly

dir [2].
2.7. Tanmm. (i) Bir (X, tx) b.t.u ukizdir & X in her agik Ortiisii sonlu bir
altdrtii bulundurur [2].

(ii) Bir (X, tx) b.t.u hemen hemen tikizdir < X in her belirtisiz agik Ortiisi,
kapaniglan: X'i drten sonlu bir altdrtii bulundurur [6].

Bir (X, Tx) b.t.u'da alinan A belirtisiz kiimesinin yarikapaniginin

A=A {p: A<, belirtisiz yarikapal kiimedir}

¥

diye tanimlandiint ammsarsak su dnermeninA gecerli oldugunu bilmekteyiz:

2.8. Onerme. A, X'in bir belirtisiz yanagik kiimesi ise, A nin yarikapanigt A.
yandiizenlidir [5]. v

2.9. Teorem. f: X — Y fonksiyonu belirtisiz yansiireklidir <> X'in her A

belirtisiz kiimesi igin f (3) < f (A) dir [4].
3. BELIRTISIZ S-KAPALI UZAYLAR

Bu kesimde belirtisiz yariagik kiime tanimindan hareketle belirtisiz topolojik
uzaylarda tamimlanan S-tikizlik ve S-kapalilikla ilgili bazi sonuglar verecegiz. Kisaca
bu tanimlar hatirlatalim:

Bir (X, tx) b.t.u verilsin. X'in her yanagik oOrtiisiinden (kapaniglar,
yari-apamglar1) X'i 6rten sonlu bir altrtii segilebiliyorsa X uzayma S-tikiz
(S-kapali, yar1 S-kapalr) denixj {51 '

Agiktr ki her belirtisiz S-tikiz uzay S-kapalidir. Bunun tersi genelde dogru
degildir [S].
~ 3.1. Teorem. Belirtisiz yar1 S-kapalt bir uzayin belirtisiz yari-kararsiz
goriintiisi S-kapalidur.

Kamt.f : X — Y fonksiyonu belirtisiz yari-kararsiz ve rten olsun. X uzay1 yari
S-kapal1 ve {fj}je,Y nin bir yanacik oOrtiisii ise, yariagik kiimenin yarikapanigi
yandiizenli oldugundan { f; }ie1 ,Y nin yandiizenli kiimelerden olugan Ortiisiidiir. £
yar-kararsiz oldufundan {f-1 (f;)}ier .X'in yaridiizenli srtisiidiir. X uzay1 yari

S-kapali oldugndan, sonlu bir F <1 alt kiimesi vardir ki Vigp £-1(f ) = Ix'dir. f 6rten
= =f(V £l (f)) = e (f-1(f . . f. il
oldugundan, 1y =f(ly) =f (i\s{F flEn= l\g’ s f@Eld 1))SXF f; si\é: f; elde edilir.

Béylece Y uzay1 S-kapalidur.
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3.2. Sonug. Belirtisiz S-tikiz uzaym belirtisiz yari-kararsiz orten gbfﬁntﬁsﬁ
S-kapalidir. - '

Kamt. Belirtisiz S-tikiz uzay yar S-kapal oldugundan 3.1. Teorem'den kolayca
¢ikar, . )

3.3. Teorem. Bir belirtisiz S-tikiz uzayin belirtisiz yansiirekli goriintiisii
tikizdir. :

Kamt. f: X — Y belirtisiz yansiirekli ve orten bir fonksiyon olsun. {fj}jer,
Y'nin belirtisiz agik ortiisii ise,{f-1 (f})}ie I, X'in bir yariagik drtiisiidiir. Hipotezden
sonlu bir FcI altkiimesi vardir ki l\é f-1 (f;)) = Ix dir. f nin Ortenliinden ly = l\é f;
elde edilir. Boylece Y uzay: tikizdur.

Belirtisiz hemen hemen agik fonksiyon tanimi Ganguly ve Saha tarafindan
verildi. Bir f: X — Y fonksiyonu hemen hemen agikur. <> Y'de her A belirtisiz

acik kiimesi igin f-1 (M) < f1(A) dir [7]. Belirtisiz hemen hemen agik fonksiyonu
belirtisiz yanagik kiimelerle karakterize edebiliriz:

3.4. Onerme. Bir f:X>Y fonksiyonu belirtisiz hemen hemen agikur <
Y'de her ) yariagik kiimesi igin £-1 () < £-1(A) dir.

Kanit. = : f hemen hemen agik ve A, Y'de yariagik olsun. O zaman bir p agik
kiimesi vardir ki p<A<pve fFr <l Q) <1 @ <fl@s< £1(A) dir. A=
oldugundan £-1 (%) < f1(A) elde edilir.

< : Belirtisiz agik kiime yanagik oldugundan agiktir.

3.5. Teorem. f, X'den Y iizerine belirtisiz hemen hemen agik, yanagik bir

fonksiyon ve Y uzay1 S-kapal1 olsun. X'deki her A yariagik kiimesi igin F1(E A)=M
ise, X uzay: hemen hemen tikizdir,

Kanit. {f;}je I, X'in belirtisiz agik ortiisii olsun. O zaman {f (f)}ieI ailesi Y'nin
yariagik Ortiisiidiir. Y uzay1 S-kapah oldugundan sonlu bir Fcl altkiimesi vardir ki

i‘e’F f(f) =1 y'dirtBOylece Ix =11 (i\SIF f (fi)) = (1\ng f{)) < i\eIF 1 (£ (F))< i\g’F f;
¢ikar, X uzay1 hemen hemen tikizdir.

Belirtisiz On-yaniagik fonksiyon yariagik oldugundan agagidaki sonucu
verebiliriz: '

3.6. Sonug. f, X'den Y iizerine belirtisiz hemen hemen agik, 6n-yanagik veY

uzay S-kapali olsun. X'deki her A yanagik kiimesi igin fF1(EQA) < Py ise, X uzayt
S-kapalidir. ' '
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4. BELIRTISIZ I-TIKIZ UZAYLAR

Bu kesimde belirtisiz diizenli kapali kiimeler kullanilarak I-ukizlhik
tanimlanacaktir:

4.1. Tanmm. Bir (X, tx) b.t.u I-tikizdir & X'in her belirtisiz diizenli kapalt -
Ortiisii, igleri X'i &rten sonlu bir alt6rtii bulundurur.

Belirtisiz S-kapali uzaylar i¢in agagidaki karakteﬁzasyon [5]'de verilmigtir:

(X, tx) b.t.u S-kapalidir & X'in her belirtisiz diizenli kapah Ortiisii sonlu bir

altortii bulundurur. Buradan her belirtisiz I-tikiz uzaymn S-kapali oldugu agikur.
Bunun tersi genelde dofru degildir:

4.2. Ornek. X = {a, b, ¢, d} olsun. X iizerinde {fy, gn, hy, ky: 0 = 1, 2 .}
ailesinin alttaban oldugu belirtisiz topoloji Tx ile gosterelim.

Burada

fh@=1-1n,f; OG=1-1n,f; )=1/2, £ d)=1-1/n,

gn () = 1-1/n, gn (b) = 1/2, gn (¢) = 1-1/n, g5 (d) = 1-1/n,

hy (@) = 0, hy (b) = 0, by (¢) = 1/2, hy (d) = 1/m,

kn (3) = 1/n, kn (0) = 1/2,kn (€) = 0, kn () = 0

dir [9). Bu durumda f; (@) = f, (b) = gn (c) = g0 (d) = 1 oldugundan (i, gn:n=1,
2, ...} belirtisiz diizenli kapah ortiidiir. S-kapalilik i¢in verilen karakterizasyon
geregince, bu diizenli kapal: ortiiden sonlu altortii segilebilir. Boylece (X, Tx) b.t.u
S-kapaldir. Diger taraftan (f,)° ve (g,)° belirtisiz kiimeleri diizenli agikur. Yani
({n)° = £, ve (gn)° = gn dir. Fakat { (f1)0 , (€,)° :n=1, 2, ...} értiisiinden sonlu
altortii segilemez. O halde (X, tx) uzay: I-tikiz degildir. ‘

~

Belirtisiz yariagik kiimelerle I-tkizhig karakterize etmek olanaklidir.
4.3. Teorem. Bir (X, Ty) b.t.u I-ttkizdir & X'in her belirtisiz yariagik ortiisii,

kapamiglarinin i¢i X'i 6rten sonlu altértii bulundurur.
Kamt. = {f;}je 1, X'in yanagik ortiisii ise, {filie 7 X'in diizenli kapal1 ¢rtiisiidiir.

X uzay1 I-tikiz oldugundan sonlu bir FCJ altkiimesi vardir ki i\g/F(fi)O = Ix dir.

< : Belirtisiz diizenli kapal1 kiime yanagik oldugundan istenen hemen elde
edilir. ‘

4.4. Teorem. Bir f: X —Y fonksiyonu belirtisiz ‘siirekli, 6rten ve X uzay:
I-tikiz ise Y uzayr hemen hemen tikizdar.
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Kanit. {fi}ieJ , Y nin belirtisiz a§1k kiimelerden olugan ortiisii olsun. £ belirtisiz
siirekli oldugundan {f-1 ({£i}}ieT, X'in behrt1s12 acik ortiisiidiir. Buradan
{ f'l (f) }igy» X'in diizenli k'\pah ortiisii olup X'in I-ukizhigindan sonlu bir FcJ -
altkiimesi vardir ki Iy = V - (1 () (£))° dir.  nin siirekliligi ve ortenligi geregince

ly = £ = £ Y T = Yo LT < Y f FTE DERAGIOR
i\gF f; elde edilir. O halde Y uzay1 hemen hemen tikizdr.
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