Elazig Yoresinde Mycotoxicosis
Olaylar1 ve Patolojik Bulgular
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Elazig yoresinde Bulanik Dogal Tohumlama Istasyonu, Gole
Inekhanesi, Gole Senemoglu Koyii ve Elaz13'in Mornik Koyii s:gir-
larinda 1968 yilinda mycotoxicosis tesbit edilmistir. Elazig Seker
Fabrikasi Civar Ciftligine ait bir koyunda da mycotoxicosis goriil-
miistiir. Sigirlarda klinik olarak yere diisme ve convulsion’lar icin-
de 6liim dikkati cekmistir. Bir inekte de enteritis fibrinosa buluun-
mustur, Patolojik yoklamalarda subakut - kronik toksik hepatitis
ile beraberligi olan akut hiicre 6liimii, toksik tubulonephrosis - nep-
hritis interstitialis disseminata acuta, enteritis fibrinosa - enteritis
catarrhalis chronica, intersiyel ve alveolar emphysema, dalak hi-
peremisi, encephalomalacia ve kalpte myolysis'ten myocarditis pa-
renchymatosa’ya kadar degisen mikroskobik lezyonlar ile karsila-
silmistir, Organ arterlerinde endarteriitis obliterans’tan subintimal
yag infiltration’'u ve periarteriitis chronica’ya kadar degisik vascu-
lar lezyonlar bulunmustur. Beyinde intramural, intracerebral ve
meningeal, kalpte subendocardial ve myocardial, bdbreklerde in-
tertubular, dalakta subcapsullar, pancreas’ta capsula altinda, inter-
siyel dokuda, parankim ve Langerhans adaciklarinda kanamalar
goriilmiistiir. Bir hyvanda da genel icterus dikkati c¢ekmistir. Sid-
detli derecede kiiflii yemlerden yapilan ekimlerde etkenler iiremis-
tir. Yem degistirmede hastalik olaylarmin durdugu, hastalara
Cal - D - Mag verildiginde olumlu bir sonu¢ alinmadig:1 anlasilmstir.

Cesitli fungal organizmalarin toksijenik metobolitlerinden ileri
gelen hastaliga mycotoxicosis veya aflatoxicosis de-
nilmektedir. Bu hastaligi tamimlamak icin cesitli yerlerde ve za-
manlarda kiiflii yiyecek zehirlenmesi, sar1 karaciger hastaligi, dil-
siz hastalik gibi terimler de kullamilmistir. Hastalik 1918 denberi

(*) Patoloji Laboratuvar: Sefi
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bilinmektedir; fakat, yogun calismalar 1960'dan sonra baslamistir.
Aspergillus flavus tarafindan yapilan aflatoxin’in bulunmasmdan
sonra dikkatler mycotoxicosis odaginda toplanmistir. Bugiin fun-
gal orijinli bir veya bir- ka¢ toksik etiyolojik faktoriin yalniz veya
topluca etkisi ile sekillenen hastaliga mycotoxicosis denilmektediz.
Bunun yanisira toxicose yapan mantar tiirii belirtilmek suretiyle
gesitli arastiricilar tarafindan degisik isimlerin verildigi de goriil-
mektedir; ornegin, Forgacs Aspergillus cinsine bagl tiirlerden ileri
gelen gida intoxication’u icin Aspergillus toxicosis terimlerini kul-
lanmastir. Aflatoxin ve bunun siddetli hepatotoxic syndrom ile ilgi-
si bulunduktan sonra bazi yazarlar aflatoxicosis terimini benimse-
miglerdir.

Toksijenik oldugu bilinen fungus’lardan en eskisi Claviceps
purpurea’dir. 1918 de Diplodia zeae'nin sigir ve koyun-
larda nervoz bozukluklar yapmasindan siiphe edilmistir. Steyn 1934
de Fusarium moniliforme'un toksisitesini bildirmistir.

Yurdumuzda stok yiyeceklerin fungal floras: ve mycotoxicosis’-
ler tizerinde bir galisma goremedik. Yapilan hesaplara gore son bes
yil icinde enterotokseminin 6liimlerden dolay: yaptigi zarar, yakla-
sik olarak 17 milyon lirayr bulmaktadir®. Bu hastaligin klinik ve
otopsi bulgularina dayanilarak teshis edilmesi deogru degildir; se-
rolojik diagnose, deney hayvanlarina toksin verilmesi ve patolojik
bulgular beraberce yiiriitiildiigiinde ‘enterotoksemiye kesin teshis
konulabilir. Bu bakimdan yurdumuzda Enterotoksemi teshisi ko-
nulan olaylarin bir kisminin kiiflii gida zehirlenmesi olabilecegini
dikkate almak gerekir. Onemli olan nokta, 6zellikle kiitle halinde
Olitnler yapan olaylarda hastaligin kesin laboratuvar teshisini ya-
pabilmektir. Yeni yeni calismalar c¢agimizda bir ¢ok etiyolojik
ajanlar1 ortaya c¢ikarmus, karanhk sahalar aydinhiga kavusmustur;
Ornegin, atlarin encephalomyelitis virusu 1930 da bulunmadan 6n-
ce bu hastalik bir yem zehirlenmesi olarak biliniyordu. Kiiflii gida
zchirlenmelerinin hayvansal kadavradaki patolojik lezyonlarimn
bazi hususlarda enterotoksemiye benzerlik arzetmesi, yurdumuz
kosullarinda kesin laboratuvar teshisinin zorunlulugunu ortaya
koymaktadir. Mycotoxicosis patolojik yonden ikter sorunu icine
de alinmalidir.

Ciftliklerin stok yiyeceklerinden alinan materyaller uzun za-
man toksik fungus’lar yoniinden incelenmistir; cogunlukla bu ca-
lismalar Diplodia zeae ve Fusarium moniliforme’e inhisar etmistir.
Tahil ve bitkisel yiyeceklerin depolandiklarinda fazla fungal flora
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tasidig1 otedenberi bilinmektedir; bunlarda fungus'lar aktif veya
dormant olurlar; depolama durumu bunda en 6nemli rolii oynar.
Fungal iiremelerde sicaklik, havalandirma ve nem en belirli etkiye
sahip ii¢ faktordiir. Funguslar depolanan yiyeceklerde bozulma ve
giiriimeye sebep olurlar. Bu kosullarda mantarlar hayvanlar igin
toksik metabolitler meydana getirirler. Arastiricilarin ¢cogu fungus’-
larin toksit metabolitlerinin husulii i¢in yiiksek 1siy1, Orne-
gin oda sicakliimin gerekli oldugunu belirttikleri halde, Joffe 1962
de bir kag¢ Fusarium tiiriiniin sifir derecede iiredigini ve toksin sal-
digin1 ortaya koymustur. Toksijenik olmayan suslar ayni tiir icin
bu derecede gelisme ve iireme yoniinden basarisizlik gostermistir.

Yurdumuzda mycotoxicosis yoniinden yapilan arastirmalar
yok denecek kadar azdir. Bu konuda sadece A. C. Omurtag'n A. U.
Ziraat Fakiiltesi, Ziraat Sanatlar: Boliimiinde imal edilen domates
suyu ile domates salgasinin ve piyasada agik tenekeler iginde sati-
lan domates salgalar: iizerinde besin hijiyeni yoniinden Howard
kiif sayim ile yaptig1 mikroskobik yoklamalar: bulunmaktadir. So-
nug olarak bu yiyecek ve igeceklerde A.B.D. Federal Besin ve Ilac
Dairesi'nin sart kostugu limitin ¢ok altinda, piyasada satilanlarda
ise cok iistiinde kiifler goriilmiistiir®,

Klimatik ozellikleri dikkate alindiginda Tiirkiye i¢in mycotoxi-
cosis’lerin 6nemi daha iyi anlasilir. Arastirma tarafi bir yana konu,
yurdumuzda Laboratuvar diagnostic’ine dahi heniiz alinamamistir.

Kollektif olarak aflatoxin’ler adi verilen ve birbiri ile siki ilgi-
si bulunan en azindan sekiz bilesik vardir. Bunlardan ilk bulunan
ve en cok bilinenler B,, B;, G, ve G; aflatoxin’lerdir. Bu ayrimda
fliioris1 ve bunlarin chromatographic Rf degerleri esas olarak alin-
maktadir. B, ve G, aflatoxin’lerin kimyasal formiilleri asagida gos-
terilmistir :
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Toksin B; ve G, bu bilesiklerin ayri ayr1 dihydroderivative'le-
ridir.

Yapilan calismalar ile aflatoxin’in ratlar icin karsinojenik etki-
si iyice anlagilmistir. Salmon, Newberne ve Diener Auburn Univer-
sitesindeki beslenme ile ilgili arastirmalarinda kullanilan ratlarda
yiiksek oranda malign karaciger tiimorleri ile karsilasmislardir.
Yaptiklar1 calismalarda bunun aflatoxin ile bulasik Amerikan fis-
t1g1 ihtiva eden besleyici karisimin alinmasindan ileri geldigi anla-
silmistir. Benzer patolojik lezyonlar saf aflatoxin ile yeniden ya-
pilmistir.

Diisiik protein seviyesi aflatoxin carcinogenesis’inde ratlar icin
tutucu bir etkiye maliktir. T. V. Madhavan ve C. Gopalan®’ birbirin-
den farkli giinliik aflatoxin dozlar1 verilen {i¢ grup yavru ratlarda
%20 ve %5 kazein tasiyan rasyon uygulamuslardir. %20 kazein
alanlardan 30, %5 kazein alanlardan 12 rat bir yildan fazla yasa-
mustir. Yiiksek protein alan 30 ratin %50 inde hepatoma veya diger
organlarda tiimorler sekillenmistir. Buna karsilik, diisiik protein
alan ve bir yildan fazla yasayan 12 ratin higbirinde karaciger tii-
morii ve prekanser6z lezyonlar goriilmemistir. Yiiksek protein
alanlarin 11'inde hepatoma, 15’inde prekanserdz lezyonlar, 4 iinde
de tiikriik bezi karsinomu, uterus fibrosarkomu ve dil mezensimal
tiimori bulunmustur. Tki ratin akcigerinde metastatik tiimorlere
rastlanmistir.

Ratlarda rasyon modification’'unun etkisi de aflatoxicosis’te
dikkati cekicidir. G. C. Todd et al’ yaptig1 arastirmalarda kg. inda
8 mg. aflatoxin bulunan yiyecekler ile beslenen siitten yeni kesil-
mis farelerin kazanilan viicut agirhiklarinda 4 ve 7 inci giinler ara-
sinda belirli azalma olmustur. 7 inci giinden sonra biiyiime ve ge-
lisme derecesi sabit kalmistir. Karbonhidrat ve yagdan zengin, pro-
tein kalitesi bakimindan fakir rasyon alan ratlarda 7 hafta icinde
olimler olmustur. Aym konsantrasyonda aflatoxin ihtiva eden ti-
cari rat rasyonlarinda hayvanlar daha uzun siire yasamislardir. A,
E ve K vitaminlerinin rasyonlara ilavesi ile kazanilan viicut agir-
Iig1 artmus, fakat aflatoxicosis onlenememistir. Rasyonlara genis
spektrumlu antibiyotiklerin eklenmesi ile de kazamlan viicut agir-
lig1 artmistir; fakat, burada da aflatoxicosis kendini gostermistir.

Hayvanlarda mycotoxicosis A.B.D. ve diger iilkelerde son on yil
icinde 6nem kazanmistir. A.B.D. nin sicak ve nemli giiney bolgele-
rinde bir ¢ok epizootiler olmustur. Bunlarin ¢ogunlugu yiiksek
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oranda telefat olmadikca rapor edilmemistir. Bu bolgeden alinan
gida 6rneklerinden cogunlukla Aspergillus flavus’un aflatoxin'i veya
aflatoxigenic suslar elde edilmistir.

Benjamin J. Wilson ve arkadaglarinin® yaptiklar: calismalarda
aflatoxin bulunmadan 6nceki bes yilda bir ¢ok epizootinin goriil-
diigii bolgelerden alinan gida orneklerinde toksik maddelerin bu-
lundugu meydana ¢ikmistir. Alabama, Florida, Tennessee, Georgia
gibi eyaletlerde domuz ve sigir epizootilerinde tane yemler, saman
ve kuru otun aflatoxin seviyesi ve ihtiva ettikleri toksinler ele alin-
mistir. Bunlarin hepsi A. flavus ile ilgili olaylardir. Yapilan arama-
larda aflatoxigenic A. flavus suslarinin izolasyonuna ragmen bazi
niimunelerde aflatoxin bulunmadig1 veya cok az oldugu goriilmiis-
tiir. Mikroorganizmalarin liizumundan fazla iiremesi, yiyecegin ku-
ruma ve depolanma olanaklarimin bunun iizerinde etkisi olmakta-
dir. Yapilan analizlerde bir veya birkagi bulunmak iizere aflatoxin
B;, B, Gi, G;, kojic asit ve tremorgen gibi fungal metabolitler bu-
lunmustur. Aflatoxin veya aflatoxin yapan mantarlarin gidalarda
olmamas: veya bunlarin aranmalarinda olumsuz sonug, goriilen tok-
sisite olaylarinda diger metabolitlerin de sorumlu oldugunu goster-
mektedir.

A. flavus bir¢ok toksik materyal meydana getirir; bunlarin ba-
z1s1 cesitli deneysel sartlarda antimikrobiktir. Aspergillic asit, ko-
jic asit, oxalic asit, B - nitropropanoic asit, nephrotoxin’ler, tremor-
genic madde ve aflatoxin’ler A. flavus’'un metabolitleridirler. Afla-
toxin'ler disinda A. flavus'un diger toksinlerinin patolojik etkileri
karsilastirmali olarak incelenmis degildir. Aflatoxin, mycotoxicosis
olaylarinda en ¢ok saptanan bir maddedir. Halk saghig1 yoniinden
de 6nem tasimaktadir; hepatotoksik etkisi, carcinogenic 6zellikleri
ve ihrag edilecek yiyeceklerin aflatoxin ile bulasik olup olmamasi
ekonomik degere haizdir.

Burnside ve arkadaslari 1950 yili civarinda bir kag mycotoxic
hastalik epizootisinde goriilen patolojik ve klinik o&zelliklerini be-
lirtmislerdir. Bu arastiricilar suclandirilan yiyeceklerden mantar
tiirlerini izole etmisler ve bunlarla bulastirilmis yiyecekler ile has-
talig: yeniden meydana getirmislerdir. Yiyeceklerden izole ettikleri
mantar tiirleri A. flavus ve Penicillium rubrum’dur. Diger arastiri-
cilar P. rubrum’un asidik bir materyal husule getirdigini ve toxic
giiciin bundan ileri geldigini savundular. P. rubrum’un hepatotoxic-
hemorrhagic aktivitesinin k6pekler dahil bir ¢ok laboratuvar hay-
vaninda toxic metabolitlerinden ileri geldigi anlasilmistir. Aflatoxin’
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den farkli P. rubrum toksini ratlara bir yildan fazla verildigi halde
carcinogenic bir etki goriilmemistir. Son yillarda Townsend ve ar-
kadaslarinin yaptigi calismalarda P. rubrum’un en azindan iki kuv-
vetli hepatotoxin’e malik oldugu tesbit edilmistir. Bunlara rubra-
toxin A ve B isimleri verilmistir.

Mycotoxicosis’te klinik ve patolojik bulgular kiif kontaminas-
yonuna, yenilen gidanin miktarina, toksik gida kullanma siiresine
ve bireylerin toksik materyale alinganligina bagh olarak degisiklik
arzeder. Toksik gidalar aflatoxin verilmesinden daha etkilidir;
ciinkii, bunlarda aflatoxin’e ek olarak diger toksinler de vardir. Ca-
lismalar mycotoxicosis olaylarinda aflatoxin’in en goze carpan ze-
hirli materyal oldugunu gostermistir; fakat, diger toksik metabo-
litlerin bununla synergistic etkisi unutulmamalidir.

Kopeklerde hepatitis-x adi verilen hastaligin patolojik &zel-
likleri Seibold ve Bailey tarafindan incelenmistir. Arastiricilar has-
tahigin enfeksiyoz karakterde olmadigini, ticari kdpek mamalarin-
dan dogdugunu iddia etmislerdir. Sippel ve arkadaslari domuz, at
ve kecilerde kendiliginden ve deneysel olarak meydana gelen gida
zehirlenmelerinde makroskobik ve mikroskobik lezyonlar: arastir-
mislardir. Yoklamalarinda toksigenic tiir olarak A. flavus izole
edilmistir. Patolojik olarak cesitli dokularda hemoraji, hepatosit'-
lerde nekroz ve yag metamorphosis’i safra yollarinda prolife-
ration ve cirrhosis hepatis’e rastlamlmistir.

B. J. Wilson ve arkadaslari” tarafindan yapilan ¢alismada bir
kopege sun'i olarak A. flavus bulastirilmis yiyecek, 4 kopege de
toksik yiyecek verilmistir. 1ki képek kojic asit tasiyan yiyecekler
almis, kontrol kopekleri de normal rasyonla beslenmistir. Toksik
gida alan kopeklerde akut, subakut ve kronik toksik hepatitis se-
killenmistir. Kontrol képekleri hastalanmamus, 33 giin siire ile haf-
tada iki def’a 0,5 gm. kojic asit alan kopeklerde ve kontrol hay-
vanlarinda bir bozukluk bulunamamistir. Bunlardan ayri olarak
toksik yiyecek verilen kopeklerde subakut - kronik toksik hepatitis
safhasinda karaciger fonksiyon testleri yapiimistir. Yedirme deney-
leri basladiktan 5 giin sonra ilk testler baslamis; Rose Bengal dye
excretion’da progressive azalma, protrombin zamaninda uzama,
serum glutamic pyruvic transaminase’de progressive artma, serum
glutamic oxalacetic transaminase’da artma, total serum protein ve

albumin - globulin oraninda bir degismenin olmamas: dikkati cek-
mistir.
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Benjamin J. Wilson ve arkadaslar1® nemlenmis ve ufak parca-
lara ayrilmis. bugday taneciklerinde 14 giin 25 derecede biraktik-
lar1 A. parasticus’tan aflatoxin’leri kristal halde elde etmislerdir.
Toksin acetone ile ekstrakte edilmis ve sentetik adsorban veya si-
lica gel kullamilarak chromatography siitunu ile piirifiye edilmis-
tir. Gunliik Pekin 6rdek yavrular: icin oral median lethan doz
(LDs) yaklasik olarak 80 ¢ 8 bulunmustur. Domuzlarda yapilan
aflatoxicosis arastirmalarinda oral tatbik icin tartili aflatoxin por-
siyonlar1 uygun hacimde jelatin kapsiiller icine konmustur. Intra-
venoz aflatoxin uygulamalar icin toksin ilik propylene glycol icin-
de eritilmistir. Domuzlarda iki ayr1 aflatoxin preparasyonu kulla-
nilmistir; birincide aflatoxin muhtevasi %35 G; ve %9 B, dir, ikin-
cide %60 B, ve %9 G, dir. B; ve G, yiizdeleri tesbit edilmemistir.
Denemelerde 4,5 haftalik, ortalama 9 Kg. agirhiginda safkan Land-
race domuz yavrular: kullanilmistir. Hayvanlara daha 6nce cholera
ve erysipelas asilar1 yapilmistir. Giinliik dozlar yiiksek tutuldugun-
da akut ve subakut hastalik sekillenmistir.

Mycotoxicosis'e ilgili olarak sekillenen akut toksik hepatitis’-
te karaciger ve bobreklerde vasattan siddetliye kadar degisen con-
gestion ve yag metamorphosis’i bulunur. Karacigerde lobuler yap:
belirgindir. Mikroskopik olarak karacigerde centrolobular necro-
sis, vena centralis’lerde hiperemi, sinusoid’lerde kanli genisleme,
hepatik hiicrelerde hafif yag dejenerasyonu, hepatik interlobuler
dokuda mononuclear hiicre infiltration’u vardir. Bébreklerde tubu-
lus epitellerinde siskinlik ve sitoplazmik yag parcaciklar: ile con-
gestion dikkati ceker.

Subakut toksik hepatitis’te genel icterus bulunur; karaciger
saridir ve lobuler yapi belirgindir. Gastro - intestinal mukozada pe-
tesi ve ekimozlar, barsak lumeninde kan vardir. Degisen hacimde
hemorajiler diger organlarda da dikkati ¢eker. Mikroskobik yokla-
mada karacigerde dejenerasyon, regenere hepatik epitelyum ve
yagli soysuzlasma ile centrolobuler kesimde hemorajiler goriiliir.
Karacigerin her tarafina safra pigmentleri presipite olmustur. Saf-
ra yollar1 proliferation’u ve baz1 portal tiggenlerde lymphoid hiicre
infiltration’u bulunur. Bobreklerde baslica patolojik degisiklik
nephrosis’tir.

Kronik toksik hepatitis'te karaciger hafif olarak normalden
kiiciiktiir ve kivami sertcedir. Mikroskobik bakida hepatosit’lerde
dejeneratif degisiklikler, regeneration'un artmasi ve bag doku pro-
liferation’u bulunur.
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Kopeklere piirifiye aflatoxin 4 giin miiddetle 5 mg. olarak ve-
rildiginde akut hastalik sekillenmektedir.

Dudley B. Sisk ve arkadaslar’’ gen¢ domuzlarda deneysel afla-
toxicosis olaylarinda kazamilan viicut agirliginda azalma, depressi-
on, anorexia, hemoconcentration, icterus, siskin sar1 karaciger, as-
cites, mesenteric ddem ve kalpte seroz atrofi tesbit etmislerdir. Ay-
rica akciger, meme ve bobreklerden toksin excretion'u oldugunu
agiklamiglardir. Aflatoxin’in hepatotoxic etkisi, bunun hepatic hiic-
relerde protein sentezi ile catismasi seklinde degerlendirilmistir.

S. J. Cysewski ve arkadaslar? domuzlarda akut aflatoxicosis’-
in klinik ve patolojik ozelliklerini incelemislerdir. Depression gos-
teren hayvanlarda beden derecesi yiikselmistir; daha sonra, sub-
normal bir seviye arzetmistir. Akut olaylarda kan basinci nihayete
dogru diismustiir. Serum glutamic - oxalacetic transaminase ve or-
nithin carbamyl transferase aktiviteleri 6-9 saatten sonra belirli
sekilde artmistir. Lokosit sayisi ve protrombin zamanlar: 12 -24
saatten sonra yiikselmistir. Oliimler piirifiye toksin verilmesinden
24 - 72 saat sonra olmustur. Idrarda aflatoxin metabolitlerine 3-9
saatte rastlanilmistir.

Mycotoxicosis’in teshisinde toksinlerin chromatographic tesbi-
ti, klinik yoklamalar ve karacigerin histopatolojisi ©nem tasi-
maktadir.

Cesitli fungus tiirlerinin oxalate production’u ve kiiflii gida
zehirlenmeleri 6tedenberi bilinmektedir; aradaki ilgi tam olarak
acitklanmis degildir. B. J. Wilson ve C. H. Wilson'un yaptig1 deney-
sel calismalarda oxalic asit zehirlenmesini andiran klinik ve otopsi
bulgular farelerde goriilmiistiir. Cesitli ortamlarda yaygin olarak
bulunan fungus tiirlerinin bir¢cogu bazik gida subsratlarini oxala-
te'a cevirirler. Ikisi toksijenik 3 aspergillus tiirii bugday, yulaf ve
Bermuda cayir otunda deneysel olarak bu metabolik 6zelligi gos-
termislerdir. Bunlardan biri A. flavus’tur; bunun hem toksik hem
de toksik olmayan suslari hastalik yapici besinlerden izole edil-
mistir. Ikinci tiir, A. luchuensis’tir; bunun filtrati1 intravenoz ola-
rak tavsanlara verildiginde siir'atle 6liimler yapmustir. Uciinciisii
idantifiye edilememistir. Toksik yiyecekleri alan ¢iftlik hayvanlar-
nin hastaliklar1 oxalate zehirlenmesine benzer bulunmustur. Bul-
gular gastritis, albuminuria, iiriner kalkiil, nesesizlik, diisme, kal-
kamama, depression, hyperexitabilite, paralysis ve &liime gétiiren
convulsion’lardan ibarettir.
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Sigirlarin kis tetanisi olaylarinda hypocalcemia ve hypomag-
nesemia bulunmustur. Terapotik Ca - Mg preparatlar: klinik bulgu-
lar1 keser. Bu hastaligin belirtileri bir kimseyi kiiflii gidalardaki
oxalate’m bazan kis tetanisine sebep oldugu fikrine sevkedebilir.
Kis tetanisinde kiiflii otlar ¢ok seyrek olarak goriiliir ve bitkinin
oxalate muhtevas: 6nemli derecede artma gostermez. Esasinda
mycotoxicosis ile kis tetanisi arasinda bir ilgi yoktur; ikincisini
besleyici unsurlar ve mineraller yoniinden yetersizlik olarak ele
almak gerekir. Yapilan calismalar Aspergillus tiirlerinin oxalate
pozitif olanlari, biiyiik miktarlarda bu organik asidi 26 derecede
yapmislardir. Bu derece ancak yazin goriilebilir.

Cesitli tahillarda enfeksiyonla kii¢iik miktarda oxalata husulii
ve diisiik derecede hepatotoksik etki gida orneklerindeki oxalate
ile kiif zehirlenmesi arasindaki ilgiyi tam olarak isaret edemez. Ba-
71 yazarlara gore gevisen hayvanlarda soluble oxalate gercek mide-
ye inmeden alkali karbonatlara doniismektedir. Bunun siddetli al-
kolosis’te sorumlu olduguna inanilmaktadir; Ca absorbtion'u 6nlen-
mekte ve kalsiyum okzalat degismeksizin gaita ile disar1 atilmak-
tadir. Aksiyonun mekanizmi ne olursa olsun biitiin mevcut deliller
isaret ediyor ki devamli olarak oxalate ingestion'u kacimilmaz se.
kilde negatif kalsiyum dengesine sebep olmaktadir. Sublethal mik-
tarlarda eriyebilir oxalate’in gastro -intestinal kanaldan absorb-
tion'u viicut dokularinda kalsiyum okzalatin bulunmasina; 6rnegin
bobrek tubuluslarinda calcul formation'una ve renal bozukluklara
sebep olabilir. Bu hususlar bilimsel olarak aciklik kazanmis degil-
dir. Sadece iizerinde durulan nokta, besinlerdeki kalsiyumun fun-
gal metabolitlerden oxalate’lar tarafindan baglamip baglanmama-
sidir.

Bugday ve yulaftaki phytic asit de besindeki kalsiyumu bagla-
yabilir ve onu organizmaya kullamssiz héale getirebilir.

Mycotoxicosis'lerde kiiflerin gidanin kalorik degerini azaltma-
sim1 da hesaba katmak gerekir. Ayrica, bitkisel vitaminlerin des-
truction’u da dikkate alinmalidir. Yukaridaki aciklamalardan anla-
silacagi iizere mycotoxicosis bir oxalate zehirlenmesi olarak cle
alinamaz. Bu hususta ciftlik hayvanlarinda deneysel calismalara da
givismek gerekir. Konu kisaca ozetlenecek oldugunda, mycotoxi-
cosis’te fungal metabolitleri, 6zellikle aflatoxin’i, vitamin tiiketici
hususlar: ve gidamin kalorik degerinin diismesini, toksik gidanin
miktarim ve verilme stiresi ile canlinin alinganligini beraberce cle
almak gerekir. B. J. Wilson ve C. Wilson tarafindan toksijenik tiir-
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leri ihtiva eden 16 fungus susu ile toksigenisite ve oxalate tesekkiilii
arasidaki baglant1 incelenmistir. Bu galismalarda mycotoxicosis”
in bir oxalate zehirlenmesi veya kalsiyum dengesinde bir bozukluk
olarak ele alinamiyacag anlasilmistir. Arastirmalarda enfekte bug-
day, yulal ve Bermuda c¢ayir otunda optimal sartlarda mevcut kal-
siyumun presipitasyonu igin gerekli teorik okzalat miktarinin ¢ok-
lugu dogrulanmistir; fakat, kopeklerde hepatitis - x yapan kiiflii yi-
yeceklerde normal miktarlarda oxalate bulunmustur.

Absidia, alternaria, aspergillus, cephalosporium, ceratostomel-
la, cladosporium, claviceps, curvularia, dendrodochium, diplodia,
epicoccum, fusarium, gibberella, gliocladium, gymnoascus, mucor,
paecilomyces, penicillium, phoma, pithomyces, rhizopus, scleratina,
scleratium, stachybotrys, stemphylium, thamnidium, trichoderma,
trichothecium cinsleri toksijenik suslara maliktirler. Warmelo™.
tarafindan fungal toksinlerin mevcudiyetinden siiphe edilerck On-
derstepoort’a gonderilen hastalik veya 6liime sebep olmus gida or-
neklerinden yoklamalar yapilmistir. Arastirici tarafindan 39 niimu-
nede 34 cinsten 60 tiir elde edilmistir.

Mycotoxicosis olaylarinda en ¢ok rastlanilan Aspergillus ve
Penicillia tiirleridir®.

Atlarda kiif zehirlenmesi encephalomalacia yapar®.

Sigirlarda toksik tubular nephritis ve akut toksik hepatitis’e
mycotoxicosis’te rastlanilir. Karaciger gossypol zehirlenmesindeki
gibidir.

Mycotoxicosis'lerde tiir idantifikasyonu icin Raper ve Thom'-
un monografindaki anahtarlar uygulanir'.

Mycotoxicosis'te dokularda mantar iiremesi ve gelismesi yok-
tur. Yalniz, lokal mycotic granuloma’li hayvanlarda buna ilgili ol-
maksizin kiiflii gida zehirlenmeleri olabilir. Lokal mycotic granu-
lomalar patojen mantarlardan ileri gelir. Konuyu dagitmamak icin
bunlardan bahsetmeyi uygun bulmadik. Zaten bunlarin kiitle tahri-
bat1 yoktur veya yok denecek kadar azdir. Elazig Veteriner Virolo-
ji Enstitiisii Patoloji Laboratuvarina 4 yilda gelen 1032 materyal-
den sadece birinde mycotic cheilitis’e rastlanilmistir.

Mycotoxicosis'in diger hepatotoksik syndrome ile seyreden
hastaliklardan ayrimi gerekir; drnegin kronik bakir zehirlenmesin-
de danalarda mycotoxicosis’'tekine benzer lezyonlar sekillenir.
Timm teknigi ile dokularda bakir aramir'. Bunun gibi enfeksiy6z -
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toksis hepatitis’lerde cevre sartlarini incelemek ve besin maddele-
rinin mikroorganizmalar veya bunlarin toksinleri yoniinden yokla-
malarini yapmak, konuya az - ¢cok 151k tutar.

MATERYAL VE METOD

Elaz1g yoresinde ilk mycotoxicosis olaymna Bulanik Dogal To-
humlama Istasyonu bogalarinda rastlamlmistir. Hastalik yerine gi-
dilerek klinik bulgular izlenilmis, 6len hayvanlarin otopsisi yapil-
mis ve laboratuvar yoklamalar: icin %10 formollii su ve %50 glise-
rinli tuzlu suya hastalikli materyaller alinmistir; ayrica, hayvanla-
rin beslendikleri siddetli derecede kiiflii kurutulmus ¢ayir otundan
niimuneler toplanmistir. Bulanik'ta 6 boga 6lmiis, bunlardan {iicii-
niin otopsisi yapilmistir. Kuru ottan Sabouraud’s glycose - agar’a
ekimler yapilmus, iireyen fungal organizmalar tiir diagnostic’i icin
Giiney Afrika Cumhuriyetinde Pretoria Plant Protection Research
Institute’'ne yollanmistir. Bulanik, Dogal Tohumlama Istasyonu
bogalarinda daha once Theilleriosis ve Anaplasmosis tesbit edilmis-
tir. Bunun i¢in once dolasan kandan yapilan frotiler Giemsa ve
Gram metoduna uyularak hastalik yerinde boyanmis, kan proto-
zoonlar: ve septisemik etiyoloji ekarte edilmistir.

Ikinci mycotoxicosis olayr Gole Inekhanesi'nde goriilmiistiir.
Genel icterus’lu bir sigirdan alinan marazi materyallerin patolojik
ve bakteriyolojik yoklamalar1 yapilmistir. Kiiflii kuru ottan alinan
niimuneler uygun vasatlara ekilmistir.

Uciincii mycotoxicosis, Gole’nin Senemoglu kdyiinden gelen bir
sigir materyalinde tesbit edilmistir.

Dordiincii olay Elazig'in Mornik koylinden gelen bir inek ma-
teryaline aittir. Hastalikli materyal olarak fibrinli barsak icerigi
gelmis, bundan mycologic yoklamalar yapilmistir.

Besinci mycotoxicosis olay1r Elazig Seker Fabrikasi Civar Cift-
ligine ait bir koyunda goriilmiistiir.

Patolojik yoklamalarda H. E., Giemsa, Mac€Callum - Goodpas-
ture, Levaditi ve Ziehl - Neelsen teknikleri uygulanmistir. Toplanan

ve gonderilen marazi maddelerin ayrica bakteriyolojik ve parazi-
tolojik yoklamalar: yapilmistir.

Bulanik olaylarinda hypocalcemia - hypomagnesemia’y1 elimi-
ne etmek icin hasta hayvanlara Cal-D - Mag verilmistir.
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KLINIK BULGULAR

Bulamk Dogal Tohumlama Istasyonu’na ait bogalarda hastali-
gin klinik yonii incelenmistir. Hasta hayvanlarda yiiriiytiste incoor-
dination, depression, kendini yere atma ve kalkamama, sik ve sid
detli tenelfiis hareketleri ile convulsion'lar icinde kisa zamanda
oliitm goriulmiistiir.

PATOLOJIK BULGULAR

Olen hayvanlarin otopsileri hemen yapildigindan postmortem
degisiklikler izlenememistir. Olen hayvanlarda kan koyu renktedir
ve pihtilasmamuastir.

Karaciger : Makroskobik olarak soluk kirmizi renktedir. Lo-
bus’larin kenar kisimlarinda lobulation belirgindir ve sarimtrak
kirmizi renk degisikligi dikkati cekmektedir. Bir hayvanda icterus
hepatis goriilmustiir. Organ hafif derecede biiylimiistiir ve par-
mak tazyiki ile kolayca parcalanmaktadir.

Mikroskobik bozukluklar olay safhasina gore degismektedir.
Subakut olaylarda Vena centralis’ler genislemis, kan veya plazma-
tik kitleler ile doludur. Sinusoidal kanli genisleme Vena centralis-
lere yakin kisimlarda daha siddetlidir. Lobuluslarin dis kistmlarm-
da ise, sinusoidal daralma dikkati ¢ekmektedir. Remark kordonla-
rimin diizeni bozulmustur; bazi mikroskobik sahalarda karaciger
epitel hiicrelerinde individualization vardir. Hepatositler biiytimiis-
tlir ve lobulus’larda belirli yerlesme gostermeyen ve hiicre iginde
ozel konumu olmayan biiyiik yag vakuolleri bulunmaktadir. Bazi
lobulus’larda yag degeneration’u diffuse’dur ve 6zel cytoplasmic
konumda olmayan yag vacuol'leri bir hepatosit'te en fazla 2-3 ta-
nedir. Yag degeneration’una tutulan hepatosit’lerde nucleus bir ke-
nara itilmis konumdadir. Bir olayda hafif derecede yag degenera-
tion'undan baska bazi karaciger epitel hiicrelerinin cytoplasmasin-
da soluk penbe renkte materyal ihtiva eden hidrobik soysuzlasma-
ya belge vakuoller goriilmiistiir.

Hepatositlerin nucleus’larindaki patolojik degisiklikler nuclear
chromatin margination'u, piknoz, cytoplasmic chromatin dagilimy,
karyorekzis ve karyolizisten ibarettir. Bozuklugun siddetine gore
nucleus hacim ve sekil bakimindan degisiklik arzetmektedir. Soy-
suzlasmis hiicrelerde cekirdek oval, armut veya yuvarlak bicimde-
dir. Baz1 hepatositlerde cekirdek silinmek tizeredir ve hiicre hacim
yoniinden biiylime gostermektedir.
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Karaciger epitel hiicrelerinde cytoplasmic alteration’lar eozi-
nofilik graniillii cytoplasma’dan hidrobik ve yaglh soysuzlasmaya
kadar degismektedir. Cogunlukla hepatositlerin kenar kisimlar
eozinofilik seritler halinde belirgindir. Baz1 mikroskobik sahalarda
diizensiz Remark kordonlarindaki association neticesi soysuzlas-
nus hepatosit adaciklar sekillenmistir. Hepatositler bicim baki-
mindan ovoid, polygonal, diizensiz sekil veya yuvarlak manzarada-
dirlar.

Lobuluslarin central porsiyonlarinda nuclear ve cytoplasmic
bozukluklar, Remark kordonlarinda disassociation ve hepatosit-
lerde ¢oziilme daha siddetlidir; hepatosit yikimi artmistir.

Necrosis hepatis centrilobular karakterdedir. Nekroze olmaga
baslayan hiicrelerde hacim yoniinden artma, hiicre sinirlarinda
belirsizlik, cytoplasmic eozinofili ve siddetli nuclear nekrobiyotik
bozukluklar bulunmaktadir. Bazi lobulus’larda necrosis siddetli-
dir ve sadece lobulus periferinde az- cok normal karaciger hiicre-
rotik lezyonlar arborization yapmaktadir. Necrosis'li kisimlarda
dejenere yangisel hiicreler de bulunmaktadir; necrosis kenarlarin-
da bu hiicreler sayica fazlalik gostermektedir. Necrosis hepatis’li ki-
simlarda kiiciik gruplar halinde hepatosit adaciklarn dikkati cek-
mektedir. Baz1 karaciger parankim sahalar1 hemorajik - nekrotik
manzaradadir.

Karacigerde intralobular olarak paracentral konumda, bazan
Vena centralis'i cepegevre kusatan, bazan da lobulus icine dogru
iyine ilerleyen lokosit, endothelioid hiinre ve lymphoid hiicre infilt-
ration’lar1 bulunmaktadir. Bunlar arasinda az sayida cozinofil 16-
kositlere de rastlanmaktadir.

Karacigerde sinusoidal asidofilik cisimcikler, bazi hepatosit-
lerde regeneration’a belge iki cekirdeklilik de goriilmiistiir.

Portal ti¢genlerde akut productive yangiya belge mononuclear
hiicre infiltration’u bulunmustur. Damarlarda endothelial prolife-
ration, pericanalicular 6dem ve mononuclear hiicreler ile diizensiz
hemorajiler dikkati cekmistir. Bunlardan baska ii¢ materyalde bile-
ductule proliferation ile karsilasilmistir.

Subakut seyirli bir olayda icterus hepatis’e belge karaciger do-
kusunda presipite safra pigmentleri gorilmustiir.

Kronik toksik hepatitis’li bir sifirin  karacigerinde oldukga
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siddetli bag doku proliferation’u ile hepatositlerde parankim soy-
suzlasmasi bulunmustur.

Kesitlerden yapilan bakteri, kan protozoonlar: ve leptospira
aramalarimin sonucu olumsuzdur. .

Karsilastiimiz mycotoxicosis olaylarinda yukarida belirtilen
patolojik lezyonlar degerlendirildiginde akut hiicre o6liimlii suba-
kut ve kronik toksik hepatitis ile karsilasiriz.

Bobrek : Makroskobik olarak bobrekler hafif derecede biiyii-
miistiir, donuk kirmizi renktedir ve kesit yiizii hiperemik goriiniis-
tedir. '

Mikroskobik bakida tubular dilatation, tubulus epitellerinde
yag metamorphosis'i dikkati ¢ekmektedir. Bazi tubulus epitelleri
atrofik manzaradadir. Tubuluslarin bir kisminda epitel hiicreleri
siskindir ve lumene dogru kubbe benzeri gikintilar yapmaktadir.
Tubuluslar1 astarlayan epitel hiicrelerinin ¢ekirdeklerinde nekrobi-
otik bozukluklar bulunmaktadir. Hiicrelerde desquamation ve tu-
bulus lumeninde kiimelenme goriilmektedir. Bazi tubulus epitelleri
tam veya tam olmayan sekilde basal membran’dan ayrilmis durum-
dadir. Tubulus lumenlerinde hiicre golgelerini ihtiva eden asidofilik -
bazofilik kitleler bulunmaktadir. Tki olayda da bébrek tubulus hiic-
relerinde asidofilik graniillii manzara tesbit edilmistir.

Bobrek glomerulus’larindan bazilar1 atrofiktir. Semilunar ya-
rikta plazmatik kitleler dikkati cekmektedir.

Medullar bolgede hiperemik ve hemorajik lezyonlar daha sid
detlidir. Bobrek arterleri cidarinda kopiik hiicreleri ve perivascu-
lar 6deme de rastlamlmistir. Medullar bélgede bazi tubulus lu-
menlerinde kiigiik sitoplazmik kitleler ve hyalin globiilleri bulun-
maktadir. Bunlardan ayri olarak medullar porsiyonda bazi deje-
neratif ve nekrobiotik bozukluklar ihtiva eden tubuluslarda kalsi-
yum depozisyonu goriilmektedir. Kalsiyum birikintileri bulunan
kisimlarda intratubular hemorajiler daha siddetlidir.

Iki olayda perivascular, periglomerular ve intertubular len-
fositik ve histiositik hiicre infiltration’u ile karsilasilmistir. Bu hiic-
reler arasinda az sayida eozinofiller de goriilmiistiir.

Bobreklerde goriilen patolojik bulgular 6zetlendiginde myco-
toxicosis'te olay safhasina bagli olarak lezyonlarin toksik nephro-
sis’ten nephritis interstitialis disseminata acuta’ya kadar degistigi
goriiliir.
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Beyin : Makroskopik olarak beyinde ve beyin zarlarinda hipe-
remi ve hemorajik izler dikkati cekmektedir.

Mikroskobik bakida ganglion hiicrelerinde dejeneratif ve nek-
robiotik bozukluklar, glial proliferation, neuronophagia, intrace-
rebral —intramural— meningeal hemorajiler ve meningeal 6dem
bulunmaktadir.

Beyinin substantia albasinda malacic lezyonlar goriilmektedir.
Kortikal bolgede ve cerebellumda siingerimsi goriiniis, cornu am-
monis ve cerebellum’da microcavitation patolojik bulgularin esa-
s teskil etmektedir.

Kisaca derlenecek olursa, mycotoxicosis’'te beyinde sekillenen
patolojik lezyonlar hiperemi, hemoraji, dem ve encephalomalacia’-
dan ibarettir.

Barsak : Karsilastigimiz olaylardan birinde enteritis fibrino-
sa'ya belge boru seklinde fibrinli eksudat goriilmiistiir. Otopsisini
yaptigimiz sigirlarin incebarsaklarinda mukoza kalinlasmistir ve
diiriimler yapmaktadir; bu diiriimler parmakla basildiginda gide-
rilememektedir. Mukoza boz sarimtrak renktedir ve icerik suluca-
dir. Abomasus’'ta mukozal kanamalar bulunmaktadir.

Mikroskobik bakida propria mukozada siddetli lymyhoid, his-
tiocyte ve eozinofil lokosit hiicre infiltration'u goriilmiistiir. Lie-
berkiihn bez epitellerinde dejeneratif ve nekrobiotik bozukluklar,
atrofi, desquamation ve kistik dilatation bulunmustur. Villi intes-
tinalis’ler piston seklinde biiylimiistiir. Baz1 bez epitillerinde epit-
helial proliferation dikkati cekmektedir. Lenf follikiilleri hiperpla-
ziktir. Baz1 mikroskobik sahalarda yangi hiicreleri muscularis mu-
cosae'yi agsmaktadir. Submucosa hafif derecede 6demlidir.

Mycotoxicosis’te barsaklarda sekillenen bozukluklar yukarida-
ki lezyonlarin degerlendirilmesinde anlasilacag: iizere enteritis fib-
rinosa’dan enteritis catarrhalis chronica’ya kadar degismektedir.

~ Kalp : Organin kas tellerinde enine ve uzunluguna striation
kaybolmustur ve sarcoplasma eozinofilik graniilli goriintistedir.
Makroskobik olarak dikkati ceken subendocardial kanamalardan
ayr1 olarak myocardial hemorajiler de bulunmakiadir. Kas telle-
rinde pargalanma ve hyalin dejenerasyonu da goriilen bozukluk-
lar arasindadir. Intersiyel dokuda, kas telleri arasinda kanama,
6dem ve mononuclear hiicre infiltration’lar1 goriilmektedir. Kalp
iplik demetlerinde myolysis secilmektedir.
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Yukarida aciklandigi gibi karsilastigimiz mycotoxicosis olay-
larinda kalpte sekillenen bozukluklar myodegeneratio peranchy-
matosa cordis’'ten myocarditis parenchymatosa’ya kadar degisiklik
arzetmektedir.

Dalak : Organ makroskobik olarak hafif derecede siskindir ve
subcapsullar olarak kanamalar bulunmaktadir.

Mikroskobik yoklamada centrum germinativum’larda kanama
ve ¢oziilme, pulpa araliklarimin alyuvarlar ile dolu olmasi ve bir
olayda da reticulum hiicrelerinde iireme ve malpigi cisimleri gev-
resinde eozinoilik ve lenfoid hiicre kolleksiyonlar: dikkati ¢ekmis-
tir.

Mycotoxicosis’'teki mikroskobik ve makroskobik bozukluklar
hyperaemia ve hemorrhagia olarak 6zetlemek miimkiindiir.

Akciger : Makroskobik olarak organ hacim yoniinden biiyii-
miistiir, acik penbe renktedir ve sedefimsi parlakliktadir. Kesilir-
ken citirt1 sesi duyulmaktadir. Lobus apicalis, L. cardiacus ve bii-
yiik lobus’un kenarlarinda, pleura altinda ve interlobuler bagdoku-
da ipe dizilmis inci taneleri goriiniisiinde ufak veya biiyiik hava
kabarciklar1 goriilmektedir.

Mikroskobik bakida alveolar araliklar genislemis ve kapillar
respiratorius’lar kan ile doludur. Baz alveol geperleri yirtildigin-
dan serbest olarak durmaktadir. Bronchiolus'larin bir kisminin et-
rafinda mononuclear hiicreler bulunmaktadir. Bunlardan baska
baz alveolar araliklarda plazmatik kitleler vardir. Akcigerin inter-
siyel emphysema’l: kisimlarina yakin olan yerlerde atelectasia dik-
kati cekmektedir. Lenfatik doku hiperplaziktir. Akcigerin 6n lobus-
larimin kenar kisimlarinda bronchopneumonia purulenta baslangi-
c1 bulunmaktadir.

Yukarida belirtildigi iizere mycotoxicosis’te akcigerde sekille-
nen bezukluklar olay safhasina gore degismektedir. Patolojik lez-
yonlar emphysema vesicularis, interstitiel emphysema, atelectasia
compressiva ve peribronchiolitis acuta’dan ibarettir.

Lenf diigiimii : Mesenterial lenf diigiimleri biiyiimiis, yumusak
kivamda, kesit yiizleri taskin ve usarelidir.

Mikroskobik yoklamada sinus endotelleri ve reticulum hiicre-
lerinde iireme lenfatik dokuda hiperplazi ve damarlarda hiperemi
bulunmustur. Bir olayda da mesenterial lenf yumrusunda dev hiic-
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reler, histiositik hiicreler ve eozinofiller ile sarili mycotic granulo-
ma’ya rastlanilmistir.

Mycotoxicosis'te mesenterial lenf yumrularindaki patolojik
bozukluklar yukaridaki onciillerden anlasilacagi tizere lymphadeni-
tis simplex’ten ibarettir.

Pancreas : Makroskopik ve mikroskobik yoklamalarda panc-
reas’in capsulasi altinda, intersiyel dokusunda, parankim ve Lan-
gerhans adaciklarinda petesi halinde kanamalar goriilmiistiir.

Sigirlardaki mycotoxicosis olaylarinda gesitli organ arterlerin-
de endarteriitis obliterans’tan periarteriitis chronica’'ya kadar de-
gisen vascular lezyonlar ile damar gevresinde kopiik hiicrelerine
rastlanilmistir.

Paratuberculose, tuberculose, leptospirose, septisemik etiyolo-
ji ve kan protozoonlar: yoniinden doku kesitlerinde yapilan ara-
malardan olumsuz sonug¢ alinmistir.

Bakteriyolojik ekimlerde patojen bir etken iirememistir. Sid-
detli derecede kiiflii yemlerden uygun vasatlara yapilan ekimlerde
fungal organizmalar iiremistir.

Tavsanlarda yaptigimiz deneysel mycotoxicosis olaylar:r ayri
bir calisma olarak ele alindifindan burada gerekli agiklamalar ya-
pilmamistir.

YORUM

1 — Hastalik mycotoxicisos’tir. Karacigerde subakut - kronik
toksik hepatitis ile beraber akut hiicre 6limiiniin goriilmesi, toxico-
se yapan fungal metabolitlerin dozaji ile ilgilidir.

2 — Hastaligin Ca - Mg yetersizligi ile ilgisi yoktur; Bulanik
olaylarinda tatbik edilen Cal-D-Mag'dan olumlu bir sonug¢ alina-
mamistir.

3 — Hastaliga daha ¢ok sicak mevsimlerde rastlamlmistir.
Klimatik faktorler, hayvanlarin sadece kiiflii kuru otla beslenme-
leri; makroskobik ve mikroskobik yoklamalar ile yem degisikligin-
de hastalik olaylarinin kesilmesi yukaridaki goriisiimiizii destekle-
mektedir.

4 — Mycotoxicosis’e ilgili olarak sekillenen necrosis hepatis
ilerleyici karakterdedir. Besinin toksik seviyesi, hayvanin alingan-
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lig1, beslenme siiresi bunda rol oynamaktadir. Nekrotik sahalar ile
normal kisimlar arasinda cellular infiltration'un kalinligi, buna
karsilik nekrozun i¢ kisimlarinda dejenere yangi hiicre kiimeleri-
nin bulunmasi bunu dogrulamaktadir. Hepatotoksik olay safhasi
bu goriiniise etkili olmaktadir.

5 — Fungal eozinotaktik uyarima ilgili olarak i¢ organlardaki
yang hiicreleri arasinda eozinofil lokositler de bulunmaktadir.

6 — Akcigerdeki atelectasia, intersiyel emphysema’li kisimla-
rin compression'una baghdir.

7 — Makroskobik olarak bozukluklarin siddetli oldugu kara-
cigerin kenar kisimlarinda dikkati ¢ceken lobulation gibi goriintisii
olan lezyonlar esasinda nekrotik arborization’'dur.

8 — Paratifoid enfeksiyonlarda bakteri toksininin az oldugu
hallerde aktive olan R.E.S. in hiicreleri ve V. portae kapillar endo-
telleri karaciger parankiminde gittikce yaygin bir hal alacak sekil-
de iireyebilirler. Buna karsihik fungal toksik hepatitis'te dallanma
yapan nekrotik lezyonlar ile beraber yang: hiicrelerinde eozinofil-
lerin bulunmasi dikkati cekicidir.

9 — Kalp kasinda goriilen bozukluklar ve myocarditis paren-
chymatosa toksik ve reaktif - reparatif olaylara ilgilidir.

10 — Mycotoxicosis'in patolojisini tam olarak kavramak igin
suni olarak kiiltiir bulastirilmis veya fungal metabolit eklenmis
yiyecekler ile ¢iftlik hayvanlarinda deneysel galismalara girismek
ve patolojik lezyonlar: ayrintili olarak incelemek gerekir. Yazimiz-
da kendiliginden olan olaylar ele alinmistir.

11 — Fungal metabolitlerin damarlarin conjunctiva doku-
sunda yaptig1 zararh etkiye, toksik tubular bozukluklara ve kireg-
lenen kisimlara kars: bobreklerde yang: reaksiyonu goriilmektedir.

12 — Karaciger dokusunun nekrobiose ile 6liimii, mikroskobik
yoklamalarda belirgindir. Karacigerde subakut - kronik toksik lez-
yonlarin destegi ile fazla hepatotoksik maddenin alinmas1 sonucu
akut hiicre oliimiine sebep olan toxaemia hayvanlar1 oliime gotiir-
mektedir.

13 — Toksik etki ile beyinde sekillenen malacic lezyonlar kli-
nik olarak dikkati geken sinirsel bulgularin sebebidir.

14 — Mycotoxicosis'lerde gidanin toksik muhtevisi, hayvanin
aldigy siire, alinganlik, vitamin destruction’u, besinin kalorik de-

101



gerinin diismesi beraberce ele alinmalidir. Teshis yoniinden yemin
muayenesi, idrarda kiif toksinlerinin aranmasi ve patolojik bul-
gular kesinlik kazandirir.

15 — Klimatik faktorler Yurdumuz i¢in mycotoxicosis'in One-
mini aciklayacak giigtedir.

SUMMARY

THE CASES OF BOVINE MYCOTOXICOSIS IN THE DISTRICT
OF ELAZIG AND PATHOLOGIC LESIONS

Five goci of mycotoxicosis have been encountered in the East
Part of Turkey in 1968.

The Pathologic lesions are mainly :
1 — Subacute - chronic toxic hepatitis,
2 — Toxic tubular nephrosis and acute interstitial nephritis,

— Croupous enteritis - catarrhal chronic enteritis,

3

4 — Encephalomalacia,

5 — Pulmoner emphysema and
6

— Hemorrhagic lesions.
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Akcigerde intersiyel emphysema
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Enteritis catarhalis chronica
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Peribronchiolitis acuta
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