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Abstract — Purpose of this study was to investigate preschool teacher candidates’ content knowledge on angular
shapes (triangle, square, rectangle) expected for children to be acquired in Turkish preschool educational
curriculum. In this study, case study which is one of the qualitative research methods was used. In this study, 97
preschool teacher candidates were selected by convenience sampling method. Participants were offered a written
interview form which was developed by researchers. In this form, teacher candidates were expected to define
each shape, to give daily life examples of each shape and to draw examples of shapes. Two different researchers
used summative content analysis to analyze the data, to be able to obtain inter-rater reliability. Findings related to
teacher candidates’ definitions, examples and drawings were represented under different categories. According
to the results of this study, preschool teacher candidates have inadequate content knowledge on identifying
angular shapes and giving daily life examples. Besides they have sufficient content knowledge on drawing

examples of angular shapes. Recommendations were made in accordance with results.
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Summary

Introduction

Children gain their first knowledge of mathematics by their plays, songs, rhymes,
riddles, in short by all their early experiences. Thus, children have some mathematical
knowledge and understandings before they enter formal educational settings (Knight, 2003;
Weigel, Byington, & Kim, 2016). Children analyze, compare, measure, group, distinguish and
manipulate geometrical features. They use many of basic mathematical skills, at the same
time (Copley, 2010). Children’s early geometry experiences predict their later academic
success (Clements, 2004; Copley, 2010; Nguyen et al., 2016).

Preschool educational institutions and daily care centers should be the best places for
early geometry education, even children have some prior geometrical knowledge (Wiegel,
Byington, & Kim, 2006). Children’s prior knowledge, their excitements, wishes, curiosity and
desires of learning early geometry should be seen as learning opportunities. They should be
used as learning opportunities, only if quality and appropriate activities are implemented.
Therefore, educators have tremendous responsibilities (Anthony & Walshaw, 2009).

Educators’ knowledge becomes important for developing children’s potentials of
learning geometry. It is also important for considering children’s prior knowledge and
offering appropriate and rich learning experiences for them (Jung & Conderman, 2017;
Ontario Ministry of Education [OME], 2011). Content knowledge is one of the essential
attributes of an educator, whatever his or her special field is. (Kleickmann et al., 2013).
Educators’ levels of content knowledge effect children’s academic success (Ball, Thames, &
Phelps, 2008; Guimardes, Sitaram, Jordan, Taguchi, & Robinson, 2014; Smith, 2009;
Tchoshanov, Lessr, & Salazar, 2008) as well as early mathematics (Brendefur, Strother,
Thiede, Lane, & Surges-Prokop, 2013; Park, 2012; Zhang, 2015).

Purpose
The purpose of this study was to investigate preschool teacher candidates’ content
knowledge on angular shapes (triangle, square, rectangle) expected for children to be acquired

in Turkish preschool educational curriculum.

Methodology
Case study method was used in this study. Teacher candidates’ definitions, daily life

examples and drawings for angular shapes were deeply investigated (Creswell, 2014).
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97 preschool teacher candidates who were decided by using convenience sampling,
participated this study. Their currently studying in the same institution and its being so
practical to be studied with them, were decisive (Creswell, 2012).

An interview form titled “Interview form of investigation of preschool teacher
candidates’ content knowledge on angular shapes” was used as data collection tool. This
form was developed by researchers. Teacher candidates are expected to define angular shapes,
to give daily life examples for each shape and to draw an example for shapes, by this form.

Fully filled interview forms were firstly coded from TC1 to TC97. And, than, two
different researchers analyzed the data by using summative content analysis, which ensures to
analyze documents or written records. And this technique also ensures to summarize the
findings under different categories (Rapport, 2010; Heish & Shannon, 2005).

Some measures were taken to eliminate interval threats. Two different researchers
analyzed the data to obtain inter-rater reliability. Inter-rater reliability of this study was found
to be 0.844. Dissensus occurred was eliminated after the researchers discussed to reach a

consensus.

Results, Discussion & Conclusions

According to the results of the study, preschool teacher candidates have inadequate
content knowledge on identifying angular shapes and giving daily life examples. Besides they
have sufficient content knowledge on drawing examples of angular shapes.

Similar to current literature (Akay & Kurtulug, 2017; Browning, Edson, Kimani, &
Aslan-Tutak, 2014; Cantiirk-Giinhan & Cetingdz, 2012; Duatepe-Paksu, lymen & Pakmak,
2013; Lee, 2017; Luneta, 2004; Marchis, 2012) preschool teacher candidates have limited
knowledge about angular shapes. Most preschool teacher candidates’ being previously
graduated from vocational high schools where mathematics education was offered less than
other types of high schools may be a cause of this result. And, teacher candidates’ not being
offered any course on basics of mathematics or practical course on early geometry education,
may be considered as other causes.

Preschool teacher candidates’ expressions for definitions of shapes, were found to be as
they are out of mathematical language, in this study. But, teachers’ using mathematical
language supports children’s mathematical learning (Rudd, Lambert, Satterwhite, & Zaier,
2008) as a learning opportunity (Firat & Dinger, 2018; Whitman, 2015). And, mathematical
language is seen as a communication tool for children to develop better mathematical
understandings (Boulet, 2007). Teacher candidates efforts to simplify the mathematical
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concepts or their having inadequate knowledge about definitions of shapes may be the causes
of this result.

As a result of this study, preschool teacher candidates have limited knowledge about to
give daily life examples for angular shapes. Teachers are expected to support teaching-
learning processes by using daily life conditions in Turkish Preschool Educational Curriculum
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013a). Daily life conditions are necessary for teaching-
learning processes’ to be quality and effective (Giilteke, 2012). Abstractness of mathematical
concepts and its being difficult to represent mathematical relations into the real world may be
causes of this result.

Finally, it was seen that, most teacher candidates are capable to draw examples for
angular shapes. Because offering appropriate models for mathematical concepts or relations,
supports children to develop better understandings of shapes (Elia & Gagatsis, 2003). But,
most of teacher candidates’ drawings were prototypes. Offering prototype examples of shapes
to children may cause misunderstandings or misconceptions. They may ignore different types,
forms or orientations of shapes. Unfortunately, many manipulatives or books for children
already have prototype examples of shapes (Clements, Swaminathan, Hannibal, & Sarama,
1999; Professional Development Service for Teachers [PDST], 2013). Teacher candidates’
having limited knowledge of shapes or their limited experiences about different types, forms

or orientations of shapes, may be the causes of this result.

Recommendations

In accordance with the results of this study, more courses on basic mathematics and
practical courses on early geometry education should be offered to preschool teacher
candidates. Guide books, some educational or instructional materials may be developed

according to the characteristics of geometric shapes.
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Ozet — Bu aragtirmanin amaci, okul dncesi 6gretmen adaylarinin, Tiirkiye’de uygulanmakta olan okul &ncesi
egitim programinda ele alinan ve ¢ocuklarin kazanmalari beklenen koseli sekillere (liggen, kare, dikdoértgen)
iligkin alan bilgilerinin incelenmesidir. Bu ¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi
kullanilmistir. Bu arastirmaya uygun 6rnekleme yontemiyle belirlenen 97 okul 6ncesi 6gretmen aday1 katilmistir.
Katilimcilara, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen bir yazili goriis alma formu uygulanmigtir. Bu form ile
Ogretmen adaylarindan koseli sekillere iligkin tanimlar yapmalari, sekillere iliskin giinlik yagsamdan &rnekler
vermeleri ve 6rnek ¢izimler yapmalari1 beklenmistir. Elde edilen veriler puanlayici giivenirliginin saglanabilmesi
agisindan iki farkli arastirmaci tarafindan ézetleyici icerik analizine tabi tutulmustur. Ogretmen adaylarmmn
sekillere iligkin tanimlari, giinlik yagsamdan verdikleri 6rnekler ve yaptiklart 6rnek ¢izimlere iliskin bulgular
cesitli kategoriler altinda degerlendirilerek sunulmustur. Aragtirma sonucunda okul 6ncesi 6gretmen adaylarimin
koseli sekillerin tanimlar1 ve giinliik yasamdan 6rnekleri konusunda alan bilgilerinin yetersiz oldugu ve sekillere

iligkin 6rnek ¢izimler yapma konusunda yeterli diizeyde alan bilgisine sahip olduklari goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: okul 6ncesi, 6gretmen adayi, sekiller, koseli sekiller, alan bilgisi

Sorumlu yazar: Halil ibrahim KORKMAZ, Ege Universitesi, [zmir Odemis Saglik Yiiksekokulu, Atatiirk
Mah. Atatiirk Cad. No:1, Odemis, [zmir, Tiirkiye, 35750.

* Bu galisma, 27 - 29 Haziran 2018 tarihleri arasinda, Ordu ilinde, Matematik¢iler Derneginin
(MATDER) destekleri ile diizenlenen Uluslararasi Matematik Egitimi Konferansinda (ICMME-2018) sunulan
“Preschool Teacher Candidates” Content Knowledge on Two Dimensional Shapes” baslikli sozlii bildirinin bir

boliimiinden olusturulmustur.

Giris
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Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin genelde matematikle ve 6zelde geometri alt 6grenme
alani ile ilgili bilgi, anlayis ve deneyimleri ileriki donemlerdeki akademik basarinin 6nemli bir
yordayicisidir. (Nguyen ve digerleri, 2016). Geometri; sekilleri, biiyiikliikleri, yonleri,
duruslari, hareketleri tanimlayan, fiziksel diinyay1 siniflandiran matematigin bir alt 6grenme
alanidir (Copley, 2010). Cocuklarin sahip olduklari erken geometri deneyimleri basta
matematik O6grenme alan1 olmak iizere, ileriki O0grenme deneyimlerinin ve akademik
basarilarinin temellerini olusturur (Clements, 2004; Copley, 2010). Cocuklar erken geometri
deneyimlerinde sekillerin 6zelliklerini inceler, karsilagtirir, 6lger, gruplar, siiflandirir, ayirt
eder ve manipiile ederken, ayn1 zamanda bircok temel matematiksel beceriyi de kullanmis

olurlar (Copley, 2010).

Cocuklar yasamlarmin ilk yillarindan itibaren sekillere duyarhidirlar. Cocuklar sekillerin
temel ozelliklerini bilebilir, sekillerin elemanlar1 hakkinda fikir yiiriitebilir, sekilleri
eslestirebilir ve farkli sekilleri ayirt edebilirler. Bunu yaparken de kendilerine 6zgii strateji ve
yollar gelistirirler (Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama, 1999). Ayn1 zamanda
sekilleri olusturma konusunda da oldukga basarilidirlar. Bu basarilarin1 elbette ki sekillerle
olan deneyimlerine, sekilleri bir araya getirme, ayristirma, ayirt etme, farkli olusumlar
meydana getirme gibi etkinliklerde yasadiklari deneme-yanilmalar sonucunda edinmektedirler
(Clements, Wilson ve Sarama, 2004). Cocuklar kendilerinden beklenilen iki boyutlu
diizlemde olusan sekilleri tanimak, isimlendirmek, simiflandirmak gibi bazi temel becerilerin
yaninda, tam anlamiyla hassasiyet gosteremeseler de, iki boyutlu diizlemde sunulan geometrik
iliski ve Ozelliklerden elde ettikleri c¢ikarimlari {i¢ boyutlu uzaya yansitabilmektedirler
(Shusterman, Lee ve Spelke, 2008). Kisacas1 ¢ocuklar aslinda geometri 6grenimi konusunda

miithis bir potansiyele sahiptir.

Formal egitim ortamlarina geldiklerinde onceleri severek, keyif alarak matematik yapan
cocuklarin matematige kars1 olumsuz duygular besledigi ve basarisiz olduklar1 da gorilebilir
(Anthony ve Walshaw, 2009; Blumenthal, 2012; Clements ve Sarama, 2009). Bu acidan
cocuklara, onlarin dogalarina en uygun olan ve hicbir ¢ocugun hayir diyemeyecegi bir unsur
olan oyunlarla, etkili ve Kkaliteli egitimsel deneyimler sunmak gerekir (Knight, 2003).
Cocuklar  sahip olduklar1 potansiyel sayesinde geometri ile ilgili anlayislar
gelistirebilmektedirler ancak en iyi, en dogru, en etkili ve en verimli bir sekilde 6grenme
deneyimleri yasadiklar1 ¢evreler kendilerine bakim veya egitim verilen kurumlar olmalidir
(Wiegel, Byington ve Kim, 2006). National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]’e

gore okul oncesi donemdeki ¢ocuklara verilen matematik egitimi sonucunda geometri alt
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O0grenme alan1 acisindan 0-3 yas araligindaki cocuklarin temel geometrik sekilleri
tantyabilmesi ve bu sekillere iliskin yakin c¢evreden Ornekler verebilmeleri; 4-6 yas
araligindaki ¢ocuklarin ise geometrik sekil ile ilgili anlayis gelistirmeleri ve bunlar1 kendi
cimleleri ile ifade edebilmeleri, sekilleri biiyiikliik ve duruslarindan bagimsiz olarak
taniyabilmeleri ve bazi ii¢ boyutlu sekilleri taniyabilmeleri beklenir (NCTM, 2006).
Tiirkiye’de uygulanmakta olan 0-36 Aylik Cocuklar Igin Egitim Programi ile ¢ocuklardan
geometrik sekillerle ilgili temel diizeyde anlayis gelistirmeleri, geometrik sekillere karsi
farkindalik kazanmalari, sekilleri manipiile etmeleri, eslestirmeleri, gruplandirmalari
beklenirken (Milli Egitim Bakanligi [MEB ], 2013b), 36 ay ve {izeri ¢ocuklar i¢in hazirlanan
Okul Oncesi Egitim Programu ile cocuklarin, geometrik sekilleri (cember, daire, iiggen, kare,
dikdortgen, elips) tanimasi, isimlerini ve Ozelliklerini sdylemesi ve sekillere benzeyen
nesneleri gostermesi, kenar ve kose kavramlarina iligkin anlayis gelistirmeleri beklenir

(MEB, 2013a).

Cocuklarin geometri ile ilgili erken deneyimleri, 6grenme istek, arzu ve heyecanlar
diisiiniildiiglinde, bu durumun 6gretmenler tarafindan bir firsata doniistiiriilmesi gerekir. Bu
da ancak kaliteli ve etkili bir matematik egitimi ile miimkiin olur. Diger bir acidan
bakildiginda ise Ogretmenlerin, c¢ocuklara kaliteli ve etkili bir matematik egitimi
sunulabilmesi agisindan sorumluluklarinin biiyiik oldugu sdylenebilir (Anthony ve Walshaw,
2009). Ogretmenlerin gergeklestirdikleri dgretimsel uygulamalar, dzellestikleri alanda sahip
olduklar1 bilgi birikimi oraninda kaliteli ve etkili olmaktadir (Advisory Committee on
Mathematics Education [ACME], 2016; Gardebroek-van der Linde, 2017; The Organisation
for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013; Tsamir, Tirosh, Levenson,
Tabach ve Barkai, 2012).

Cocuklar bulunduklart gelisimsel donemin &zelliklerine ve dogasina uygun olarak
yapilan dgretimle, onlara sunulan uygun materyallerle, coklu duyulara daha ¢ok hitap ederek,
cesaretlendirilerek, geometri ile ilgili kendilerine has anlayiglar gelistirebilir, yeni 6grenme
deneyimleri yasayabilir, elde ettikleri basarimlardan dolayr mutlu olabilirler (Sarama ve
Clements, 2004). Alan yazin incelendiginde okul 6ncesi dénemdeki c¢ocuklara geometri
ogretimine yonelik olarak gerceklestirilen 6zel 6gretimsel uygulamalarin, ¢ocuklarin geometri
ile ilgili 6grenmelerinin ve geometri ile ilgili becerilerinin gelisimine olumlu katkilarinin
oldugu gorilebilir (Bohning ve Althouse, 1997; Casey, Erkut, Cader ve Young, 2008;
Clements, Wilson ve Sarama, 2004; Gagatsis, Sirirman, Elia ve Modestou, 2006; Keren ve
Fridin, 2014; Kesicioglu, 2011; Korkmaz, 2017; Tepetas ve Haktanir, 2013). Dolayisiyla,
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cocuklarin geometrik sekilleri etkili bir sekilde 6grenebilmelerinde dgretmenlerin 6nemli roli
vardir (Jung ve Conderman, 2017; Ontario Ministry of Education [OME], 2011).
Ogretmenlerin bu rolii gerceklestirebilmesi igin de birtakim mesleki bilgileri olmalidir. Tablo
1’de 6gretmenlerin sahip olmasi gereken mesleki bilgilere yonelik farkli arastirmacilarin
siiflandirmalar1 yer almaktadir.

Tablo 1 Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) Bilesenlerinin Farkli Kavramsallagtirilmasi

- -3 2 R — 2 2
2 §@ 2 g5_=2 £_ &2 B 2
= To 2 £=Z 5 ¢TI = = o
2 £s E B2TFE G S22 & ¢ 5
Arastirmacilar E 50 % 5 ;8’3 g < '§ 5o C_Ccs )%‘n 2
< © E o Z s g < ] B
a = ] a
Shulman (1987) D 0 D 0 D D D
Tamir(1988) 0 0 0 0 D D
Grossman (1990) ) 0 0 0 D
Marks (1990) 0] 0] 0 O]
Smith ve Neale (1989) ) 0] 0] D
Cochran, DeRuiter ve King (1993) 0 N 0 0 0
Geddis (1993) 0 0 0
Fernandez-Balboa ve Stiehl (1995) O 0 0 0 0
Magnusson, Krajcik ve Borko,
(1999) @] @] @) @)
Hasweh (2005) ) 0 0 0 0 ) ) 0
Loughran, Berry ve Mulhall,
(2006) @] @] @) @] @] @]

D: Yazar bu kategoriyi PAB’ n disinda ayri bir kategori olarak ele almistir.
O: Yazar bu kategoriyi PAB’ n alt bileseni olarak ele almustir.
N: Yazar bu alt kategoriyi acik bir sekilde tartismamistir.(Bos kisimlarla esdeger olup vurgu icin kullaniimustir.

(Park ve Oliver, 2008)

Tablo 1’de goriildiigii tizere; iyi bir 6gretmende bulunmasi gereken mesleki bilgi ve
becerilere yonelik bir¢cok calismada alan bilgisine yer verilmistir (Park ve Oliver, 2008). Alan
bilgisinin 6gretmenlerin sahip olduklar1 en 6nemli mesleki yeterliklerden birisi oldugunun bir
diger gostergesi de MEB tarafindan yaymnlanan Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri
cercevesinde alan bilgisine yer verilmesidir (MEB, 2017). Bundan dolay: alan bilgisi, bir
O0gretmenin Ogretimini yapacagi dersle ilgili sahip olmasi gereken en temel 6zelliklerdendir
(Kleickmann ve digerleri, 2013). Alan bilgisi; 6gretmenlerin 6gretimini yapacag alan ile ilgili
sahip olduklar1 bilimsel bilgilerdir (Shulman, 1987). Shulman (1987) alan bilgisinin, alandaki
kavram ve olgularin dogrulugunu saptamadaki yollar ve alan bilgisinin iiretilmesi kullanilan
farkli yollar seklinde iki kisimdan olustugunu belirtmistir. Ball, Thames ve Phelps (2008) ise
alan bilgisini ii¢ kategori altinda incelemistir. Genel alan bilgisi, 6gretmenin fazla derine

inmeden Ogrencilerin 6grenmesi gereken matematik bilgisine sahip olmasidir. Genel alan
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bilgisi, 6gretmenin matematik sorusunu ¢ozebilmesi, yanlis yada eksik cevaplart fark
edebilmesiyle gozlemlenebilir. Uzmanlik alan bilgisi ise; 6grencilerin “neden” sorularina
cevap Vverebilme, kavramlar1 6rneklendirebilme, farkli gdsterimlerle, glinliik yasamla iliski
kurabilme, tanimlar ve ispatlar bilgisi seklinde ifade edilebilir. Ornegin, bir 6gretmenin
kesirlerde bolme islemi algoritmasina yonelik bilgisi genel alan bilgisi iken, bu islemde ikinci
kesrin neden ters cevrilip carpildigini aciklayabilmesi ise uzmanlik alan bilgisinin bir
gostergesidir. Yatay alan bilgisi ise; 6gretmenlerin 6gretimini yapacagi matematiksel kavram
ile bu kavramin ileri diizey formlar1 arasinda iligki kurmasi anlamia gelmektedir. Dogal
sayilarda islemleri anlatan bir sinif 6gretmeninin; karsilastirma, eslestirme, siniflandirma,
siralama becerilerine ait bilgilere (okul Oncesi) ve ileri diizey i¢in de tam sayilarda islemler,
kesirlerde islemler, islem kavrami gibi bilgilere sahip olmasi yatay alan bilgisinin

gostergeleridir.

Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2013) erken geometri egitiminde koseli sekillerin
ogretiminde; tiggen seklinin kenar ve agi Ozelliklerine gore farkli gesitlere sahip oldugu
bilgisine sahip olmalar1 gerekliligini vurgulamislardir. Ornegin kenar 6zellikleri agisindan;
tiim kenarlar1 esit olan iiggenin eskenar tiggen, iki kenar1 birbirine esit olan tiggenin ikiz kenar
licgen, tiim kenar uzunluklarinin birbirinden farkli olmasi durumunda c¢esitkenar {iggen
seklinde smiflandirilmaktadir. Ag¢1 Ozellikleri agisindan ise tliggenler; i¢ acilarindan bir
tanesinin 90° olmas1 durumunda dik ag1l1 tiggen, tiim agilarinin 90°’den az olmasi durumunda
dar agili tiggen, bir agisinin 90°°den fazla olmasi durumunda genis agili tiggen olarak
smiflandirilmaktadir. Ogretmenlerin, kare seklinin aslinda bir paralelkenar oldugu, tiim
kenarlarinin birbirine esit ve tiim i¢ agilarinin birbirine esit oldugu temel bilgisi ile dikdortgen
seklinin bir paralelkenar oldugu, tiim i¢ agilarinin birbirine esit ve 90° oldugu temel bilgisine
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun yaninda iki boyutlu sekillerin 6gretimi agisindan
ogretmenlerin; konveks, konkav, cokgen, simetrik, asimetrik, diizgiin ¢okgen, deltoid, yamuk,
ikizkenar yamuk, paralelkenar ve eskenar dortgen kavramlari ile ilgili bilgi sahibi olmalar
gerekmektedir (Van de Walle ve digerleri, 2013).

Igili literatiirde yapilan birgok ¢alismada (Ball, Thames ve Phelps, 2008; Guimaries ve
digerleri, 2014; Smith, 2009; Tchoshanov, Lessr ve Salazar, 2008) Ogretmenlerin sahip
olduklar1 alan bilgisi diizeyleri ile c¢ocuklarin akademik basarilar1 arasinda pozitif iligki
oldugunu ortaya konulmustur. Ogretmenlerin ¢ocuklara sunacaklar1 6grenme deneyimlerinin
kalitesinin, sahip olduklar1 alan bilgisi diizeylerine gore sekillenecegi (ACME, 2016;

Gardebroek-van der Linde, 2017; Tsamir ve digerleri, 2012) ve yiriitilen 6gretimsel

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 2, Aralik 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019



Korkmaz, H. I. & Sahin, O.

uygulamalarin yap1 ve 6zelliklerinin ¢ocuklarin 6grenme diizeylerini etkiledigi (Anthony ve
Walshaw, 2009) disiiniildiigiinde, Ogretmenlerin uzmanlagtiklart disiplinde donanimli
olabilmeleri agisindan mesleki egitimleri dnemli bir konu halini alir. Ogretmen egitiminde
yuriitiilen uygulamalarin etkililigi, yakin gelecegin 6gretmenleri olacak 6gretmen adaylarinin
mesleki gelisimi ve mevcut birikimi konulart 6zelinde 6gretmen adaylarinin alan bilgi
diizeyleri incelenmesi, gelistirilmesi ve izlenmesi agisindan ele alinmaya deger bir konudur.
Bu arastirmada, Tirkiye’de uygulanmakta olan okul 6ncesi egitim programinda ¢ocuklarin
belirli kazanimlar1 elde etmeleri, haklarinda bilgi sahibi olmalar1 ve anlayis gelistirmeleri
beklenen sekillerden bazilart olan tliggen, kare ve dikdortgen sekillerine (MEB, 2013a) iliskin
okul Oncesi Ogretmen adaylarinin erken geometri egitimi agisindan sahip olduklar1 alan
bilgilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu aragtirmanin amaci baglaminda cevap aranacak
arastirma problemine ve alt problemlere asagida sirasiyla yer verilmistir:

Problem Durumu

Okul 6ncesi 6gretmeni adaylarinin koseli geometrik sekillerle ilgili alan bilgi diizeyleri

nasildir?
Alt Problemler

1) Okul oncesi 6gretmeni adaylarinin koseli geometrik sekilleri tanimlama baglaminda
alan bilgi diizeyleri nasildir?

2) Okul oncesi 6gretmeni adaylarinin koseli geometrik sekillere giinlilk yasamdan 6rnek
verebilme baglaminda alan bilgi diizeyleri nasildir?

3) Okul 6ncesi d6gretmeni adaylarinin koseli geometrik sekilleri ¢izebilme baglaminda alan

bilgi diizeyleri nasildir?

Yontem

Calisma durum ¢alismasina (case study) uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Durum ¢aligmasi
arastirmacilara bir durum ile ilgili 6zellikleri derinlemesine inceleme firsat1 sunar. Yalnizca
bir bireyle veya birden ¢ok bireyle gergeklestirilebilen durum ¢alismasi arastirmacinin hedef
kitleden detayli bir sekilde veri elde etmesi siirecidir (Creswell, 2014). Calismada okul 6ncesi
Ogretmen adaylarimin koseli sekillere (licgen, kare ve dikdortgen) iliskin alan bilgilerinin
ortaya cikarilmasi amaciyla, s6z konusu sekillerin matematiksel tanimlara, giinliik

yasamdan Orneklerine ve 6rnek cizimlerine yonelik bilgileri incelenmistir.

Katilimcilar
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Arastirmaya Tiirkiye’nin Orta Karadeniz B6limii’nde bulunan bir devlet iiniversitesinin
egitim fakiiltesi biinyesinde egitim veren Okul Oncesi Ogretmenligi lisans programina devam
eden 9’u erkek, 88’1 kadin olmak iizere toplam 97 okul oncesi 6gretmen aday1 katilmistir.
Katilimcilarin 46’s1 ikinci smif lisans diizeyinde, 51’1 ise tglincii siif lisans diizeyinde
O0genim goren Ogretmen adaylaridir. Uygun érnekleme (convenience sampling) yontemine
gore belirlenen katilimcilarin calismaya dahil olma durumlarinda, 6gretmen adaylarinin
arastirmaciin(larin) hali hazirda gorev yaptiklart kurum biinyesinde 6grenim gormeleri,

calismay1 yiiriitebilme konusunda pratiklik ve kolaylik saglamasidir (Creswell, 2012).

Veri Toplama Araglart

Arastirma kapsaminda verilerin elde edilebilmesi amaciyla, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Okul dncesi dgretmen adaylarimin koseli sekillere iliskin alan bilgilerinin
belirlenmesi yazili gériis alma formu” isimli bir yazili goriis alma formu kullanilmistir.
Formun gelistirilmesinde Tiirkiye’de uygulanmakta olan Okul Oncesi Egitim Programi’nda
ele alinan tliggen, kare ve dikddrtgen kavramlarindan ve biligsel gelisim alaninda ¢ocuklarin
kazanmalar1 beklenen “Geometrik sekilleri tanir” kazanimi c¢ergevesinde ¢ocuklardan yerine
getirmeleri beklenen, geometrik seklin ismini ve Ozelliklerini sdylemeleri gostergeleri ile
geometrik sekillere benzeyen nesneleri gostermeleri seklindeki gostergeler (MEB, 2013)
dikkate alinmistir. Yazili goriisme formunun olusturulmasinda, okul 6ncesi egitim alaninda
uzman iki akademisyen ve matematik egitimi alaninda uzman bir akademisyenin
goriislerinden yararlanilmigtir. Gelistirilmis olan yazili goriis alma formu; ti¢gen, kare ve
dikdortgen sekillerinin her biri i¢in Ogretmen adaylarinin matematiksel olarak tanim
yapabilecekleri bir madde, sekillere iliskin giinliikk yasamdan bes farkli 6rnek verebilecekleri
bir madde ve sekillere iliskin 6rnek birer ¢izim yapabilecekleri bir maddeden olmak iizere

toplam 3 maddeden olusmaktadir.

Verilerin Analizi

Yazili gériis alma formu kullamilarak elde edilen veriler katilimer sayisina gore OA1 ile
OA97 arasinda kodlanmustir. Elde edilen verilerin incelenmesinde ise ozetleyici icerik
analizinden (summative content analysis) faydalanilmistir. Bu analiz yontemi arastirmacilara
yazili dokiimanlarin veya yazili olarak elde edilmis olan nitel verilerin detayl bir sekilde
incelenebilmesi imkani saglar. Yapilan incelemelerin daha somut ve agiklayici bir sekilde
sunulabilmesi agisindan ise arastirmacilarin genel yapi, kategori veya gruplar olusturmalarina

imkan verir (Heish ve Shannon, 2005; Rapport, 2010).
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Verilerin 6zetleyici igerik analizi ile incelenmesi sonucu 6gretmen adaylarinin sekillere

2 (13

iliskin tanimlart acisindan “matematiksel agidan dogru tamm”, “matematiksel acidan eksik

29 ¢¢

tamm”, “Matematiksel agidan yanlhs tamim” ve “herhangi bir tanim yok” seklinde dort farkli
kategoriye ulagilmistir. Sekillerin tanimi agisindan ulasilan kategoriler ve agiklamalar1 Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2 Sekillerin Tanimi1 Agisindan Ulagilan Kategoriler ve A¢iklamalar

Kategoriler
Ozellik Matematiksel A¢idan Dogru Matematiksel A¢idan Eksik I\Y/Ifsglatlksel Agidan
Sekli ve ozelliklerini Sekli ve ozelliklerini g o liklerini
. - matematiksel agidan dogru .
matematiksel agidan dogru e . matematiksel agidan yanlis
e . kabul edilebilir bir sekilde .
Aciklama kabul edilebilir bir sekilde .. . tanimliyor veya farkli bir
. tanimlamak i¢in yetersiz . .
tanimliyor ve tam olarak ifade . matematiksel kavrami ifade
ediyor kahyo_r ve tam olarak ifade ediyor
i edemiyor
gi%;; lt((;)mla:rlzf 7;‘32 L;’;Znnltiaca r Kare i¢in “dort egit kenari Dikdértgen igin“paralel
gkil de kgv iemesi sonuc:j olusan olan sekil” (OA17) olan iki koseleri birbirine
Ornek ifeome ik 5§ekil” (OATT) § Dikddrtgen igin “dort kosesi  es alandir” (OA10)

Uggen i¢in “li¢ kenarl
geometrik cisimler”
(OAT3)

olup karsilikly iki kenari
birbirine esit olan sekil”
(OA4T)

Kare igin “dért kenart birbirine
esit, kenarlfzrl birbirine dik
dortgen” (OA32)

Sekillere iliskin gilinliik yasamdan Ornekler acisindan kategorilerin olusturulmasinda
Vosniadou ve Brewer’in (1992) calismalarinda one siirdiikleri model tanimlama yonteminden
esinlenilmistir. Bu modele gore 6gretmen adaylarmin sekillere iligkin giinliik yasamdan
sunduklar1 Orneklerin, sekillerin 6zelliklerini matematiksel agidan temsil etme durumlari
dikkate alinmustir. Sonug olarak “matematiksel model”, “sentez model”, “naif model” ve
“herhangi bir ornek yok” seklinde dort farkli kategori ortaya ¢ikmistir. Giinliikk yasamdan

ornekler acisindan ulasilan kategoriler ve agiklamalar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3 Giinliik Yasamdan Ornekler A¢isindan Ulasilan Kategoriler ve Aciklamalar

Kategoriler

Ozellik Matematiksel Model Sentez Model Naif Model

Seklin dzelliklerini Sekil igin matematiksel Sekil i¢in matematiksel agidan

matematiksel agidan agidan dogru kabul dogru kabul edilemeyecek
Aciklama tamamen dogru kabul edilebilecek ve ozellikleri, bazi yanlis

edilebilecek bir sekilde edilemeyecek 6zellikleri anlayislar1 ve kavram

yansittyor birlikte yansitiyor yanilgilarini yansitiyor

Kare i¢in “kare seklinde [g;i%rilqln trafik levhast Dikdértgen igin “apartmanlar”
Ornek fayans derzleri” (OA71) ]()ik dc‘)r?[ en icin“bavrak” (OA89) ]

Ucgen icin “gonye” (OA22) © A20)g g bay Kare icin “kutu” (OA32)

Ogretmen adaylarmnin ¢izimini yaptiklar sekillere iliskin “matematiksel agidan dogru

atipik ¢izim”, “matematiksel a¢idan dogru prototip ¢izim” ve “matematiksel a¢idan yanlis
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¢izim” seklinde ii¢ farkli kategoriye ulagilmistir. Tiim 6gretmen adaylar1 6rnek birer ¢izim
yaptiklarindan dolay1 herhangi bir 6rnek ¢izimin yapilmadigini ifade edecek bir kategori
olusmamustir. Sekillerin ¢izimi agisindan ulasilan kategoriler ve kategorilere ait agiklamalar

Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4 Sekillere iliskin Ornek Cizimler Acisindan Ulasilan Kategoriler ve Aciklamalar

Kategoriler

Ozellik Dogru Atipik Cizim Dogru Prototip Cizim Yanlis Cizim

Sekli ve 6zelliklerini

matematiksel agidan dogru Sekli ve 6zelliklerini Sekli ve ozelliklerini

kabul edilebilecek ve standart, matematiksel agidan dogru . -

P R matematiksel agidan dogru

Aciklama aligilagelmis gosterimin kabul edilebilecek ve kabul edilebilecek bir sekilde

haricinde farkli biiytikliik, form  standart, alisilagelmis temsil edemivor ¥

ve duruslarda temsil ediyor gosterimde temsil ediyor y

Dikdortgen igin

Dikdértgen igin Dikddrtgen igin Kare icin

(OAB8) (OA56) (OA96)
Ornek

Uggen igin Kare i¢in Uggen igin

(// rhieRs
(OA52) (OA48)

Gecerlik ve Giivenirlik

Aragtirmanin i¢ gecerligini olumsuz etkileyecek bazi durumlar i¢in 6nlemler alinmistir.
Yazili goriis alma formu 6gretmen adaylarina sunulmadan 6nce, aragtirmanin amact, kapsami,
elde edilecek olan verilerin kullanim sekilleri ve siirlar1 hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
Goniilli katilmin zedelenmemesi i¢in herhangi 6zel bir bilgi talep edilmemis, elde edilecek
olan verilerin yalnizca bilimsel bir arastirma kapsaminda kullanilacagi hatirlatilmistir. Katilim
konusunda goniilliilik gosterebilecekleri gibi diledikleri anda ¢alismadan ayrilabilecekleri,
formlarini geri alabilecekleri, devam etme durumunda formlarini tekrar inceleyebilecekleri ve
arastirmacilar ile sonuglar hakkinda tartisabilecekleri konusunda ayrica bilgilendirilmislerdir.

Bu sartlarda toplam 97 géniillii katilimci ile veri toplama islemi tamamlanmastir.

Verilerin analizinde ise iki farkli aragtirmacinin incelemesi ile puanlayici giivenirliginin
elde edilmesi amaglanmistir. iki farkli arastirmacinin ayri ayr incelemesi sonucunda, fikir
birligine varilabilen ve fikir ayrilig1 ortaya ¢ikan durumlar tespit edilmistir. Puanlayicilar arasi

uyum diizeyinin belirlenebilmesi amaciyla Miles ve Huberman (1994)’in gelistirdikleri
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giivenirlik hesaplama formiili kullanilmistir. Formiile gore iki farkli arastirmacinin fikir
birligine vardig1 durum sayisi, fikir ayriligina varilan ve fikir birligine varilan toplam durum
sayisina boliiniir. Ortaya ¢ikan sonucun 0,70 ve iizeri olmasi durumunda puanlayicilar arasi
giivenirligin saglanmis oldugu kabul edilebilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirmada ise
hakkinda karar verilmesi gereken toplam 2037 durumla ilgili olarak 316 durumda fikir ayrilig
yasanirken 1721 durumda fikir birligi olugsmustur. Formiil uygulamas1 sonrasinda giivenirlik
katsayis1 0,844 olarak bulunmustur. Fikir ayriliginin yasandigr 316 durum iki arastirmaci

tarafindan gerekgeleri ile tekrar ele alinarak bir fikir birligine varilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde bulgular sirastyla sekillere iliskin tanimlar, giinliik yasamdan 6rnekler ve

ornek ¢izimler alt problemleri dogrultusunda alt bagliklar halinde ele alinmistir.

Sekillerin Tammlarina Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarindan her bir sekil igin, matematiksel agidan dogru oldugunu
diisiindiikleri bir tanim yapmalar1 beklenmistir. Ucgen, kare ve dikdortgen sekilleri igin ayri
ve tiim bu sekiller i¢in genel olarak 6gretmen adaylari tarafindan yapilan tanimlarin, olusan

kategorilere gore dagilimi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo5 Sekillerin Tanimlarina iliskin Bulgular

Koseli Sekiller

Uggen Kare Dikdértgen Tiim Sekiller
Kategoriler f % f % f % f %
Mat. A¢idan Dogru Tanim 5 5,15 17 1753 2 2,06 24 8,24
Mat. A¢idan Eksik Tanim 46 47,42 61 62,89 54 55,67 161 55,32
Mat. A¢idan Yanlis Tanim 43 4433 19 1959 41 42,27 103 35,39
Herhangi Bir Tanim Yok 3 3,09 0 0,00 0 0,00 3 1,03
Toplam 97 100 97 100 97 100 291 100

Tablo 5 incelendiginde {iggen seklinin tanimi agisindan, 6gretmen adaylarinin ¢ok
azinin  (%5,15) ticgen seklini matematiksel agidan dogru tanimlayabildigi, biyiik
cogunlugunun matematiksel agidan eksik (%47,42) veya yanlis (%44,33) tanimladig1 ve yine
cok azinim (%3,09) iicgen sekline iliskin herhangi bir tanim yapamadig1 goriilebilir. Ucgen
seklinin tanimina ait bulgular dogrultusunda genel olarak 6gretmen adaylarinin tiggen seklinin
tamimina iligkin alan bilgilerinin yetersiz oldugu yorumu yapilabilir. Ogretmen adaylarinin

ticgen seklinin tanimi i¢in ifade 6rnekleri asagida sunulmustur.
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OA72: “ii¢ kenart olan ve i¢ acilarimin toplami 180° olan geometrik sekil”; OAS53: “farkl
uzunluklarda olabilen 3 kenari olan 3 késesi olan geometrik sekil” (matematiksel agcidan dogru
tanim). OAS6: “ii¢c kenari ve ii¢ kosesi olan sekil”; TC37: “3 kenar ve 3 késeden olusan sekil”
(matematiksel acidan eksik tamim). OA87: “ii¢ kenari esit sekil, iki boyutludur’; “OA73: “ii¢
kenarli geometrik cisimler”, TC96: “ii¢ kenart ve ii¢ kdgesi bulunan i¢i dolu bir geometrik

sekildir” (matematiksel agidan yanlis tanim).

Ogretmen adaylarinin ifadeleri incelendiginde OA72 ve OA53 kodlu 6gretmen
adaylarinin {iggeni Olusturan li¢ farkli dogru parcasina ve dogru pargalarinin kesismesiyle
meydana gelen agilara, geometrik bir sekil olusuna atif yaptiklar1 goriilebilir. Bu agidan
cevaplart “matematiksel agidan dogru tanim” olarak kodlanan 6gretmen adaylarinin cevaplari
matematiksel agidan dogru kabul edilebilir cevaplardir ve bu 6gretmen adaylarmin tiggen
seklinin tanimina iliskin alan bilgilerinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. OA56 ve OA37
kodlu 6gretmen adaylarmin sadece {iiggeni olusturan dogru parcalarina ve kesigsmesine
odaklanip diger baz1 ozellikleri dile getirmedikleri goriilebilir. Oysa ki iiggenin diizlemde
olugsmasi gerektigi, i¢ agilarinin toplaminin 180° olmas1 gerektigi, farkli kenar uzunluklarina
sahip olabilecegi gibi 6zellikleri de bulunmaktadir. Bu agidan cevaplart “matematiksel agidan
eksik tanim” olarak kodlanan 6gretmen adaylarinin tiggen seklinin tanimi konusunda alan
bilgilerinin eksik oldugu sdylenebilir. OA87 kodlu 6gretmen adaymin iiggen sekli igin kabul
edilebilecek ancak asir1 genelleme yapilarak sadece eskenar {iggene atifta bulunmasi; OA73
kodlu 6gretmen adayinin ise diizlemde olusabilecek olan bir geometrik sekil igin ii¢ boyutlu
diizlemde olusabilecek olan ‘“cisim” kavramim kullanmis olmasi; OA96 kodlu 6gretmen
adayinin tiggen seklinin bir alan1 oldugunu diisiinmesi, cevaplar1 “matematiksel agidan yanlis
tamim” olarak kodlanan ogretmen adaylarmin {iggen seklinin tanimi konusunda alan
bilgilerinin yetersiz oldugunu gosterir.

Ogretmen adaylar tarafindan yapilan tamimlar incelendiginde, iicgen sekli icin
yapilabilecek tanimlarda bulunabilecek “diizlem”, “dogrusal olmayan ii¢ farkli nokta”,
“noktalart birlestiren dogru parc¢alar’”, “i¢ ag¢ist” gibi matematiksel terim veya sozciik
gruplar1 yerine, 6gretmen adaylarinin genellikle matematiksel bir dil kullanmadiklari, bunun
yerine matematiksel ifade ve terimleri animsatacak farkli ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.
Bu duruma, “matematiksel agidan yanls tamim” kategorisinde degerlendirilen, OA96 kodlu
O0gretmen adaymin ortaya koymus oldugu “ii¢ kenari ve ii¢ késesi bulunan i¢i dolu bir
geometrik sekildir” ifadesi 6rnek olarak verilebilir. Ogretmen adaymin iiggen seklinin bir
alana sahip oldugu seklinde yanlis bir diisiincesinin olmasinin yaninda “alan” kavramini ifade

ederken “dolu” sozciigiinii kullaniyor oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 5 incelendiginde kare seklinin tanimi agisindan, Ogretmen adaylarmin bir
kisminin (%17,53) matematiksel agidan dogru tanim yaptigi, biiyiikk ¢ogunlugunun (%62,89)
eksik tanim yaptigi, yine bir kisminin ise (%19,59) yanlis tanim yaptig1 goriilebilir. Bu agidan
O0gretmen adaylarinin kare seklinin tanimina iliskin alan bilgilerinin yetersiz oldugu yorumu
yapilabilir. Ogretmen adaylarmin kare seklinin tamimi icin ifade ornekleri asagida
sunulmustur.

OA63: “biitiin kenarlart ve agilar birbirine es olan dortgen” (matematiksel agidan dogru tanim).
OA27: “kenarlar: birbirine esit olan geometrik sekil” (matematiksel acidan eksik tanim). OA5:

“4 kéigesi olan, 4 kenart da birbirine esit nesne” (matematiksel acidan yanhs tanim).

OA63 dgretmen adaymin agiklamalart incelendiginde; kare sekline iliskin taniminda
sekli olusturan esit uzunluktaki dogru parcalarina, kesismeleri sonucu olusan agilarin
esitligine vurgu yaptigi goriilebilir. Bu agidan OA63 6gretmen adayinim kare seklinin tanimi
konusunda alan bilgisinin yeterli diizeyde oldugu soylenebilir. OA27 kodlu 6gretmen
adayinin kullanmis oldugu “esit wuzunlukta kenarlari olan sekil” ifadesi tim diizgiin
cokgenleri kapsamaktadir. Bu acidan OA27 kodlu 6gretmen adayinin karenin tanimiyla ilgili
alan bilgisinin eksik oldugu soylenebilir. OA5 kodlu 6gretmen aday: ise, iki boyutlu
diizlemde olusan bir sekil olan kare i¢in, li¢ boyutlu diizlemde olusabilecek olan “nesne”
kavramini kullanmigtir. Bu dogrultuda, OAS kodlu 6gretmen adaymin karenin tanimiyla ilgili

alan bilgisinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin kare sekli icin yaptiklar1 tanimlar incelendiginde, dgretmen
adaylarmin kare kavramiyla ilgili matematiksel dil agisindan yetersiz olduklar1 goriilebilir.
Ogretmen adaylar1 kare seklinin tammlanmasinda sik¢a kullanilan “diizlem”, “dért farkl
nokta” “esit uzunluklarda dogru parcalart”, “kesisim”, “dik agi”, “dortgen”, “diizgiin
dortgen”, “paralel” ve “kosegenleri dik kesisen” gibi matematiksel terim veya sozciik gruplari
yerine genellikle matematiksel dile uygun olmayan ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir.
Ormnek olarak; OA27 kodlu ogretmen adayinn kareyi tamimlarken kullanmis oldugu
“kenarlari birbirine egsit olan geometrik sekil” ifadesi gosterilebilir. Bu tanim matematiksel

acidan eksik bir tanim olmakla beraber kare seklini diger sekillerden ayirabilecegimiz

matematiksel ifadelerden ve 6zelliklerden yoksundur.
Tablo 5 incelendiginde dikdortgen seklinin tanimi agisindan, 6gretmen adaylarinin ¢ok
azinin (%2,06) matematiksel ag¢idan dogru tanim yaptigi, biiyiik ¢ogunlugunun (%55,62)

eksik veya (%42,27) yanlis tanim yaptig1 goriilmektedir. Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin
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dikdortgen seklinin tanimina iliskin alan bilgilerinin yetersiz oldugunu gdstermektedir.
Ogretmen adaylarinin dikdortgen seklinin tanimi igin ifade drnekleri asagida sunulmustur.

OAS83: “agilart dik a¢i olan paralelkenar” (matematiksel agidan dogru tanim). OA39: “karsilikis
kenarlart birbirine esit sekildir” (matematiksel agidan eksik tanim). OA10: “paralel olan iki

késeleri birbirine es alandr”(matematiksel agidan yanlis tanim).

OA83 kodlu &gretmen adayinm dikdortgen icin yaptigi tanim incelendiginde;
dikdo6rtgenin ayn1 zamanda bir paralel kenar oldugu ve her bir i¢ agisinin 90° oldugu bilgisine
atif yaptig1 goriilmektedir. Dolayisiyla OA83 kodlu &gretmen adaymnin dikddrtgenin tanimi
konusunda alan bilgisinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. OA39 kodlu 6gretmen
adayinin dikdortgen i¢in yaptigi tanimin ayni1 zamanda kare ve eskenar dortgen igin de gegerli
oldugu, dolayisiyla kabul edilebilir ancak dikdortgen tanimini tam olarak ifade edemedigi igin
matematiksel agidan eksik olarak kabul edilmistir. Bu agidan OA39 kodlu &gretmen adayinin
dikdértgenin tamimia déniik alan bilgisinin eksik oldugu sylenebilir. OA10 kodlu &gretmen
adayinin ise dikdortgeni tanimlarken, kenar kavrami yerine kose kavramini kullandigi ve alan
ifade eden dikdortgensel bolgeye atifta bulunuldugu goriilebilir. Bu agidan OA10 kodlu

ogretmen adaymin dikdortgenin tanimina doniik alan bilgisinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin dikddrtgen sekli igin yaptiklar1 tanimlar incelendiginde, 6gretmen
adaylarmmin dikdortgen kavramiyla ilgili matematiksel dil acisindan yetersiz olduklari
goriilebilir. Ogretmen adaylar1 yaptiklar dikddrtgen tanimlarinda; “diizlem”, “paralel”, “esit
uzunlukta”, “farkli uzunlukta”, “dogru parcasi”, “dortgen”, “i¢ a¢i”, “kesisim”  Qibi
matematiksel terim veya sozciik gruplari yerine, matematiksel dilden uzak ifadeler tercih
etmislerdir. OA17 kodlu dgretmen adaymin “4 kenarli, yan kenarlar: alt ve iist kenarlarina
gore daha kisa olan geometrik sekil” seklinde yaptigi tanim bu duruma Ornek olarak

gosterilebilir.

Ogretmen adaylarinin tiim koseli sekiller igin yaptiklari tanimlar degerlendirildiginde;
okul 6ncesi Ogretmen adaylarinin koseli sekillere iliskin yaptiklar1 tanimlarinin ¢ok azinin
(%8,24) matematiksel agidan dogru, biiyiik cogunlugunun (%55,32) eksik, biri kisminin ise
(%35,39) yanlis oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1, 6gretmen adaylarinin koseli sekillerin

tanimina iligkin alan bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Sekillerin Giinliik Yasamdan Orneklerine [liskin Bulgular
Ogretmen adaylarindan iicgen, kare ve dikddrtgen sekilleri icin, sekilleri temsil ettigini

diisiindiikleri giinliik yasamdan 5 farkl1 6rnek vermeleri beklenmistir. Ogretmen adaylarinin
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verdikleri 6rneklerin, olusan modelleri temsil eden kategorilere gore dagilimlar: her bir sekil

icin ayr1 ve ele alinan tiim sekiller i¢in genel olarak Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6 Sekillere Iliskin Giinliik Yasamdan Orneklere Ait Bulgular

Koseli Sekiller

Uggen Kare Dikdértgen Tiim Sekiller
Kategoriler f % f % f % f %
Matematiksel Model 112 23,09 87 17,93 38 7,84 237 16,29
Sentez Model 77 15,88 140 28,86 271 55,88 488 33,54
Naif Model 129 26,60 118 2433 115 23,71 362 24,88
Herhangi Bir Ornek Yok 167 34,43 140 28,86 61 12,58 368 25,30
Toplam 485 100 485 100 485 100 1455 100

Tablo 6’ da 6gretmen adaylarinin tiggen sekline verdikleri giinliik yasam 6rneklerinin
bir kismmin (%23,09) matematiksel modele uygun oldugu, bir kisminin (%15,88) sentez
modele uygun oldugu ve bir kisminin ise (%26,60) naif modele uygun oldugu goriilmektedir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin birgogunun (%34,43) iiggen sekline yonelik gilinlik yasamdan
ornek iiretemedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin  verdikleri 6rneklerin sadece
%23,09° nun matematiksel ag¢idan dogru olmasindan yola ¢ikarak; 6gretmen adaylarinin
tiggen sekline iligkin giinliik yasamdan ornekler tiretebilmeye yonelik alan bilgilerinin yetersiz
oldugu soylenebilir. Bu kapsamda, 6gretmen adaylarmin licgen sekline iliskin giinliik
yasamdan verdikleri baz1 6rnekler asagida sunulmustur.

0A22: “génye”, OASS: “licgen cerceve”; OA13 “iicgen cetvel” (matematiksel model). OA49:

“miizik aleti olan zil”; OA26: “levha”, OA29: “piramidin bir yiizii® (sentez model). OA30:
“dondurma kiilahr”; OA33: “cam agac”, OAS: “piramit” (naif model).

0A22, OA58 ve OA13 dgretmen adaylarinin gergeve olarak ince yapida olabilen, iiggen
seklini andiran 6rnekler verdikleri ve {iggeni olusturan dogru pargalarina atifta bulunduklari
goriilebilir. Dolayisiyla “matematiksel model” kategorisinden cevap veren Ogretmen
adaylarimin tliggen sekline iliskin giinliik yasamdan ornekler konusunda alan bilgilerinin
yeterli oldugu soylenebilir. 0A26, OA29 ve OA49 kodlu 6gretmen adaylarmin {iggen sekli
icin verdikleri sentez model 6rneklerinde, liggenlerin hem bir alana hem de bir ¢evreye sahip
olduklar1 goriilmektedir. Diger bir ifadeyle 6gretmen adaylar ii¢gen ile tiggensel bolge
arasindaki ayrimi ihmal etmislerdir. Bu a¢idan “sentez model” kategorisinde cevap veren
ogretmen adaylarinin tiggen sekline iliskin giinliik yasamdan 6rnekler tiretmeye yonelik alan
bilgilerinin kismen yeterli oldugu soylenebilir. OA5, OA30 ve OA33 dgretmen adaylarmin
ticgen sekli ig¢in verdikleri naif model orneklerinin, tiggenin diizlemde sadece dogru

pargalarinin kesismesi ile meydana gelen bir sekil olusunun aksine ii¢ boyutlu cisimler oldugu
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goriilmektedir. Bu agidan “naif model” kategorisinde cevap veren 6gretmen adaylarinin
tiggen sekline iligkin giinliik yasamdan 6rnekler iiretebilmeye yonelik alan bilgilerinin yetersiz

oldugu sodylenebilir.

Tablo 6’ da 6gretmen adaylarinin kare sekline verdikleri giinliik yasam 6rneklerinin, bir
kisminin (%17,93) matematiksel modele uygun, bir kisminin sentez (%28,86) ve naif
(%24,33) modele uygun ornekler oldugu goriilmektedir. Ayrica birgok 6gretmen adayimin
(%28,86) kare sekline yonelik giinlik yasamdan Ornek iiretemedikleri goriilmiistiir. Bu
dogrultuda, 6gretmen adaylarinin kare sekline iliskin giinliik yasamdan 6rnek iiretebilme
konusunda alan bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir. Kare sekline iliskin 6gretmen

adaylarinin cevaplarindan 6rnekler asagida sunulmustur.

OA13: “kare seklinde fayans derzleri”; OA26: “kare seklinde bir cerceve” (matematiksel model).
OA1: “kare seklinde bir masamn iist yiizeyi”, OAT3 “kare seklinde bir ayna” (sentez model).
OA36: “bir kutu”; OA6: “bir zar” (naif model)

OA13 ve OA26 dgretmen adaylarinin verdikleri giinliik yasam &rneklerinde, karenin
dogru parcalarindan olustugu bilgisini referans aldiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda,
“matematiksel model” kategorisinde cevap veren Ogretmen adaylarinin kare sekline iliskin
giinliik yasamdan 6rnekler konusunda alan bilgilerinin yeterli oldugu sdylenebilir. OA1 ve
OA73 ogretmen adaylarinin 6rneklerin hem g¢evreye hem de bir alana sahip olduklari
goriilmektedir. Dolayisiyla bu 6rnekler hem kareyi hem de karesel bolgeyi temsil etmektedir.
karesel bolgeyi ifade ettigi de goriilmektedir. Bu acidan “sentez model” kategorisinde cevap
veren ogretmen adaylarimin kare sekline ornek iiretmeye yonelik alan bilgilerinin kismen
yeterli oldugu sdylenebilir. OA6 ve OA36 dgretmen adaylarinin kare sekli icin verdikleri
giinlik yasam 6rneklerinin ise ii¢ boyutlu cisimlerden olustugu goriilmektedir. Bu dogrultuda
“naif model” kategorisinde cevap veren 6gretmen adaylarinin kare sekline 6rnek iiretmeye

yonelik alan bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Tablo 6° da Ogretmen adaylarinin dikdortgen sekline verdikleri giinlik yasam
orneklerinin, ¢ok azmin (%7,84) matematiksel modele uygun oldugu, biiyiik ¢ogunlugunun
(%55,88) sentez modele, bir kisminin ise (%23,71) naif modele uygun oldugu goriilmektedir.
Ayrica dgretmen adaylarin az bir kisminin ise (%12,58) dikdortgen sekline yonelik giinliik
yasamdan Ornek iiretemedikleri gorilmistir. Bu bulgular dogrultusunda, 6gretmen
adaylarinin dikdortgen sekline iliskin giinliik yasamdan 6rnekler konusunda alan bilgilerinin
yetersiz oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin dikdértgen sekli igin giinliik yasamdan

verdikleri 6rneklere ait ifadeler sunulmustur.
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OAS56: “resim cercevesi”’, OA44: “dikdirtgen cerceve” (matematiksel model). OA66: “televizyon
ekranr”, OA68: “kagit” (sentez model). OA91: “buzdolabr”, OAR9: “apartmanlar” (naif model).

0OA56 ve OA44 kodlu 6gretmen adaylari verdikleri giinliik yasam oOrneklerinde,
dikdortgen seklini olusturan dogru pargalarina atifta bulunduklari goriilmektedir. Bu
baglamda, “matematiksel model” kategorisinde cevap veren 6gretmen adaylarinin dikdortgen
sekline iliskin gilinliik yasamdan ornekler konusunda alan bilgilerinin yeterli oldugu
soylenebilir. OA66 ve OA68 kodlu ogretmen adaylarmin verdikleri drnekler ise hem
dikdortgeni hem de dikdortgensel bolgeyi temsil etmektedir. Bu agidan “sentez model”
kategorisinde cevap veren 6gretmen adaylarinin dikdortgen sekline 6rnek iiretmeye yonelik
alan bilgilerinin kismen yeterli oldugu sdylenebilir. OA89 ve OA91 6gretmen adaylarinin iki
boyutlu dikdortgen igin verdikleri o6rneklerin ise {i¢ boyutlu kati cisimleri temsil ettigi
gortilebilir. Bu dogrultuda “naif model” kategorisinde cevap veren Ogretmen adaylarinin

dikdortgen sekline 6rnek liretmeye yonelik alan bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Tablo 6°da tim sekiller i¢in genel durum incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bu
sekillere iliskin oOrnek vermeleri beklenen toplam durumlarin bir kismimin (%16,29)
matematiksel modele uygun, biiyiik bir kismmnin sentez (%33,54) ve naif (%24,88) modele
uygun ornekler oldugu goriilebilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bir kismimnin (%25,30) koseli
sekillere iliskin herhangi bir giinlik yasam Ornegi tiretemedigi goriilmektedir. Bu bulgular
15181nda, okul Oncesi 6gretmen adaylarinin koseli sekillere iliskin giinliik yasamdan 6rnekler

konusunda alan bilgilerinin yetersiz diizeyde oldugu sdylenebilir.

Sekillerin Ornek Cizimlerine Iliskin Bulgular

Calismaya katilan 6gretmen adaylarindan tiggen, kare ve dikdortgen sekillerinin her biri
i¢in birer 6rnek ¢izim yapmalari beklenmistir. Ogretmen adaylarinin 6rnek cizimlerine ait
bulgular her bir sekil i¢in ayr1 ayr1 ve tim sekiller i¢cin genel bir durum olarak olusan

kategorilere gére dagilim seklinde Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7 Sekillere iliskin Ornek Cizimlere Ait Bulgular

Koseli Sekiller
Ucggen Kare Dikdortgen Tiim Sekiller
Kategoriler f % f % f % f %
Mat. A¢idan Dogru Atipik Cizim 29 2990 O 0,00 8 8,25 37 12,71
Mat. A¢idan Dogru Prototip Cizim 62 63,92 76 78,35 79 81,44 217 74,57
Mat. A¢idan Yanlig Cizim 6 6,19 21 21,65 10 10,31 37 12,71
Toplam 97 100 97 100 97 100 291 100

Tablo 7 incelendiginde; 6gretmen adaylarinin iiggen sekline iliskin yaptiklari ¢izimlerin

cok biiyiik bir cogunlugunun (%93,82) matematiksel acidan dogru c¢izim oldugu
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goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin iiggen igin yaptiklari cizimlerin; bir kismimin (%29,90)
matematiksel agidan dogru atipik c¢izimler iken biyik c¢ogunlugunun (%63,92) ise
matematiksel agidan dogru prototip ¢izimler oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢ok
az bir kisminin (%6,19) ise matematiksel agidan yanlig ¢izimler yaptiklari belirlenmistir. Bu
acidan Ogretmen adaylarimin tiggen sekline iliskin Ornek ¢izimleri konusundaki alan
bilgilerinin yeterli oldugu soylenebilir. Ogretmen adaylarinin iicgen sekline iliskin yaptiklari
ornek cizimlerin genel egilimini yansitabilmesi agisindan dikey sirayla her kategoriye ait

ornekler Sekil 1°de sunulmustur.

oA1ll

OA41 OA34
_— /N 3
/ \
// A \
5 5
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34 \.
L 2
=Y N
OA6s oA49

Sekil 1 Ogretmen Adaylarinin Uggen Sekline iliskin Bazi Ornek Cizimleri

Sekil 1 incelendiginde, OA11 kodlu 6gretmen adaymin dik iiggeni temsil eden drnek bir
cizim yapt1§1, OA41 kodlu 6gretmen adayimin gesitkenar iiggen olarak nitelendirilebilecek ve
durus olarak dondiiriilmiis bir temsilde ¢izim yaptig1, OA68 kodlu dgretmen adayinin ise tepe
noktas1 koordinat diizleminde Y eksenine gore ters olarak temsil eden 6rnek ¢izim yaptigi
goriilmektedir. Dolayisiyla OA11, OA41 ve OA68 dgretmen adaylarinm alisiimigin disinda
atipik gosterimde iiggen ¢izimleri yaptiklar1 soylenebilir. OA27, OA34 ve OA49 kodlu
O0gretmen adaylarinin ise tiggenin siklikla kullanilan ve bir¢ok ders kitabinda ilk olarak
karsimiza c¢ikan alisilagelmis formu ile ¢izim yaptiklarn goriillmektedir. Bu kapsamda
“matematiksel acidan dogru prototip ¢izim” ve “matematiksel agidan dogru atipik ¢izim”
kategorilerinde ¢izim yapan Ogretmen adaylarinin, tiggen sekline iliskin Ornek c¢izimler
konusunda alan bilgilerinin yeterli oldugu sdylenebilir. OA93 kodlu dgretmen adaymin i¢ ice
gecmis iki farkli {iggen ¢izdigi, OA87 ve OA98 kodlu dgretmen adaylarinin ise iiggen seklinin
i¢c bolgesini tarayarak tiggen yerine tiggensel bolge olusturduklari goriilmektedir. Bu
dogrultuda, “matematiksel ac¢idan yanlis ¢izim” kategorisinde cevap veren Oogretmen
adaylarinin tiggenlere uygun model c¢izebilme konusunda alan bilgilerinin yetersiz oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 7 incelendiginde; d6gretmen adaylariin Kare sekline iliskin yaptiklari ¢izimlerin
bliylik cogunlugunun (%78,35) matematiksel ag¢idan dogru prototip ¢izimler oldugu
goriilmektedir. Buna karsin higbir 6gretmen aday1 matematiksel agidan dogru atipik ¢izimler
yapmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin kare sekline iliskin yaptiklar
ornek cizimlerin bir kismimin (%21,65) matematiksel agidan yanlis ¢izimler oldugu
goriilebilir. Bu agidan okul dncesi 6gretmen adaylarinin kare sekline iliskin 6rnek ¢izimler
konusunda alan bilgilerinin yeterli oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin kare sekline

iliskin yaptiklar1 6rnek ¢izimler Sekil 2°de sunulmustur.

OoA41

7 ©A23
©A32
—
-
=5 >\
oAc SAa91

Sekil 2 Ogretmen Adaylarinin Kare Sekline Iliskin Baz1 Ornek Cizimleri
Sekil 2 incelendiginde; OA6, OA32 ve OA41 kodlu o6gretmen adaylarinin

“matematiksel agidan dogru prototip ¢izim” kategorisinde cevap verdikleri goriilmektedir.
Bunun yaninda OA32 kodlu 6gretmen aday1 ¢izmis oldugu kare modelinde tiim kenarlarinin
esit oldugunu ve acilarmin 90° oldugunu ifade etmistir. OA6, OA32 ve OA41 kodlu dgretmen
adaylarmin kare modelleri prototip ¢izim olmasina karsin matematiksel agidan dogru kabul
edilebilecek ¢izimlerdir. Bundan dolayr “matematiksel agidan dogru prototip ¢izim”
kategorisinde ¢izim yapan dgretmen adaylarinin kare sekline iliskin 6rnek ¢izimler konusunda
alan bilgilerinin yeterli oldugu soylenebilir. OA4 kodlu 6gretmen adaymin kare seklinin ic
bolgesini tarayarak karesel bolge olusturdugu, OA23 kodlu 6gretmen adaymin dikdortgeni
andiran bir ¢izim ortaya koydugu, OA91 kodlu 6gretmen adaymin ise ii¢ boyutlu bir cisim
olan kiip modeli ¢izdigi goriilmektedir. Bu kapsamda, “matematiksel agidan yanlis ¢izim”
kategorisinde cevap 6gretmen adaylariin kare sekline iliskin 6rnek ¢izimlere yonelik alan
bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Tablo 7 incelendiginde; 6gretmen adaylarinin dikdortgen sekline iliskin yaptiklari
cizimlerin ¢ok biiylik bir cogunlugunun (%89,69) matematiksel agidan dogru ¢izimler oldugu

goriilmektedir. Buna karsin o6gretmen adaylarinin dikdortgen c¢izimlerinin biiylik bir
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cogunlugunun (%81,44) “matematiksel agidan dogru prototip ¢izim” kategorisinde yer
alirken, ¢ok azinin (%8,25) “matematiksel agidan dogru atipik ¢izim” kategorisinde yer aldig1
belirlenmistir. Bunun yaninda o6gretmen adaylarinin azimsanmayacak bir kisminin ise
(%10,31) matematiksel agidan yanlis ¢izimler yaptiklari goriilmektedir. Bu bulgular
dogrultusunda, okul Oncesi Ogretmen adaylarinin dikdortgen sekline iliskin 6rnek ¢izim
yapma konusunda alan bilgilerinin yeterli oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin

dikdortgen sekline iligkin yaptiklari ¢izim 6rnekler Sekil 3’te sunulmustur.

OA38 -
o ) OA41 Ot
L ]
OAS1 OA40
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== = “‘/ ; ; ; z}
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OA96

Sekil 3 Ogretmen Adaylarinin Dikdértgen Sekline Iliskin Bazi Ornek Cizimleri

Sekil 3 incelendiginde; OA38 kodlu dgretmen adaymin koordinat diizleminde y ekseni
boyunca kisa Ve X ekseni boyunca nispeten daha uzun kenara sahip dikdortgen temsili ¢izdigi,
OA51 kodlu 6gretmen adayinin ise OA38 kodlu 6gretmen adaymin aksine tam tersi
gosterimde bir temsil cizimi yaptigi, OA96 kodlu dgretmen adayr da déndiiriilmiis durus
sergileyen bir dikdortgen modeli gizimi yaptig1 goriilmektedir. 0A41, OA56 ve OA73 kodlu
Ogretmen adaylarinin ise prototip sayilabilecek, uzun kenar1 X eksenine paralel olan Grnek
cizimler yaptiklar1 goriilmektedir. Bundan dolay1 “matematiksel agidan dogru prototip ¢izim”
ve “matematiksel ag¢idan dogru atipik c¢izim” kategorilerinde ¢izim yapan Ogretmen
adaylarinin dikdortgen sekline iliskin 6rnek cizimlere yonelik alan bilgilerinin yeterli diizeyde
oldugu goriilebilir. Bunun yaninda OA4 ve OA87 kodlu 6gretmen adaylarini ise dikdortgen
seklinin i¢ bolgesini tarayarak dikdortgen sekli yerine dikdortgensel bir bolge olusturduklart
goriilebilir. OA40 kodlu dgretmen adayinin yapmus oldugu ¢izimde ise karsilikli kenarlarin
birbirine paralel olmadigi, i¢ acilarin 90 derece olmadigi ve karsilikli kenar uzunluklarinin esit
olmadig1 goriilmektedir. Bu agidan “matematikse agidan yanlig ¢izim” kategorisinde cevap
veren ogretmen adaylarinin dikdortgen sekline iliskin 6rnek ¢izimler konusunda alan

bilgilerinin yetersiz oldugu sdylenebilir
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Tablo 7°de tliggen, kare ve dikdortgen sekilleri igin genel bir durum degerlendirilmesi
yapildiginda; 6gretmen adaylarmin koseli sekillere iliskin yaptiklar1 6rnek ¢izimlerin ¢ok
biiyiik bir ¢ogunlugunun (%87,28) matematiksel agidan dogru ¢izimler oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin yaptiklari ¢izimlerin bir kismi (%12,71) matematiksel acidan dogru
atipik cizimler olmakla beraber biiylik ¢cogunlugunun (%74,57) matematiksel agidan dogru
prototip ¢izimler oldugu goriilmektedir. Buna karsin 6gretmen adaylarinin bir kisminin ise
(%12,71) matematiksel agidan yanlis ¢izimler yaptiklari belirlenmistir. Bu dogrultuda,
Ogretmen adaylarinin koseli ¢izimlere iliskin 6rnek ¢izim yapma konusunda alan bilgilerinin

yeterli oldugu sdylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Calismada okul oncesi 6gretmen adaylarinin koseli sekilleri (liggen, kare, dikdortgen)
cogunlukla matematiksel olarak eksik veya yanlis tanimladiklart sonucu ortaya ¢ikmustir.
Arastirmanin sonugclar1 ile benzer bir sekilde Marchis (2012) ilkdgretim diizeyinde egitim
veren egitimcilerin geometrik sekilleri tanimlama konusunda yetersiz olduklarini ortaya
koymustur. Cantiirk-Glinhan ve Cetingdz (2012)’iin okul Oncesi Ogretmen adaylari ile
yaptiklar1 calismada, Ogretmen adaylarinin sekilleri tanimlama konusunda sorunlar
yasadiklari, sekiller hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 ifade edilmistir. Akay ve
Kurtulug (2017) ise okul dncesi 6gretmen adaylarinin geometrik sekilleri tanima konusunda
basarili olsalar da sekillerin geometrik 6zelliklerini ve iliskilerini inceleme acisindan zihinsel
siirecleri yiiriitme konusunda basarisiz olduklarini belirtmislerdir. Ayn1 sekilde Browning,
Edson Kimani ve Aslan-Tutak (2014) Lee (2017) ve Luneta (2004) erken g¢ocukluk
egitimcilerinin geometri alan bilgilerinin diisiik diizeyde oldugunu ifade etmislerdir. Calisma
sonucunda okul Oncesi Ogretmen adaylarmin geometrik sekilleri matematiksel agidan
tanimlamada zorlanmalarinin nedeni olarak, lisans egitimi boyunca matematigin teorik
yoniiniin ele alindigr temel matematik dersinin yer almamasi olarak ifade edilebilir

(Yiiksekogretim Kurulu [YOK], 2018).

Calisma sonunda okul dncesi 6gretmen adaylarinin koseli sekillere yonelik yaptiklar
tanimlarda matematik terminolojosini (dilini) kullanmada problem yasadiklar1 belirlenmistir.
Ogretmen adaylarmin  kullanmis oldugu matematiksel dilin yetersiz olmas1 ileride
yiriitiicekleri geometri Ogretim faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyebilecektir (Firat ve
Dinger, 2018; Whitman, 2015). Ciinkii 6gretmenlerin matematiksel dili ile ¢ocuklarin
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matematik basarilari arasinda dogrudan bir iligki vardir (Boulet, 2007; Rudd ve digerleri,
2008). Arastirmanin sonuglarina paralel olarak Cantiirk-Gilinhan ve Cetingdz (2012) okul
Oncesi Ogretmen adaylarinin alan ve pedagojik alan bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir ¢calismada, 6gretmen adaylarinin geometrik sekillere iligkin yaptiklar1 6gretimsel
aciklamalarin matematiksel dile uygun olmadigimi belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin
yaptiklari tanimlarda matematik dilini kullanmada problem yasamalari, 6gretmen adaylarinin
geometri konusunda alan bilgilerinin yetersizliginin bir gdstergesi sayilabilir. Ogretmen
adaylarimin  matematik dilini kullanmada problem yasamalarinin bir diger nedeni ise
O0gretmen adaylarmin sekillerin 6gretiminde matematiksel terim ve ifadeleri ¢ocuklar
acisindan daha sade ve anlasilir kilmaya calisirken kullandiklar1 ifadelerin matematiksel
dilden uzaklagmis olabilecegi gosterilebilir. Bu potansiyel soruna dikkat ¢eken Clements ve
Sarama (1999) cocuklara tliggen seklini “ili¢ kenari olan diizgiin ¢okgen”, kare seklini
“birbirine dik ve esit dort kenart olan, dort i¢ agisi birbirine esit olan ¢okgen” ve dikdortgen
seklini “karsilikli kenarlart birbirine paralel ve esit, tiim kenarlar: birbirine dik olan ¢okgen”

seklinde ifade edilebilecegini vurgulamslardir.

Arastirma sonucunda bazi 6gretmen adaylariin koseli sekilleri tanimlarken iki boyutlu
diizlemde olusan sekil ozellikleri yerine ii¢ boyutlu cisimlere ait 6zellikleri ifade ettikleri
goriilmiistiir. Ornegin, OA11 kodlu dgretmen aday1 kareyi tanimlarken “tiim kenarlari esit
olan geometrik cisim” ifadesini kullanmustir. Ilgili literatiirde (Nieuwoudt ve Niekerk,1997)
ogretmen adaylarinin koseli sekilleri tanimlarken yaptiklar: bu hatalarin benzerini okul 6ncesi
donem ¢ocuklarinin da yaptiklari ifade edilmistir. Nieuwoudt ve Niekerk (1997) erken
cocukluk donemindeki ¢ocuklarin ayritlart iki boyutlu sekilleri andirdigi igin bazi ti¢ boyutlu
cisimleri, iki boyutlu sekilleri ifade etmek igin kullandiklarini, ii¢ boyutlu sekillerden
ornekler verdiklerini ortaya koymustur. Ayrica bazi Ogretmen adaylar1 koseli sekilleri
tanimlarken ¢ok genel tanim yaptiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin
tanimlar1 sadece verilen sekli degil ayni zamanda farkli sekillere ait oOzellikleri de
barindirmaktadir. Ornegin, OA83 6gretmen adaymin yapmis oldugu “agilart dik a¢i olan
paralelkenar” tanimi sadece kare degil ayn1 zamanda dikdértgenin de 6zelligidir. Ogretmen
adaymin taniminda tiim kenarlar1 esit ifadesi yer almadigi i¢in yapilan tanim tam olarak kare

kavramini ifade etmemektedir.

Calisma sonunda, okul Oncesi 6gretmen adaylarimin koseli sekillere iliskin giinliik
yasamdan dogru drnekler sunmada yetersiz olduklart goriilmistiir. Matematik egitiminin daha

etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi acisindan giinliik yasamla iliskilendirilmesi olduk¢a 6nemli
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bir konudur (Giilteke, 2012). Tirkiye’de uygulanmakta olan okul &ncesi egitim programinda
giinlik yagam deneyimlerinin ve ¢ocuklarin yakin ¢evrelerinde bulunan imkanlarin egitsel
amagl olarak egitim Ogretim siireglerine dahil edilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir (MEB,
2013a). Bu galismada, 6gretmen adaylarmin giinliik yasamdan verdikleri 6rneklerin liggen
yerine licgen prizmay1, kare yerine kiipii, dikdortgen yerine dikdortgen prizma gibi ii¢ boyutlu
cisimleri temsil ettigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin kare, iicgen ve dikdortgen
icin verdikleri orneklerin genellikle karesel bolge, liggensel bolge ve dikdortgensel bolgeyi
temsil ettigi sonucuna da ulasilmistir. Soyut matematiksel kavramlarin gergcek yasamda birebir
modellenmesinin zorlugu, 6gretmen adaylarinin giinlik yasam ornegi iiretmede basarisiz
olmalarinin bir nedeni olarak ifade edilebilir. Kaliteli bir erken geometri egitimi agisindan
gelecegin  Ogretmenleri olacak Ogretmen adaylarinin ¢ocuklara sunacaklari 6rneklerin
matematiksel agidan uygun ornekler olmasi 6nem arz etmektedir. Ciinkii erken gocukluk
donemindeki cocuklar geometrik sekillere yonelik gilinliik yasam Ornekleri belirlemede
kavram yanilgilarina veya yanlis anlayislara sahip olabilmektedirler (Nieuwoudt ve Niekerk,
1997)

Calismada 6gretmen adaylarinin, genellikle koseli sekillere iliskin matematiksel agidan
dogru kabul edilebilir 6rnek ¢izimler ortaya koydugu da ortaya ¢ikmistir. Geometri 6gretimi
sirasinda ¢ocuklara sunulan geometrik modeller ve oOrnek c¢izimler ¢ocuklarin geometrik
sekillerle ilgili daha tutarli ve dogru anlayislar gelistirmelerini destekler (Elia ve Gagatsis,
2003). Ancak calismada Ogretmen adaylarinin ortaya koydugu ornek ¢izimlerin ¢ogunlukla
prototip Ornekler oldugu goriilmiistiir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik hazirlanan
egitici materyallerde genellikle sekillerin standart, alisilmis ve prototip formlari
sunulmaktadir.. Bu durum ¢ocuklarin sekilleri sadece bir yoniiyle 6grenmelerine, sekillere ait
farkli form ve duruslarin olamayacagi, aksi halde o sekli ifade etmeyecegi gibi yanlis anlayis
ve kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olabilir (Clements ve digerleri, 1999; PDST,
2013). Ogretmen adaylarmin sekillere iliskin yanlis ¢izimlerinde ise, yiizey alanini ifade eden
cizimler veya ii¢ boyutlu cisimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6gretmen adaylarinin kdseli
sekillere iligskin bilgi diizeylerinin yetersiz olmasinin nedeni olarak, bu konuda yanlis anlayis
veya kavram yanilgilarina sahip olmalari, ders kitaplarinda genellikle sekillerin prototip

formlarina rastlamis olmalar1 gosterilebilir.

Oneriler
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Bu aragtirmanin sonuclar1 dikkate alindiginda, uygulamaya doniik olarak okul dncesi
ogretmenligi lisans programinda temel matematik egitimi dersleri, erken matematik egitimi
kapsaminda erken geometri egitimi agisindan Ozellestirilmis teorik ve uygulamali dersler
sunulabilir. Ayrica 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin kullanabilecegi rehber kitaplar,
geometrik sekillerin geometrik 6zelliklerini matematiksel agidan dogru bir sekilde yansitan
basili ve manipiilatif materyaller olusturulabilir. Arastirmaya doniik olarak Ogretmenlerin
koseli sekillere iliskin alan bilgileri, erken geometri egitimine yer verme durumlari ile
kullandiklar1 egitici materyal veya dokiimanlarin erken geometri egitimi kapsaminda

cocuklara kazandirilmasi hedeflenen kazanim ve gostergeler ile uyumlulugu incelenebilir.
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