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Bir temel bilim dal olarak baslangicta biyoloji ile ilgili calisma-
lar daha ¢ok biyolojik olaylarin kavranmasing ve bu olaylarla iigili
yasalann ortaya cikanimasina yonelik olmustur. Gergekten de gu-
niimiize dedin bu yonde yapilan ¢alismalarla temel biyoloji bilimi
alaninda énemli agsamalar kaydedilmistir. Ancak, insan toplumunun
uygarlasma dogrultusunda doymak bilmez hirs ve istegi, diger temel
bilim dallaninda oldugu gibi, biyoloji biliminin ortaya cikanimig  ya-
salarinin da toplum gereksinimlerinin kargilasmasi dogrultusunda
uygulamaya konulmasiyla sonuglanmistir. Bu durum giderek temel
biyoloji biliminden koparak gelisen ve toplum gereksinimlerine mal
ve hizmet Uretimi alaninda yanit veren Tip, Disgcilik, Eczacilik, Ve-
terinerlik, Ziraat, v.b. gibi uzmanlik alanlarinin dogmasina neden ol-
mustur. Ancak, s6z konusu uzmanhk alanlan ortaya cikmadan énce
de insanogiu bu uzmanhk alanlanna giren sorunlarna ampirik yak-
lagimiarla da olsa ¢éziim aramis ve bulmustur. Ornegin, insanoglu
gbcebe toplum duzeni icinde yasarken de bugiinki gibi olmasa dahi
eti ve siitl icin hayvanlardan yararlanmasini ve bu ydnde cikan so-
runlarina ampirik olarak c¢dézimler bulmasint biliyordu. Bilimsel ge-
lismelerin yeterince yer aimadigl, yerlegik tarim toplumlan icin de
ayni sekilde disiinebiliriz. Nitekim insanogiu M.Q. 4000 yilindan bu
yana ekmek dretimini(t), M.O. 6000 yilindan bu yana da alkolli ic-
ki(2). Uretimi gerceklestirebilmektedir. Onceleri salt bireysel bilgi ve
beceri birikimiyle yiritilen bu tir Gretimlerin bilimsel 6zii yeterince
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anlagilamadigindan, bunlar babadan ogdula aktarilan bir zanaat ola-
rak yurdtdimastir. Ancak s6z konusu Uretimlerin  temelinde yatan
biyolojik esaslar ortaya cikanldiktan sonra yaygin sekilde kullani-
labilen Uretim teknolojileri gelistirilebilmistir. Hic kugkusuz, bu gibi
gelismeler kacimimaz olarak uygulamaya agiriik veren yeni bilim
dallarinin olugmasiyla sonuclanmistir.

Bu yazinin temasini olugturan «Biyoloji Egitiminde Biyoteknolo-
iinin Yeri ve Onemi» konusunu tartigmaya girmeden énce Biyotek-
noloji kavraminin aciklanmasimn yerinde olacagi gériisiindeyiz.

Biyoteknoloji giinimiizde Mikrobiyoloji, Biyokimya, Kimya mii-
hendislik ve Molekiiter - Biyoloji gibi diger bilim dallarindaki bazi
caligsmalarin ve geligmelerin sonuclarinin mal ve hizmet (iretiminde
uygulamaya sokulmasiyla ilgilenen bir bilim dahdir denilebilir. Gé-
raldigi uzere kapsamu ve geligmesi birden fazla bilim dalina bagh
cok - disiplinli bir bilim dali olmasi nedeniyle, Biyoteknoloji kavra-
minin tanimlanmasinda guclitkler bulunmaktadir. Ancak, kavram
Uzerindeki cesitli tartismalara karsin, ortak olarak kabul(?) edilen ta-
nimiama soyledir; «Mal ve hizmet iiretmek lizere maddelerin biyolo-
iik ajanlarla igienmesinde bilim ve mihendislik ilkelerinin uygulan-
masi». Bu kavram cercevesinde Biyoteknoloji bilimi ilgi alani ola-
rak Fermantasyon teknolojisi (yada Endistriyel Mikrobiyoloji); Bi-
yokimya muhendisligi, Tibbi teknoloji ve Gen Miihendisligi gibi ¢a-
dimizda énemi giderek artan uygulamah bilim dallarinin hemen hemen
timind kapsar bir nitelik tagimaktadir. Ancak yapay organ ve pro-
tez uretimi gibi tibbi teknoloji alanina giren calismalarin biyotekno-
loji kapsami diginda tutulmasini 6ngbren goérisler de bulunmakta-
dir(*). Bu nedenle, genel tanimlamada yer alan «Biyolojik ajanlar» de-
yimi hiicre kiitirleri (daha cok migroorganizmalar olmak (izere), doku
kultarleri (hayvan -ve bitki dokularn) ve biyolojik katalizérleri (en-
zimleri) icermektedir. Bunlar arasinda &zellikle basta mikroorga-
nizmalar (kif, maya ve bakteri) olmak Ulzere hiicre kiiltiirleri, gelis-
tirilen teknolojiler sonucu endiistriyel olcekte cok degisik ferman-
tasyon drdnlerinin Gretiminde genig bir uygulama alani bulmustur.
Bu fermantasyon Griinleri arasinda antibiyotik ve steroid tiirevi ilag-
lar, cesitli alkollii ickiler, organik coziicller, bioinsektisitler, yem
proteini, cesitli gida Urinleri (yodurt, peynir v.b. gibi), endustriyel
o6nemi olan enzimler biiylk yer tutmaktadir. Ayrica, ticari degeri
olan bu fermantasyon Uriinlerinin Uretiminin yanisira, mikroorganiz-
malardan, endiistrilesme ve hizh kentlesmenin getirdigi cevre kirliligi
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gibi sorunlarin ¢dziimlenmesinde de yararlaniimaktadir. Ozellikle atik
kirli sularin temizlenmesinde kullanilan konvansiyonel temizleme te-
sislerinde mikroorganizmalarin oksidatif metabolik etkinlikleri, su-
da ¢6zinmiisg organik Kirliliklerin giderilmesinde temel rolii oynamak-
tadir. Bu bakimdan, mikroorganizmalarin cevre kirliligi (atik kirli su-
lann temizlenmesi) sorununun ¢ézimienmesinde kullaniimasiyla Bi-
yoteknoloji biliminin ayn bir boyut ve ilgi alani kazandigini diisin-
mek yanhs olmayacaktir. Diger yandan, Molekiiler - Biyoloji alanin-
da son yillardaki gelismeler ve bunlara bagh olarak ortaya -¢ikan
gelistirilmis gen aktarimi ve mutasyon tekniklerinin uygulama alani-
na sokulmasiyla, Biyoteknoloji bilimi ézelde gen-mihendisligi ad:r ve-
rilen bir bagska uzmanlik alanini da kapsami icine almis bulunmakta-
dir. Bu son uzmanlik alanina iliskin tekniklerin devreye sokulmasiy-
la, bir yandan dnceden var olan fermantasyon sireclerinin lretken-
ligi ve verimliligi artirtirken, 6te yandan gen aktarimi ile yeni karak-
ter kazanmis mikroorganizmalarin yeni Uriinler sentez edebilmesi
saglanmigtir. Bu son duruma &rnek olarak insiilin ve Somatostadin
(buyime hormonu) gibi mikroorganizmalarca sentezi s6z konusu
olmayan hormonlarin genetik mhanipulasyonlar sonucu bugiin fer-
mantasyonia kigiimsenmiyecek miktarda mikroorganizmalardan Ure-
tilir olmasidir. Biyoteknoloji biliminin kapsami i¢inde kabul edilmesi
gereken bir bagka alan da enzim-teknolojisidir. Kisaca biyolojik ka-
talizérler olarak tanimianabilecek enzimlerden glnimizde deterjan,
gida ve tekstil sanayi gibi cesitli alanlarda yararlanmak miimkiin ol-
maktadir. Daha .cok mikroorganizmal kaynaklardan (retilen enzimle-
rin Gretim verimlerinin arttirimas, dayamkhhklcrmln gelistiriimesi
(immobilizasyon teknikleri) (3) enzim- teknolousn cull$molarmdu uze-
rinde durulan hususlardr. ’

Yukarida kapsamini ve anlamini tartistigimiz Biyotekholoii Bili-
mi endistrilesmis lilke ve toplumlarda énemini her gecen gin artir-
makta ve sonucta bu llke ve toplumlar biyoteknolojik gelismelerin
drettigi mal ve hizmetlerden daha cok yararlanir hale gelmektedir-
ler. Giiniimizde daha ¢ok gelismekte olan Ulkelerin, gelecekte ise
belki de gelismig lilkelerin de sorunu olacak aclik, enerji krizi gibi
temel sorunlarin ¢bziimlenmesinde de biyoteknolojik yaklagimlar
agirlik kazanmis durumdadir. Ornedin, dogada cok yiiksek miktarlar-
da bulunan ve her yil yenilenen atik enerji kaynadi durumundaki se-
liloz’'un mikroorganizmalar ile kullanilabilir enerji sekillerine (alkol
biyogaz gibi) yada yemproteinine doénistiirilmesi(®) bu son yakla-
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‘§imlara 6rnek olarak verilebilir. Ulkemizin de son yillarda temposu
‘giderek artan bir endistrilesme siirecine girmis olmasi, veya ayrica
- tanmsal potansiyelinin yiiksek olmasindan dolayi biyoteknolojik uy-
gulamalarinin gereksinim duydugu ham maddeler bakimindan zengin
olmasi nedeniyle biyoteknoloji alanindaki gelismelere ayak uydur-
mas! zorunlu bir gerekliliktir. Bu gereklilik dikkate alinarak en azin-
dan Universitelerimizin ilgili bolimlerinde (Biyoloji, Kimya Miihendis-
ligi gibi) Biyoteknoloiji ile ilgili egitim ve arastlrmalaro yer ve agir-
bk venlmesr Ulkemizin gelecedi acisindan bilyiik 6nem tasimakta-
dir.
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