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Öz

(Internet)

Türkçeye özgüdür. Altay dil ailesinin üyesi olan 
Türkçe sondan eklemeli bir dildir ve dil bilgisi 

-Avrupa dillerinin dil bilgisi 

dizgesi

n

 (mumpsimus) 
; Biçim bilimsel çözümleme;

S belirlenmesi; Söz öbeklerinin 
; Sözcüklerin rollerinin belirlenmesi; 

T ; U

rlem (parallel corpus)

derlemde aranmakta ve 
bulun  Benzer tümcelerin 

 Türkçe 

 bir 
  

Anahtar Sözcükler:
Dizgesi, Biçim Bilimsel Çözümleme, Sonlu Durum 
Makinesi. 

Abstract
Question and answering system use either own 
knowledge base or data collected from Internet. In 
this paper a knowledge-based question and answering 
system for Turkish is presented. Turkish is member of 
Altay language family and an agglutinative language. 
The grammar of Turkish different then India-
European languages. Therefore, this project had been 
developed according to Turkish grammar. System 
consists of several steps. These steps are: 
preprocessing (tokenizing of sentences, parsing a 
word into syllable, phonological testing (consonant 
softening, vowel reduction, haplology, head and tail 
letters), morphological testing, mumpsimus, foreign 
words); morphological parsing; finding of roles of 
words; interpretation of question and answering. In 
the first phase the QA system can understand question 
and answers. Later on, constitutes question and 
answer parallel corpus in other word data bases. The 
second phase consist of the same pre-processing then 
searches for the same or similar question in question 
database if finds the answer gets from answer 
database. In order to fine similar question similarity 
vectors approaches were used.
  
Keywords: Knowledge-Based, Question Answering, 
Morphological Parsing, Finite State Machine
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-ticaret, 

Soru 
nin (SYD)

- TL 

- TL’yi 
) 

e
Sonuç olarak 

h

 dillere 
uygulanabilmesi ya da uyarlanabilmesi kolay 

in üyesi bir 
dile

 Bu 
lamalar, gülünç sonuçlar 

verebilmektedir. 

olarak, söz
alabilmektedirler. Çizelge-1’de iki dil ailesi 

Çizelge-
Farklar

sözcük Türkçe sözcük
aranan aranan

of colour renk rengindeki renk
on your site site sitenizdeki site
look for look ara-

Çizelge-

çözümlemeden geçirilmesi gerekmektedir. Bu proje 

Çekme temelli BÇ-SYD ve Bilgi 
 BK-SYD [2], [3].

1.1 BÇ-SYD
BG-

BÇ-SYD’nin 

ev, bahçe, hayvanlar. geler 

getiriler: 

sözcükleri 
bulma, 
Anahtar sözcük ve sayfa bilgisini dizine 

Sözcük ve sayfa bilgisini dizinleme,

gezgini (crawler), dizinleyici (indexing) 
(search engine) 

nen üç özellik 
a   

:

ölçüsüdür.  
Güncellik:
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: Bir sayfan n izlenme s  o 
sayfan  içeri inin de erinin bire bir kar
olmasa da sayfan n de eri hakk nda bilgi 
vermektedir.  

 anahtar 
ve 

Bulunan anahtar sözcükler 
Türkçe sözcükler 

 nedenle web 
sözcükler belirlendikten sonra 

bu sözcüklerin kök veya na

 özellik 
 nitelik 
 kural 

arananlar  ara 

 anlam 

bilgisi 
(URL) sayfa adresleri dizinine 

E nen bilgiye 
 öbeklerini 

söz öbekleri ile sözcük dizininde arama yapar. Arama 

i
-

  -1:

1.2 BK-SYD

larda bulunabilir. Bu tür 

BK-
verilebilirler: 

e-ticarette 
uygun ürünü sunma.

 
Çizelge-2’de 

 
Çizelge-2 için 

veri lgili 

bir ç

  

Bu makalede sunulan dizge BK-SYD’dir ve proje 
 3’te verilecektir. 

  
t

süreci için öncelikle sorunun sözcükleri 

Soru
sonucu ne? 2 -1

Evet var

Hangi gösteri
Yer seçiminiz?
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Ghobadi ve ark. t
 [5]

bir e-ticaret sitesinde 

soru öncelikle anahtar 

rilmektedir: 

[7]. rinde temsil 

Paul ve ark. basit ile ve içinde gerçek 
bilgiler bulunana belgeler

3. Proje
-SYD projesidir ve 
-SYD daha önce 

-
ticaret sitesi

ile ilgili ürünler pazarlayan bir e-ticaret sitesinin soru 

Ödeme 

Gönderme 
ayet

Çizelge-3’t
Çizelge-3

-
. Aranan ürüne 

Gerçek

Biçim bilimsel çözümleme
Sözcüklerin rollerinin belirlenmesi

,
o
o

 Bu 

, 
, 

Türkçe abecede bulunan özel harflerin 
, 

, 
. 

r

istenemez. 

-2’de tümce ve sözcüklerin 

Soru
1
2
3
4 S .
5 .
6
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-2:

yanl
da birkaç harfi eksik ya da fazla ya da . 

verilebilir: kelbekler, kellebekler, kelabekler, 
kelebelker.  

1. : Sözcük Türkçenin 

2. ses

Ses

harfler 

geçemeyen bir 
. 

kirmizi, 
yesil, gordum, 

Türkçe harfleri içermeyen sözcüklerin y

üzere Levenshtein benzerlik 
  

Günümüzde, özellikle gençler 

. 

 Özensiz biçimleri 

gelcem, gitcem.  

sözcükleri düzeltebilmek 
bir özensiz 

sözcükler çizelgesi çizelgede 
sö

Ses bilgisi ile çözülen tüm durumlar için gerekli 

3.

n tümce 
sonunda

na, 

Yüklem 
belirlendikten sonra tümce içindeki sözcüklerin 

Bunun için 

9]. 

4. :

biçim bilimsel çözümleyiciden geçirilmesidir. 
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çözüm sonucu 

Biçim bilimsel çözümleyicinin 

belirsizlikleri gidermek için kural 
temelli 
Bu yöntemlerin gereksinimi olan 

belirlenmesinde de 

sözcükleri
göstermektedir. 

Ad (12.636)
Eylem (462)
Önad (11.311)
Belirteç (2.316)

(44.960) 
Ünlem (189)

3.2 Biçim Bilimsel Çözümleme
bilimsel 

çözümleyiciden geçirilmesi gerekmektedir. Bu 
0], [11]. 

o

bulmak ve 2o sor
ve rolünü bulmak için. Bu amaçla ad ve eylemler için 

- -4’te gösterilen algoritmalar 

-3: 
Sonlu Durum Makinesi

3.3 Sözcüklerin Rollerinin Belirlenmesi

Basit tümce

Ortak nesneli tümce
Ortak öznel, tümce

Tümleç Yüklem (ÖTY) biçimindedir. Ancak Türkçe 
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-4: Türkçe eylemlerin biçim bilimsel çözümlemesi için 
Sonlu Durum Makinesi

Biçim bilimsel çözümleme sonucunda sözcüklerin 

 belirteç, 

(gizli) olabilir. 
-5 ve 

-6’da 

Bir soru tümcesi içindeki sözcüklerin rollerinin 

1. Çift önad ve çift 
belirteçler bulunur. 

2.

ünlem, 

eylem, önad ve belirteçlerde 

3. Gövde sözcüklerin 

gövde ince

ve belirteçlerde belirsizlikler 

belirsizlikler Türkçenin dil bilgisi 

4.

-5: 

-6: 
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Bir soru 
-7’d

-7: Bir soru tümcesinin 
çözümlenmesi

3.4 Sorunun 
,

Bir soru tümcesinde, yüklem 
nesne

tümce ögesi önemlidir ve sorunun 

S: Mavi renkli, küçük boy pamuk

biri olabilir:

Y:
Y: zumuz var.
Y:
Y:

bir soru yöneltilir:

 Bir 

-8’de 

-
yeterince uzun süre 

-8: Bir soru tümcesinin çözümlenmesi

kabul edilir. Bu noktadan sonra sorulan bir sorunun 
çözümle

. 
i bulmak 

üzere
yöntemde sorulan bir soru içinde geçen her sözcük bir 
vektör ile temsil edilmektedir.

edilmektedir. = ( , , , , …  , )         sorulan soru= ( , , , , …  , )        
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-

.

-9:

4. Sonuçlar ve Öneriler

Türkçenin ses bilimi özellikleri ve biçim bilimsel 

Soru tümcesinin ögelerinin ve bu ögelerin rollerinin 

Algoritmalar kural temellidir. 2000 tümce üzerinde 

sonuçlar verecektir.

üretilmesi kura

verilmesi b

göstermektedir. Böylece 

önerilebilmektedir. 

geçen sürenin 
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