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Oz

Yapilan bu ¢alismada; Tirkiye’de hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in mevcut duruma dikkat cekilerek kamuoyunun
bilgilendirilmesi amaglanmistir. Calismada kullanilan veriler, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligindan temin edilmis ve
arcGIS ortaminda islenerek haritalandirilmigtir. Yapilan analizler sonucunda; Tirkiye’de kentlerin oncelikli gevre
sorunlari arasinda hava kirliliginin ikinci sirada yer aldigi ve yillar itibariyle karsilastirilmasi yapildiginda son bes yilda
hava kirliligi ile ilgili sorunlarin stabil olarak devam ettigi belirlenmistir. Kentlerde hava kirliliginin muhtemel
nedenlerinin sirasiyla evsel 1smmmadan (63 kentde), sanayi igletmeleri ve faaliyetlerinden (9 kentde), karayolu
trafiginden (5 kentde), termik santralden (2 kentde), maden isletmelerinden (1 kentde) kaynaklandig: tespit edilmistir.
Hava kirliligine karsi onlem alinmasinda karsilagilan giighiikler ise; 1snmada kalitesiz yakit kullanimi, atiklarin
yakilmasi, topografik yapi, meteorolojik faktorler, tiiketici bilingsizligi, carpik kentlesme, sehir merkezine veya
yerlesim yerlerine yakin mesafede endiistriyel tesislerinin konumlandirilmasi seklinde siralanabilir. 2016 yilinin Ocak
ay1 i¢in ortalama SO, 6l¢lim sonuglar1 hava kalitesi indeksine gore siniflandirildiginda; 69 kentin “1-iyi” sinifinda
oldugu ve PM, dl¢iim sonuglarma gore 12 kentin “3-hassas”, 37 kentin “2-orta” index diliminde, 24 kentimizinde “1-
iyi” smifinda yer aldign goriilmiistiir. Ulkemizde ‘atik ydnetim felsefesi’ olarak tanimlanan cevresel kirlenmeleri
ortadan kaldiracak veya minimuma indirecek g¢evresel projelerin hazirlanarak sayisinin artmasi ve ivedilikle hayata
gecirilmesinin hava kirliliginin azaltilmasinda yarar saglayacag asikardir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi Haritasi, Cografi Bilgi Sistemleri, Konumsal Analiz, Cevre Yonetimi, Tiirkiye.

Evaluation of Turkey’s Air Pollution Using Geographical Information Systems
(GIS) And Air Quality Data

Abstract

In this study; it is intended to draw attention of public to the situation and inform about prevention of air pollution in
Turkey. The data used in the study were obtained from the Ministry of Environment and Urbanization of the Republic
of Turkey, and processed and mapped in ArcGIS environment. As a result of the analysis; air pollution comes second
place among the primary environmental problems of cities in Turkey, and it is stated that in the last five years problems
with air pollution reliably continue when compared to years in the past. Possible causes of air pollution in cities were
caused by domestic heating (63 provinces), industrial enterprises and activities (9 provinces), road traffic (5 provinces),
thermal power plants (2 provinces) and mining enterprises (1 province). Difficulties in taking precautions against air
pollution may be sorted as the use of poor quality fuel in heating, waste incineration, topographic structure,
meteorological factors, consumer unconsciousness, distorted urbanization, industrial facilities close to the city center
and settlements. According to the air quality index classification of the average SO2 measurement values in January
2016; 69 cities were classified as "1-good"; and according to PM10 values, 12 cities were classified as ”3-sensitive”, 37
cities were classified as "2-medium 7, and 24 cities were classified as*“ 1-good ”. It is obvious that increasing the
number of environmental projects that will eliminate or minimize environmental pollution, which is defined as waste
management philosophy and in our country, will be beneficial in reducing air pollution.

Keywords: Air pollution map, Geographical information systems, Spatial analysis, Enviromental management, Turkey.
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1. Giris

Hava kirliligi, ¢evre kirliliginde basi ¢eken sorunlardan biridir. Hava; kimyasal kompozisyonu
sebebiyle tiim canlilarin ve insanligin yasamsal faaliyetinin devam i¢in hayatidir. Hava kirliligi;
atmosferde bulunan gaz, toz, duman, su buhari seklindeki kirleticilerin tiim canli ve cansiz
varliklara zarar verici miktar ve konsantrasyonlarda artmasi olarak tanimlanabilmektedir. Insanlarin
tirli faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan iiretim ve tiikketim aktiviteleri esnasinda ve sonrasinda
meydana ¢ikan atiklar ile atmosfer tabakasi kirletilerek ekolojideki tiim canli hayat olumsuz
etkilenmektedir (Aydinlar ve ark., 2009). Kirletici maddelerin solunum ve akciger hastaliklarini
tetikledigi, bagisiklik sistemi problemlerine ve erken dliime sebep oldugu tespit edilmistir (Heal ve
ark.. 2012; Zhang ve ark., 2015). Ayrica, kirletici emisyonlarin kalp hastaliginin da 6énemli bir
belirteci oldugu yapilan caligmalar ile ortaya konulmustur (Anthony ve Cox, 2018). Diinya
genelinde hava kirliligi; oncelikle sanayi tesislerinden, evsel 1sinma amagl yakit kullanimindan ve
motorlu tasitlarin egzoz gazlarindan kaynaklanmaktadir. 2030 yilina kadar Diinyadaki hava kirletici
emisyonlarda bes katlik bir artis goriilecegi tahmin edilmektedir (WHO, 1992). Kentlerde yasanilan
hava kirlilikleri, dogal kosullar ve beseri kosullarla yakindan iliskilidir. Bilhassa niifusun artmasi ve
endistrilesmeye bagl olarak enerji kullanimindaki artis hava kirliliginin artmasinda énemli bir rol
istlenmektedir. Tiirkiye’de hava kirliligi problemi ilk defa ¢evresel bir sorun olarak 1960’11 yillarin
baslarinda Ankara’da yasanmistir. Sonraki yillarda ise hizli kentlesme, endiistriyel gelismelerdeki
ve motorlu tasitlarin sayisindaki artisin bir sonucu olarak, Tiirkiye genelinde yogunlasmaya
baslamistir (Cigek ve ark., 2004).

Hava kalitesi belirleme; izleme ve yonetimi odakli yapilan arastirmalarda, bilgisayar altyapili
veri analizi ile gorsellestirme araglar1 giinlimiizde 6nemli bir rol iistlenmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS); cografik yada konumsal koordinatlarin kullanildigi verileri islemek i¢in
olusturulmus bilgisayar destekli bir bilgi sistemidir (Star ve Estes, 1990). Kullanim alani olduk¢a
fazla olmasi1 sebebiyle CBS farkli bilim dallarinda g¢alisan arastirmacilarin birlikte ¢aligmasini
kolaylastiran 6nemli bir bilisim sistemi haline gelmistir. Farkli alanlarda calisan bilim insanlarinin
multidisipliner c¢alisma yapabilmesini saglamasinin yaninda CBS yazilimlart ile; verilerin
toplanmasi, saklanmasi, kullaniciya sunulmasi, kolay ve etkili analiz yapabilmesini olanakli hale
getirmistir (Susam ve ark., 2006). Ozellikle bu amag i¢in CBS son yillarda diinya genelinde yaygin
olarak kullanilabilmektedir. Yapilan bu ¢alismada; CBS bakisi altinda Tiirkiye’de yasanan mevcut
hava kirliligi hakkinda bilgi verilerek, hava kalitesini tehdit eden sorunlarin belirlenerek, 6nlenmesi

icin kamuoyunda farkindalik olusturulmasi hedeflenmistir.
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2. Materyal ve Metot

Calisma alani olarak Tiirkiye’de bulunan 81 adet il secilmistir. Calismada kullanilan veriler,
Tiirkiye Cumhuriyeti, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevresel Etki Degerlendirmesi, Izin ve
Denetim Genel Miidiirliiglinden temin edilerek kullanilmistir (Anonim, 2018). Verilerin analizi ve
haritalandirilmas1 ArcGIS programinda gergeklestirilmistir. Olusturulan raster tabanli Tirkiye

haritas1 ArcGIS programinda Kriging enterpolasyon yontemi ile olusturulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Cevre ve Sehircilik Bakanlig i1 Miidiirliiklerinden elde edilen bilgilere gore; Tiirkiye’de 2016
yilina ait ¢evresel sorunlar incelendiginde; 30 kentde su kirliliginin, 26 kentde hava kirliliginin, 21
kentde atiklarin, 3 kentde giiriiltii kirliliginin ve 1 kentde de erozyonun birinci oncelikli ¢evre

sorunu olarak karsimiza ¢iktig1 Sekil 1°de verildigi tizere goriilmektedir (Anonim, 2018).
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Sekil 1. Kentlerin birinci 6ncelikli ¢gevre sorunlari haritasi.

Hava kirliliginin Tiirkiye’de birinci dncelikli ¢cevre sorunu oldugu kent sayisinin 26 (kentlerin
%32’si), ikinci dncelikli ¢gevre sorunu oldugu kent sayisinin 21 (kentlerin %26’s1), ii¢lincii oncelikli

cevre sorunu oldugu kent sayisinin 20 (kentlerin %25°1) oldugu belirlenmistir. Hava kirliliginin 1.,
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2., ve 3. oncelikli ¢evre sorunu oldugu kentler agsagida Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil 2°de de
goriildiigi tizere hava kirliligi toplamda 67 kentimizde birinci, ikinci ya da iiglincii oncelikli ¢evre

sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 2018).

Ay | ejant
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Sekil 2.Hava kirliliginin oncelikli ¢cevresel sorun oldugu kentlerin haritasi.

Hava kirliliginin 6ncelikli ¢evresel sorun oldugu iller haritasindaki veriler kullanilarak (lejant
sirastyla 1, 2, 3, 4 seklinde numaralandirilmis) tiim Tiirkiye’ye ait raster goriintii ArcGIS’de Kriging
enterpolasyon yontemi ile olusturulmus ve asagida Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde, lejantta 2 katsayisina yakin olan bdlgeler Tiirkiye’de hava kirliliginde
1. oncelikli ¢evresel sorunun oldugu bolgelerdir. Veri 2 katsayisindan itibaren arttik¢a hava kirliligi

sorunu azalmaktadir.
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Hava Kirliliginin Oncelikli Sorun Oldugu iller
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1.75 - 1.916666667
1.916666668 - 2.083333333]

0 625 125 250 375 500 2083333334 -225
[

" 1Kilometers 2250000001 - 2,416666667]
2.416666668 - 2 56333333
2583333334 - 2.75
2750000001 - 2 816666667
2916666668 - 3.083333333
3083333334 325

Sekil 3. Tirkiye nin hava kirliligi raster gortintiisii.

Birinci oncelikli sorunlarin yillar itibariyle karsilastirilmasi yapildiginda son bes yilda hava
kirliligi ile ilgili sorunlarin Tiirkiye’de stabil olarak devam ettigi Sekil 4’de goriilmektedir.
Ulkemizde yapilan ¢alisimalar incelendiginde ise 6rnegin Ankara’da yapilan bir arastirmada; SO
ve PMio konsantrasyonlar1 ile astim hastaligina bagli olarak acil servise yapilan bagvurularin
arasinda anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir (Berktas ve Bircan, 2003). Fisekci ve arkadaslarinin
(1999) Denizli kentinde gerceklestirdigi arastirmada; SO2 ve PM ortalamalar ile hastahanelerin acil
servislerine KOAH hastaligina bagli bagvurular arasinda bir korelasyon oldugu bulunmustur. Bunun
yanisira; Istanbul kentinde yapilan bir baska arastirmada, giinliik partikiil madde oranlari ile genel
Olim oranlar1 arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir (Sahin, 2000). Yine Cengiz ve
ark.’nin (2013) yapmis oldugu calismada hava kirliliklerinde yasanan degisikliklerin akciger ve
akciger ile iligkili hastalarda nefes darligi, balgam ve Oksiiriik gibi hastaliklarda degisime sebep
oldugu ve bu rahatsizliklarin hava kirliliginin artmasiyla orantili olarak arttig1 istatistiksel

modellemeyle calisilmistir.
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Sekil 4. Birinci oncelikli sorunlarin yillar itibariyle karsilastirilmasi (Anonim, 2018).

Ulusal Hava Kalitesi [zleme Aginim (URL-1, 2019) incelenmesi sonucunda ulasilan bilgilere
gore; hava kirliliginin en yogun oldugu 10 6l¢iim istasyonunda 6Slgiilen yillik ortalama PMio ve
SOz degerleri ile Sekil 2 de gosterilen harita ile uyum gosterdigi anlagilmaktadir. Son 3 yildir en
yliksek ilk 3 istasyon arasina ise yillik ortalama PMio degerlerine gore Igdir istasyonu yer
almaktadir. 2012-2016 yillar1 arasinda 5 yil incelendiginde, PMio ortalamalarinin yillik en yiiksek
oldugu ilk 10 istasyona Siirt istasyonunun 5 kez, Kayseri (Hiirriyet) ve Diizce istasyonlarinin 4
kez, Igdir, Bursa ve Manisa istasyonlarinin 3 kez girdigi belirlenmistir. 2014 yili, 2015 yil1 ve
2016 yillarinda Edirne (Kesan) istasyonunun; yillik en yiliksek SOz ortalamasimi verdigi
goriilmektedir. Yine son bes yillik donemde, SO2 ortalamalarinin yillik en yiiksek oldugu ilk 10
istasyon arasina Yozgat ve Tekirdag istasyonlarinin 4 kez, Canakkale (Can), Edirne (Kesan),
Afyonkarahisar ve Karabiik istasyonlarmin ise 3 kez girdigi belirlenmistir. Hava kirliliginin
birinci oncelikli ¢gevre sorunu oldugu kentlerde havza bazli olarak kirlenmenin ana nedenleri ise
asagida Tablo 1’de verilmistir. Tiirkiye’de yasanan hava kirliliklerinin ana kaynaginin; 81
kentimizden 63’iinde evsel 1sinma kaynakli, 7 kentde endiistriyel sanayi isletmeleri, 5 kentde
karayolu trafigi kaynakli, 2 kentde termik santraller, yine 2 kentde diger endiistri faaliyetleri, ,1
kentde maden isletmeleri ve 1 kentde de diger kaynaklar olarak belirtilmistir. Tiirkiye’de hava
kirliliginin giderilmesinde karsilasilan en 6nemli giigliikler ise; 29 ilde halkin alim giiciiniin diisiik
olmasindan dolay: kalitesiz yakit kullanilmasi, 13 ilde topografik faktorler, 10 ilde toplumda
biling eksikligi, 10 ilde meteorolojik faktorler, 6 ilde atescilerin egitimsiz veya bilingsiz
olmasi, 4 ilde yeterli denetim yapilamamasi, 4 ilde kaliteli yakit temininde zorluklar, 3 ilde
kurumsal ve yasal eksiklikler ve 1 ilde diger gii¢liikler yani naylon, poset, ayakkab1 vs. gibi bir
takim atiklarin evsel 1sinma amagh yakilmasi hava kirliliginin giderilmesinde karsilagilan en

onemli gili¢liikler olmustur (Anonim, 2018).
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Tablo 1. Havza bazinda hava kirliliginin birinci 6ncelikli sorun oldugu illerde kirlenmenin
baslica nedenleri (Anonim, 2018).

iller

Hava Kirliliginin Nedenleri

Adiyaman

Halkin alim glcinin digik olmasindan dolay kalitesiz yakit kullanimasi.

Ardahan

Ardahan'da kis sartlannin agir ve uzun olmasi sebebiyle kullamlan kémdrlern ithal ve kalor deden
ylksek olanlannin tercih edilmesi, az gelirli hanelerde kalitesi dislk kémur yakilmasi.

Batman

Batman llinde hava kirlilifine neden olan etmenler; ks sezonunda 1sinma amach kullanilan yakitlar,
endistriyel tesislerin gehir iginde kalmasi (endistride kullamlan yakitlanin baca gazlan, dretim sonucu
havaya atlan artk maddeler). meteorolojik fakttrler (gehrin ganak seklinde olmasi, inverziyoniu
glnlerin gok clmasi (durgun gin sayisimin 200 gin ve hava kangim yOksekliginin 4m olmasi), motoriu
tagitlar, amzlanimin bilingsiz bir sekilde yakilmasidir. Aynca kenar mahalleler denilen ve gelir dizeyleri
oldukga disik olan insanlann kis mevsiminde yakacak olarak tezek, petrol, Simak komirl, araba
lastidi, yamk yad vs. kullanmalanndan kaynaklanan emisyonlar ilin hava kalitesini oldukga bozmakta,
hatta insanlarn bu ylzden cesith hastaliklara yakalanmasina sebep olmaktadir.

" Bingal

lide 1sinmadan ve motoru tagitiardan kaynakh hava kirliigi stz konusudur. Uzun ve sofuk kis
mevsiminin yagandidi sehirde, Ozellikle Kasim-Mart avlan arasinda, 1sinmak amaciyla fazla ve
genellikle kalitesiz yakit kullammi beraberinde hava kirliligini getirmektedir.

Fiyatimin ucuz olmasi nedeniyle, 1sinma ve sanayi amagh olarak, dojalgaz yerine fosil yakitlann
yaygin kullanilmasi, konutlarda yakma sistemleriyle ilgili kargilagilan sorunlar, sanayi tesislen igin
alinmasi gerekli tedbirlerin (filtre vb.) maliyeti, Gretim abklanmin (mobilya, tekstil v.s) 1siInma amach
velveya acik alanlarda yakilarak bertaraf edilmeleri.

Canakkale

Biylk yakma tesislerinin sayisinda arti3 olmasi.

Corum

Il merkezi dilz bir topografik yapida olup, gevresi tepelerle gevrilidir. Hava kirliliginde hem bu durum,
hem de sanayi bakimindan lokal bélgelerde toprak sanayii (tudla, kiremit vb.) ile gimento ve seker
fabrikalan yerlesim alam yaminda bulunmasi etkili olmaktadir. Bunun yaminda dodalgaz gelmesine
ragmen apartmanlann sinmada kdmind kullanmalan hava kifetici etkenlerin baginda yer almaktadir.
Atesleyici belgesi olanlann da birgok apartmanin yakma sistemlerine bakmasi ile yakma sistemi ile
ilgilenilememesi 38z konusudur. Aynica, tas ocaklanmnda indirme bindirme sistemlennin tozdan ari
olmamas| hava kirliligi nedenlerindendir.

Denizli

Evsel 1sinma amacgh kalitesiz yakit kullamiminin yaygin olmasi, sanayide kullamlan yakitlar, yakimas
uygun olmayan maddelerin izinsiz yakilmasi, bu konuda halki ahm glcl yersizlidi ve bilingsiz olmas,
maden faaliyetleri sirasinda olugan toz kiriligi, trafikten kaynakl clusan emisyonlar (egzoz) hava
kirliligine neden olmaktadir. Bunu &nlemek igin, personel eksiklidi nedeniyle yeterli denetim
vapilamamaktadir.

Erzincan

Orman ve Su Isleri Doja Koruma ve Milli Parklar Sube Midirldgil bahgesindeki Hava Izleme
Istasyonunun yerinin strekli inverziyona maruz kalmas ve kirli havanin uzun sireli gékmesi nedeniyle
saflikh sonuglann datalanamamasi.

" Erzurum

Erzurum’da hava kirlilidi, kiz mevsiminin uzun ve sofuk gegmesi nedeniyle 1sinma amaciyla yakilan
yakitlardan kaynaklanmaktadir. Aynca sehrin topografik (etrafinin daglara cewrli olmasi) ve
meteorolojik yapisi bu kireticilerin seyrelmesini giglestimektedir. Aynca 1980°l yillardan itibaren
sehirde agilan yeni yerlesim bolgelerinin hakim rlzgar yoninde olmas: kirleticilerin gehir merkezine
tasinarak hava kiriliginin artmasina sebep olmustur.

Gaziantep

lide hava kirilijine neden olan kaynaklar arasinda sirasiyla evsel 1sinma, trafik, sanayi isletmeleri
siralanabilir. Hava Kidiliginin 8nlenmesi amacryla kaliteli kati'sii yakit kullamm, dogal gaz kullanimi
yayginlagtiriimali, motoriu tagitiarin egzoz gaz dllmleri dizenli olarak yaptinimalidir.

Hakkari

Dogalgazin olmamasindan dolay! yodun komir kullammi, halkin alm gicinin yetersiz clmasindan
kalitesiz komlr kullamimi, Hakkari il merkezinin dadlann arasinda clmasindan hava sirkilasyonunun
olmamasindan dolayi kisin ciddi hava kirlilkginin yasanmasi.

lgdir

lide hava kiriliginin baslica sebebi ilimizin topografik yapisidir. llin etrafinin ylksek dadlara gevril
olmas, ilde rlizgarin cok disik seviyede olmasi, ilin mikro klima dzellidi nedeni ile hava tabakasinin
bir sera gibi sehrin Gzerini kapatmasi, 1sinma dineminde dusik kalonli ve yaksek kikort cranh
komirierin kullamimasi, ki sartlannin ajir gegmesi, kig donemi dncesi baca temizlik ve bakumlannin
yaptinimamasi, kalorifer kazanlarinin temizlik ve bakimlanmin yaptinimamasi, kalorifer kazaninin
usuliine uygun olarak yakimamasi, kalorifer kazanlannin ehliyetsiz kigiler tarafindan yakilmas: gibi
nedenler hava kirilijine sebep olmaktadir. 2016 yilinda il merkezinin yaklagik %12'sinin dogalgaza
gecmesi ile beraber hava kalitesinde kismen iyilesme gorlimistir

Isparta

Her tarafi daglarla gevrili ve ganak gérinimde bir topodrafik yapiya sahip olan lide 1sinma sonucu
olugan hava kiriligi birinci derecede dnem arz stmektedir. Bu nedenledir ki yeresim yerleri
planianirken hava koridorlan olusturuimalidir. Ozeliikle kis dénemi igerisinde durgun meteorolojik
sartlann yagandifn glnlerde kirlilik daha yodun olarak gdzlenmektedir. Komilr gesitlerinin yakma
sonrasi olusan kirlilikte biyak bir etken oldugu gérilmektedir.
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Tablo 1. Havza bazinda hava kirliliginin birinci 6ncelikli sorun oldugu illerde kirlenmenin
baslica nedenleri (DEVAMI) (Anonim, 2018).

iller

Hava Kirliliginin Nedenleri

Kahramanmarag

Son yillarda kirliigin artmasinda, lideki sanayi faaliyetlerinin gelismesi kadar, kentin yerlesim
konumunun da etkili oldugu agiktr. Zira, [l Merkezi Ahir Dagimin eteklerinde kurulu olup hava akimi
bakimindan da kuzey kismimin kapal olmasi, sehrin rizgara agik yerlerinde de plansiz bir bigimde
baz binalann yapilmig olmasi, bu binalann arasinda hava akimini sajlayacak araliklann clmamasi
hava kirliligini artinci etkendir. Aynca, lide hava kirliligine yol agan bir baska etken de, konutlarin
isiilmasindan (yakma sistemi ve yakitiardan) ve motoriu tasit trafijinden kaynaklanmaktadir.

Karabiik

Sehir iginde kalmig sanayi tesisleri hava kirlilidinde en dnemli etkilere sahiptir. 2016 yilinda da gecmis
yillara nazaran daha az olmakla birlikte kis aylannda 1sinma amagh komdr kullamimi nedeniyle de
hava kirliligi yaganmistir.

Kastamonu

Isinmada fosil yakit kullanan binalar, orman Urinleri sanayiinin sehrin her iki ucunda yer almasi,
meteorolojik olarak rizgar yondnin her iki tesisin emisyonlanm sehrin merkezing tasimas! ve sehir
planlamasindaki hatalar, yerlesim bélgelerindeki kifiliji uzaklastirmada etkili olan hava kanallanmin
binalar nedeniyle kapatimasi, sanayi tesislerinin sehir disina tasinma glgligl, topografik engel,
maddi yetersizlikler.

Kinkkale

lideki hava kiriliginin bashica sebeplerini; evsel ve endlstriyel emisyonlar, motorlu tasiflann egzoz
gazlar ve ilimizin topografik yapisi (4 tarafi tepelere cevrili) olarak siralanabilir. lide ézellikle kis
aylannda yojunlasan hava kidiliginin en énemli sebebi 1zinma kaynakh emisyonlardir. 1l konum
itibariyle gehirleraras yollann kesisim noktasinda olup motorlu tasiflardan kaynaklanan egzoz
emizsyonu kirfiligi de séz konusudur.

lideki hava kirilijine neden olan en biyiik etken 1sinmadir. Maddi yetersizliklerden dolay kalitesiz
yakat kullamimi bunun en biyik nedenidir. Kalorifer kullanan konutlarda atescilerin bilingsiz yakmasi
da bu kirdiligi artirmaktadir.

Ozelikle kig aylannda 1sinma amacryla konutlarda kalitesiz kémir kullamimi nedeniyle, bazi
ilgelerde/mahallelerde konutlardan kaynakl hava kirliligi meydana gelmektedir. Aynca TEM ve ES ana
karayolunun llimiz sirian igerisinden gegiyor olmasi nedeniyle egzoz kaynakh hava kiniigi de
meydana gelmektedir. Aynca sanayi kuruluglanmin bacalanndan sahnan emisyon dederlerinin
yonetmelikte belirtlen sinir degerin altinda olmasina karsin yofun sanayilesmenin oldugu lide
kumUlatif etk de difer bir hava kiretici kaynagidir.

Konya

lin topografik yapisi, kalitesiz yakit kullamimi, gok sayida kiiglik ve orta Slcekli sanayi tesisinin
bulunmasi hava kirliligini etkileyen fakttrlerdendir.

Mardin

Konutlarda hentz dofal kullammina gegilmemesinden kaynakl dzellikle kis aylannda hava kirliligi
olusmaktadir. Yaz aylannda hava kirliligine neden olan en dnemli etken ¢dl tozlandir. Hava kogullan
ile birlikte gél tozlanmin ilimize girisi hayat kalitesini etkilemektedir.

Osmaniye

Mifus artisi, kis aylannda sosyo-ekonomik sartlardan dolayl ucuz fakat disOk kalorli yakit
kullamniminim arttid) kentte, (g tarafin dadlarla cevrili olmasinin da etkisiyle uzun sire dadimayan hava
kirliligi saglk sorunlanna neden olmaktadir. Aynca, D-400 karayolunun gehrin merkezinden gegmesi
de trafikten kaynakh hava kidilijinde artiza neden olmaktadir.

Siirt

Siirt 1li, topografik (arazi yapisi) olarak; etrafimin daglar ve tepeler ile gevrili dlmasindan dolay! gukur
seklinde ve engebeli bir araziye kurulu durumdadir. Bu dodal yamsina bagh olarak il merkezinde;
riizgar oraninin digik olmasi, hava sirkllasyonunun tam olarak gergceklesmemesi ve yadis oraninin
az olmasi gibi nedenlerle inversiyon olayl meydana gelmektedir. llde kentsel yapilagmadaki
carpikliklar ve 1sinma amagh kaliteli kémir kullamm konusunda biling eksiklidi yaninda kalorifer
atesleyicilerinin kalifivesi konusunda da sikantilar bulunmaktadir.

Sirmak

lide hava kirliligi, kalitesiz yakitlanin 1sitmada kullamimasindan, Arabistan gélleri (zerinden rizgarla
taginan toz bulutlan ve motorlu araglardan kaynaklanmaktadir. Kirsal kesimde tiketilen 1sinma amach
yakitlann yerine tezek, deri ve pacavralann yakilmasi bu serunu daha ciddi bir hale getirmektedir.

- Zonguldak

Isinmada kalitesiz komir kullammi hava kirlilidine neden olmaktadir. Yerli kémir kullaniminin tegvik
edildigi ilimizde tim evier, isyerler, kamu kurum ve kuruluglaninin kaloriferlerinde daha gok tagkémini
kullaniimaktadir. Uretilen kémirlerin bllyik gofunlufunun higbir isleme tabi tutulmadan (eleme,
yikama, zenginlegtimme vib. ) ocaktan gikartildid) gibi kullamimas: kirliigin artmasina neden olmaktadir.
llimizde yakit olarak kullamilan Zonguldak kémininde kikirt oram yok denecek kadar az oldudu igin
kikirt dioksit kirliligi ¢ok yasanmamaktadir. Buna karsin ugucu maddesinin yilksek olmasi ve bu
yakitin yakilmas: igin &zel bir yakma sisteminin olusturulmamig olmas) nedeniyle duman ve partikdl
madde kirliigi yofun sekilde yaganmaktadir. Carpik kentlesme sonucu olugan yogun yapilagma kentin
nefes alacak agik kapilanni neredeyse yok etmistir. Karadeniz kiyisinda kurulmug olan Zonguldak
kenti Batl Karadeniz Daglanmin eteklerinde yapilanmighir. Dadlann denize paralel uzanmasi, olusan
kirli havanin kentin lzerinde sikigip kalmasina sebep olmaktadir. Sanayi tesislerinin gehir merkezine
ve yerlesim yerlerine yakin olmasi karsilasilan en Gnemli sorunlardandir.

Not: Tablodaki iller alfabetik =ira lle siralanmistir.
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Hava kirliliginde; Eskigehir, Sanlurfa, Sakarya, Malatya ve Kayseri kentlerinde motorlu
tagitlardan kaynakli karayolu trafigi 1. oncelikli rol oynamaktadir. Hava kirliliginin endiistriyel
imalat sanayi kaynakli oldugu kentlerin; Istanbul, Kocaeli, Bilecik, Bursa basta olmak iizere
Marmara Bolgesinde ve Akdeniz’in dogusunda konumlanan Hatay, Mersin ve Gaziantep
kentlerinde yogunlastig1 belirlenmistir. Bati Karadeniz bdlgesinde bulunan kentlerden Diizce ve
Karabiik’te ise diger endiistriyel faaliyetler 6n plandadir. Birincil hava kirliligine sebep olan
kaynaklar; Canakkale ve Kiitahya kentlerinde termik santraller, Burdur kentinde de maden
isletmeleri olmustur. Batman kentinde hava kirliligi kaynaklar1 ise hayvan diskilarinin = kig
mevsiminde yakacak olarak kullanilmasi, aniz yanginlari, lastik yakilmasi olarak siralanmaktadir
(Anonim, 2018).

2002-2004 doneminde degisim incelendiginde; evsel 1sinmanin paymnin %88 iken, 2016
yilinda ise %78’lere kadar geriledigi goriilmektedir. Hava kirliligi ile miicadelede karsilagilan
baslica giicliiklerin; 6zellikle de kig doneminin kisa yasandigi kentlerde halkin alim giiclinden
kaynakl1 1sinma amacli kalitesiz yakitlar1 kullanmalar1 ve yakilmamasi gereken bazi atik maddelerin
isinma amacl yakilmasi suretiyle kisa ki doneminin atlatilmaya calisilmasidir. Bir diger
karsilagilan giicliik ise cografik yap1 kaynakli olarak ¢ukurda olan yerlesim alanlarinda hava hatti
akimlariin binalarca kapatilmig olmasi sonucu kirliligin dagilamamasi durumudur. Endiistriyel
tesislerden kaynakli yasanan hava kirliliklerinin nedenlerinde ise yerlesim yerleri igerisinde veya
yakinlarinda kalmis olmasi sebebiyle yogun sanayilesme sonucu yogun kiimiilatif bir etkinin s6z
konusu olmasidir (Anonim, 2018).

Hava kirliliklerinin 6nlenmesi amaciyla yogunlukla alinan 6nlemlerin Tiirkiye’de; kaliteli
yakit kullaniminin saglanmaya ¢alisilmasi, motorlu tasitlarin egzoz gazi 6l¢limlerinin yaptirilmast,
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tasra teskilatlarinca denetimlerin yapilmasi, endiistriyel tesisler i¢in
emisyon izni aldirmalaridir. Kent merkezleri, ilce merkezleri ile kiyaslandiginda genel itibari ile
daha fazla tedbir alindig1 belirlenmistir. Ayrica kent merkezlerine gore ilgelerde de dogalgaz
kullanimlar1 incelendiginde kullanimin daha az miktarda oldugu tespit edilmistir. Hava kalitesi
indeksine gore 2016 yili Ocak ay1 ortalama SO: 6l¢lim degerlerinin siiflandirilmas: Sekil 5°de,
PM, 6l¢lim degerlerinin siniflandirilmasi ise Sekil 6’de verilmistir. 2016 yil1 Ocak ay1 ortalama
SOz wverileri degerlendirildiginde ; 69 kentin “l-iyi” sinifinda yer aldigi, Tekirdag ve Yozgat
kentlerinin ise “2-orta” sinifinda yer aldigi belirlenmistir. 10 adet kentden ise yeterli veri

alinamamuistir (Anonim, 2018).
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2016 Y1l Ocak Ayi Ortalama SO2 Olguim Degerlerinin
Hava Kalitesi indeksine Gore Siniflandiriimasi
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Sekil 5. SO2 6l¢iim degerlerinin hava kalitesi indeksine gore siniflandirilmasi.

2016 Y1l Ocak Ay Ortalama PM10 Olgiim Degerlerinin
Hava Kalitesi indeksine Gére Siniflandiriimasi
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Sekil 6’da 2016 yili Ocak ay1 ortalama PMio verileri degerlendirildiginde 12 kentin “3-
hassas” smifinda yer aldigi, 37 kentin “2-orta” index diliminde yer aldig1 belirlenmistir. 8
kentden 2016 yil1 Ocak ay1 i¢in yeterli 6l¢iim sonucu alinamamis olup, 24 kentde “1-iyi” sinifinda
yer almistir (Anonim, 2018).

2016 Yihi Tirkiye dogal gaz penetrasyonu haritasi Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7’de de
goriildiigii tizere Tiirkiye’de ki dogal gaz dagitim sirketleri mevcut niifusun %68’ine dogal gazi
ulastirmigtir. 2016 y1li verilerine gore; Tiirkiye de dogal gaz1 kullanan toplam niifusun 43,1 milyon
oldugu ve toplam niifusun sadece %54 iiniin dogal gaz kullandig1 tespit edilmistir (Gazbir, 2016).
Tiim bu veriler g6z 6niinde bulunduruldugunda; dogal gaz hattinin kentin her yerine ulastirilarak
yayginlagtirilmasi, Tiirkiye’nin tamamina yakininda komiir yerine dogalgazin kullanilmaya

baslanmasi ile hava kalitesini iyilestirme yoluna gidilmesi gerektigi sdylenebilir.

1;‘: GAZBIR

Sekil 7. 2016 Y1l Tiirkiye dogal gaz penetrasyon haritasi (Gazbir, 2016).

4. Sonuclar ve Oneriler

Tiirkiye’de su kirliliginden sonra kentlerde yasanan en 6nemli ikinci ¢evresel sorununun;
toplamda 67 kentimizde birinci, ikinci ya da tgilincii 6ncelikli ¢evresel sorun seklinde karsimiza
c¢ikan ‘hava kirliligi’ problemi oldugu ve yillar itibariyle karsilastirilmasi yapildiginda son bes yilda
hava kirliligi ile ilgili sorunlarin stabil olarak devam ettigi, hava kirliliginin ana kaynaginin
endiistriyel sanayi kaynakli kentlerin, Istanbul, Kocaeli, Bilecik, Bursa kentleri basta olmak iizere
Marmara Bdlgesinde yer aldigir ve Hatay, Gaziantep, Mersin kentleri agirlikli olarak Akdeniz’in
dogusunda yogunlastigi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliiklerince belirlenmistir. Yapilan pek ¢ok
caligmada; Tiirkiye’de 1950’11 yillarda baslayan hava kirliliginin niifus artisina bagh olarak ¢arpik



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 9(2), 377-389, 2019 388

ve hizli kentlesmeyle biiyiik kentlerde basta olmak Ttizere hava kirlilikleri yasandigi dile
getirilmistir. Tiirkiye’de kentlerde yasanan hava kirliliginde muhtemel kirlenme nedenlerinin en
basinda sirasiyla; evsel 1sinma yani sehirlerin birgogunda kis mevsiminin baglamasiyla beraberinde
1sinma icin kullanilan yakatlar, sanayi faaliyetleri ile motorlu tagitlarin egzozlarindan ¢ikan gazlar
yer almaktadir.

Tirkiye’de hava kirlilikleri ile etkin bir sekilde miicadele edilebilecek stratejiler belirlenerek
uygulamaya gegirilmelidir. Ornegin; yol genisligi, bina yiikseklikleri vb. kent morfolojileri hava
kirliliklerini 6nemli derece etkilediklerinden sehirler hava kirlilikleri de g6z dniinde bulundurularak
planlanmalidir. Ulkemizde kentlerde yesil alan miktarmin arttirilmasi ile hava kirletici madde
oraninda diisme saglanmasi yoluna gidilmelidir. Yanlis yakma tekniklerinin kullanilmasi ve kaliteli
olmayan kat1 yakit kullanimindan kaynakli hava kirlilikleri konusunda vatandaglara bilgilendirme
yapilarak farkindalik olusturulmalidir. Hava kirliligi ile miicadele etmek i¢in kamu kurumlari, sivil
toplum kuruluslari, Universiteler igbirligi igerisinde halk bilinglendirilerek topyekiin ‘Temiz Hava
Seferberligi’  baslatilmas1 gerekmektedir. Bu baglamda; T.C. Cumhurbaskanligi tarafindan
baslatilan ‘Sifir Atik’ projesi, ¢evre kirliliklerinin 6nlenmesini ve ¢evre koruma bilincinin kurum
biinyesinde gelismesine katki saglayan 6nemli ve biiyiik bir adimdir. Ulkemizde, bu tarz ‘atik
yonetim felsefesi’ olarak tanimlanan ¢evresel kirlenmeleri ortadan kaldiracak veya minimuma
indirecek c¢evresel projelerin hazirlanarak sayisinin artmasi ve ivedilikle hayata gecirilmesi
elzemdir. Bunun yani sira, kentsel mekanlarda trafik kaynakli emisyonu azaltmak i¢in toplu tagima
araglariin kullanimlarim1 6zendirecek projelerin finanse edilerek uygulanmasi, dogal gaz hattinin
kentin her yerine ulastirilarak yayginlastirilmasi, binalarin 1s1 yalitimlarinin yapilmasi, bisiklet
kullanim yollarinin sayisinin ilgili kamu kurumlarinca artirilmasi hava kirliligini azaltmada son

derece yarar saglayacaktir.
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