Turkiyedeki Petrol Aramalarinda Jeofizik Etiidler ne
Tarzda Yapilmahdir')

Sulhi YUNGUL?)

Bu yazinin muhteviyati, gerek petrol jeologlar1 ve gerek jeofizikgiler
tarafindan iyi bilinen bazi esaslar olmakla beraber, tatbikatta bunlarin ba-
zan layikiyle nazari itibare alimamadig: goriilmiis ve dolayisiyle bu sekilde
formiile edilmesinin faideli olacagi kanaati hasil olmustur.

Bugiin memleketimizde mevcut sartlar altinda, yani derin sondajlarin
¢ok masrafli, teknik malzeme ve personelin kit ve istendigi zaman siir'atle
temin edilememesi dolayisiyle derin petrol sondajlarinin lokasyonlarinin
tayini hususunda titizlikle hareket etmek icabetmektedir.

Yazar, asagida zikredilen hallerde sadece satih jeolojisi ile tesbit edilmis
striiktiirler tizerinde derin sondajlar yapilmasinin dogru olmayacag: ka-
naatindadir:

A — Jeolojik etiidlerin, yeralti durumu hakkinda, jeolojik anlamu ile

1en

heniiz "kat'i" denebilecek ve kafi miktarda maltimat vermedigi yerlerde;
mesela (1) diskordans (angular unconformity) olan veya olmasi muhte-
mel yerlerde, (2) muhtelif horizonlardaki zirvelerde fazla miktarda kayma
(shifting) olmas1 muhtemel striiktiirler iizerinde ve (3) faylarin yer altinda

ne sekil aldig1 kestirilemeyen yerlerde;

B — Evvelce, her hangi bir esasa miisteniden yapilmis miite- addit der-
in sondajlar olmayan yerlerde.

Mesela, Adana bolgesinde Kretase ile Pliosen arasinda dort adet
diskordans mevcuttur. Jeofizik usuller ile bulunan Agzikara striiktiiri
bilihare yapilan satih jeolojisi ile teyit edilmemistir. Ug gesit (rezistivite,
sismik ve gravimetrik) jeofizik usul de Agizkarada bir "dome" oldugu hak-
kinda mutabakat arzettigi halde satih jeolojisi burada bir striiktiir goster-
memistir. Bundan maada sismik etiidiin neticeleri de mubhtelif horizonlar
arasinda diskordans oldugunu teyit etmistir. Binaenaleyh bu civarda satih
jeolojisi ile bulunan striiktiirler tizerinde sondaj yapmak nispeten "wild cat-
ting" olur.

1) Makalenin T.J.K. na verildigi tarih: 21. 5. 1951.
2) Jeofizik Y. Miih, M.T.A. Enstitiisii, Ankara.
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Evvela yapilmas: gereken is stratigrafik, paleojeografik ve tektonik
bakimdan petrol terakiimiine miisait olmayan sahalar1 simdilik terketme-
ktir. Bu satha, jeolojik ve jeofizik detay striiktiir etiidleri ile ve hatt4 derin
sondaj isleri ile i¢ ice girebilir, fakat rejyonal jeolojik etiid neticesinde esas
merhalesini agmis olabilir. Yazar, sirf bu gaye ile derin sondajlar yapmanin
yerinde olmadig1 kanaatindedir. Taayyiin etmis bir stritktiir tizerinde
yapilan sondaj kuru ¢iksa dahi bu satha i¢in faydali olur. Bu elemeden geri-
ye kalan sahalarda sondaj lokasyonlarini tesbit etmek i¢in takib edilecek
usuliin ana hatlar1 s6yle olmalidir:

I — Kafi miktarda aflérman olan, veya satih jeolojisi yapilabilen ye-
rlerde:

a) Detay satih jeolojisi neticesinde petrol striiktiirleri tesbit edilir,
stratigrafi, diskordanslar vesaire incelenir.

b) Yukarida A ve B kisimlarinda zikredilen haller veya ihtimaller
mevcut oldugu takdirde bu striiktiirler iizerinde yeralt1 durumunu, yani
derin horizonlar1 kemmi bir sekilde tayin edebilecek asgari bir jeofizik usul
ile detay etiid yapilir. Umumiyetle sismik usul miireccahtir, bazan da rezis-
tivite usulii tercih edilebilir.

II  — Alliviyonla kapli olup satih jeolojisi yapilamiyan yerlerde:

a) Istiksaf jeofizik etiidii yapilir. Ekseriya gravimetrik etiid
miireccahtir. Bazan da manyetometrik, telliirik veya jeosimik usuller tercih
edilebilir; ve hatta bunlarin bir kombinezonu da yapilabilir.

b) Istiksaf neticesinde bulunan anomaliler veya striiktiir emareleri
kiymetlendirilip bunlarin petrol striiktiirii olmas: muhtemel olmayanlar:
terkedilir. Bu is biiroda ve petrol jeologlari ile jeofizikgilerin istisareleri ile
yapilir.

c) Geriye kalan anomaliler tizerinde, tabakalarin striiktiirel durumu
hakkinda kemmi donneler veren bir jeofizik usulle denemeler yapilir. Bu
is, ileride izah edilecegi gibi, rezistivite veya sismik usuller ile yapilir. Bu
ameliye neticesinde tekrar baz striiktiir emareleri terkedilir.

d) Geriye kalanlar {izerinde gene kemmi doneler veren bir usulle (ek-
seriya sismik) detay etiid yapilir ve neticeler jeolojik bakimdan tefsir edilir.

e) Ancak bu sathadan sonra, petrol miihendisleriyle de istisare edil-
erek derin sondajlarin lokasyonlari tesbit edilir.
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Bu isleri yaparken jeolojik ve jeofizik donelerin daima korrelasyonu
yoluna gidilmelidir ve jeologlarla siki is birligi yapilmalidir.

Diinyanin birgok yerlerinde bu is maalesef sistematik bir sekilde
yapilamamuigstir; jeoloji ile jeofizik arzu edildigi vechile tesriki mesai ettirile-
memis ve yekdigerine ayak uydurtulamamaistir. Ekseri hallerde, alliiviyonla
kapli olan yerlerde tatbik edilen jeofizik usul de soyle olmustur: Gravimetre
ile istiksaf yapmak ve bulunan anomaliler iizerinde detay sismik (refleksi-
yon) etiid yapmak. Bu sistemin, jeofizik bakimdan prensip itibariyle dogru
olmakla beraber, sismik etiidlerin heniiz baslangi¢ sathasinda bulunan ve
bu isleri giiglitkkle ve iktisadi imkanlarina nispetle pahaliya mal eden bir
memlekette bazan ne kadar vakit ve nakit israf ettirici oldugu su misaller
ile gosterilebilir:

Karatas (Seyhan) da 1947 de bir gravite anomalisi bulundu. Rejyonal
jeoloji neticesinde buradaki petrol imkanlar: bir tasnife tabi tutulmadan,
detay satih jeolojisi yapilmadan, (II) nin (b) ve (c) fikralarinda zikredilen
isler yapilmadan 1948 de burada detay sismik etiid yapildi. Neticede bu-
ranin petrol terakiimiine gayri miisait oldugu anlasildi ve bu halin bilahare
yapilan satih jeolojisi miisahedeleri ile de boyle oldugu gorildi.

Satthda goriilen Hocaali (Seyhan) striiktiiri mihverinin devami iize-
rinde Mihmandar civarinda diger bir striiktiir aramak gayesile burada da
1948 de detay sismik etiid yapildi ve striiktiire benzer bir vaziyet dahi bulu-
namadi. Burada 1947 de yapilan gravite istiksaf etiidii bir anomali goster-
memistir; esasen "loop"lar ¢ok biiyiik alindigindan kafi miktarda kontrol
yoktur. Satihta bariz bir jeolojik emare de yoktur. Burada jeolojik etiidler
kafi malimat vermemis veya yanls tefsir edilmis ve jeofizik istiksaf etiidii
bir anomali gostermemis veya layikile yapilmamis olsa dahi eger (II) nin
(c) fikrasindaki deneme isi yapilmis olsayd: simdilik lizumsuz olan bu
masrafin 6niine gegilebilirdi.

Misal olarak verilen bu iki detay etiid bugiinkii sartlar i¢inde liizum-
suzdur. Yukarida izah olunan sekilde calisirsa bu lizumsuz masrafin hig
degilse bir kismindan kaginilabilr.

Memleketimizde, son seneler i¢inde elde edilen tecriibeler sayesinde,
halen petrol aramalari i¢in yapilan jeofizik etiidler daha ilmi ve sistematik
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bir sathaya girmis bulunmaktadir.

Burada, "deneme" isinin ehemmiyeti iizerinde daha fazla durarak
bunun ne sekilde yapilmasi gerektigini aydinlatmaga ¢alisalim. Bu deneme-
ler miimkiin oldugu yerlerde rezistivite usulii ile yapilmalidir; zira bu usul
gayet az, ucuz ve hafif alat ve malzemeye ihtiyag gosterir, etiidlerin mali-
yeti de ¢ok diisiiktiir. Memleketimizde Trakya, Cizre, Gaziantep (Sazgin),
Kozan (Agzikara), Miirefte-Sarkoy ve Pasinler Ovasinda rezistivite etiidleri
yapilmis ve iyi neticeler alinmistir buna mukabil Adana bolgesinde netice
alinamamustir. Boyle hallerde sismik usuller ile denemeler yapilabilir. Bu is,
masrafli tesisleri icabettiren ve zaman kaybettiren kamp kurma faslina gec-
meden, bes, on, glinlitk saha faaliyeti neticesinde basarilabilir. Rezistivite
ile yapilacak bir deneme, vasat biiyiikliikte bir anomali i¢in takriben bir, iki
haftalik zaman alir. Bununla beraber, deneme miisbet netice verdigi ve bir
striktiir ihtimali teyid edildigi takdirde rezistivite detay faslina gegilerek
bir, iki ay siiren bir etiid neticesinde yeralt: konturlarin: tayin etmek ¢ok
faydali olabilir; zira bu usul tabakalarin tamamen baska bir fiziki evsafin
kullandig i¢in, ileride yapilacak detay sismik etiidiin takviye ve tefsirinde
biiyiik rol oynar. Tabakalarin stratigrafik karakterleri hakkinda maltmat
vermeyen sismik refleksiyon usulii ile tayin edilen refleksiyon horizon-
larinin nelere tekabiil ettigi de bu sekilde anlasilabilir; ¢iinki rezistivite ile
tabakalarin elektriki mukavemeti hesap edildiginden mesela kalker ve seyl
arasinda bir tefrik yapilabilir. Bir striiktiirtin rezistivite etiidiiniin maliyeti,
ayni striiktiiriin sissmik etiidiiniin maliyetinin takriben onda biri kadar
oldugu i¢in bu is yapilmaya deger. Sunu da zikredelim ki rezistivite usulii
pratik olarak takriben binbesyiiz metre derinliklere kadar kemmi donel-
er verir. Eger bu derinlik i¢inde bir reper yoksa daha derin reperler i¢in
re—zistivite de gravimetre gibi ancak keyfi doneler verebilir, yani derinlik
tayini yapilamadigindan bir istiksaftan ileriye gidemez.

Memleketimizde rezistivite usuliiniin petrol islerinde genis mikyasta
kullanilabilecegi miiteaddit etiidlerle isbat edildi. Binaenaleyh petrol ar-
amalarinda "derin rezistivite" ekiplerine de ihtiyag vardir. Boyle bir ekip,
yukarida izah edilen fonksiyondan baska miiteaddit isler i¢in de lazimdir.
Mesela, baz1 yerlerde sismik etiid yapmak ekonomik ve pratik bakimdan
miimkiin olmaz. Bu ahvalde detay rezistivite etiidil ile iktifa etmek mecburi-
yeti hasil olabilir. Keza, satih jeolojisine yardimci olarak, satha yakin tab-
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akalarin etiidiinii ve fay etiidlerini rezistivite ile yapmak ekseriya daha el-
veriglidir. Umumi olarak sunu soyliyebiliriz ki Tiirkiye'deki sartlar altinda
sismik etiidler ¢ok kiilfetlidir, yavas gitmektedir ve dolayisiyla pahaliya
malolmaktadir. Bu sebeple detay sismik etiid faaliyetini miimkiin oldugu
kadar azaltmak ve simdilik yalniz elzem olan yerlerde yapmak lazimdir.

1944—1947 seneleri icinde M. T.A. Enstitiisiiniin "derin rezistivite" ek-
ibi faaliyette bulundu. Bu ekibin yaptig1 islerin bagarili ve faydali oldugu
bilahare yapilan sondajlar ve sismik etiidler ile taayyiin etmistir. Bu teyid
edici neticeler alinmazdan evvel, bu usuliin Amerika‘da petrol aramalarin-
da taammiim etmemis oldugunu ileri siirerek memleketimizde de petrol
aramalarin—da kullanilmamasini tavsiye edenler oldu. Vakia bunun béyle
oldugu istatistiklerden goriilmektedir, fakat memleketimizdeki sartlarin
Amerika'dakilerden farkli oldugu asikardir. Avrupali jeofizik kumpanyalari
rezistivite ve buna miimasil usulleri (mesel4 telliirik ceryanlar usuliinii) git-
tikge tekamiil ettirmekte ve petrol aramalarinda kullanmaktadir.

Bu yazinin hazirlanmasinda kiymetli fikirlerini esirgemeyen M.T.A.
Enstitiisii Petrol Jeolog ve Y. Mithendislerine tesekkiir etmeyi bir borg bil-

irim.
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