Tiirkiyede Feyezan ve Bataklik Sularimin faydah hale
getirilmesi hususunda bazi Jeolojik Goriisler’)

Mehmet TOPKAYA?)

Ozet: Tiirkiyede mevcut feyezan ve bataklik sularini, jeologun arazi
etiidlerine istinat ederek ve sondaj makinesi istimali ile yeraltina mal edip,
daha simdiden azalma emareleri gosteren yeralt: sularimizi sun'i bir sekil-
de zenginlestirmek miimkiindiir. Bu hususta tetkiklere ve kiictik ¢apta te-
criibelere girismek yerinde olacagi kanaatindeyiz. $urast muhakkaktir ki,
bu usul iyi neticeler verdigi taktirde, tabiatta vuku bulan bu usulleri taklit
ederek, memleketimizi en kisa ve en ekonomik yoldan suya kavusturmak,
bir ziraat memleketi olan yurdumuzu bir hamlede kalkindirmak miimkiin
olacaktir. Bu isde en biiyiik rolii alacak olan jeolog veya onun alin teri olan
jeolojik hartalardir.

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisinde miinhasiran su islerine ait
etiidlerle mesgul olmamakla beraber, yurdumuzun bu hayat ve memat
meselesi tizerinde, firsat bulduk¢a, meteoroloji raporlari, su rasatlar1 gibi
bilgileri toplayarak ve bes senedenberi miiteaddit jeolojik etiidler esnasinda
miitenevvi bolgelerde yaptigimiz jeolojik miisahedelerle birlestirerek yur-
dumuzun yeralt: sularini zenginlestirmek hususunda pratik kiymeti haiz
bazi sonuglara vardigimiz kanaatindayiz. Bu goriislerimizi biitiin teferru-
atile ortaya koymadan 6nce tekemmiil ettirdigimiz fikirleri simdilik ana
hatlarile izah etmek ve ileri siiriilecek olan fikir ve tenkitlerden de istifade
ederek mevzuumuzu daha miitekdmil bir sekle koymak istiyoruz.

Yurdumuzun susuzluk ve kuraklik sebebile karsilastigi miiskiller pek
biiytiktiir. Bu vaziyeti doguran amillerin basinda yurdumuzun topografik
vaziyeti en biiyiik rolii oynamaktadir. Zira satha diisen yagisin pek biiyiik
miktar1 arazinin meyilli olmas1 dolayzsile siiratle akip gitmekte ve 6niine
gecilmez c¢ok biiyiik zararlar verdikten kisa bir miiddet sonra denizlere
mal olmaktadir. Diger taraftan ormansiz kalmis biiytik ve ¢iplak mintikal-
arina miitenahi denecek kadar uzanip gitmesi yine yagis sularinin satihta
eglenerek yeraltina mal olmasini temin edecek mahiyette degildir. Mevcut
ormanlarimiz ise dikkatsizlik ve yanginlar yiiziinden her giin biraz daha

1) Bu makale Subat 1950 toplantisinda teblig edilmis; maniiskri 21 Aralik 1951 de
almnugtr.
2) Dr. Jeolog, M.T.A. Enstitiisii, Ankara.
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azalmakta ve muhafaza edilmesi bile ¢ok getin ve miiskiil bir mesele ha-
lini almaktadir. Biitiin bunlara inzimam eden diger mithim amil de yur-
dumuzun jeolojik yapisidir: mesela, andezit ve bazalt sahalarile, meta-
morfik sist, neojen vesaire gibi killi arazinin biitiin Tiirkiye sathinin 2/3
sini kapliyacak sekilde yayildigin1 gormekteyiz. Bu vaziyet yeralt1 sularinin
tesekkiilii icin biiytik méniler teskil etmekte ve bir taraftan da yagisin
feyezanlar doguracak sekilde biiyiik hacimler kazanmasina ve gok kerre de
batakliklarin dogmasina sebep olmaktadir.

Avrupa memleketleri igin yagis miktarinin azami % 80 ve asgari % 20
gibi bir miktarinin yeraltina mal olmadan satihtan akip gittigi hesap edilm-
istir. Diger taraftan yeraltina niifuz eden miktar ise % 5 ile % 15 arasin-
dadir. Yurdumuzu bu memleketler ile mukayese edersek ¢ok dun vaziyette
oldugumuzu goriiriiz. Zira bir kerre bizde yagis miktar1 daha azdir. Hal-
buki yukarda saydigimiz vechile sathin meyilli olmasi, ormanlarin azhig,
arazinin bilhassa killi ve andezit vesaireden miitesekkil bulunmasi bizde
yagdiktan bir miiddet sonra yeraltina mal olmadan akip giden su mik-
tarinin % 80 veya belki de % 90 dan daha fazla olabilecegini kabul etmek
lazimdir. Yagistan geriye kalan % 5 veya % 10 su miktarinin yeraltina niifuz
ederek biiyiik rezervuarlar teskil edecegi neti- cesini ¢ikaramayiz: ¢tinki
bizde yagis kis ve ilk bahar aylar1 civarinda vuku bulmaktadir. Bu mevsim-
lerde bir taraftan don hadisesi diger taraftan 1slanip kapiller (sari) yolla pek
agir olarak niifuziyete devam etmekte iken sicaklar birdenbire bastirmak-
ta ve topraga niifuz etmis olan sularin yine bir kisminin tebahhuratla zayi
olmasina sebep olmaktadir. Tiirkiyeyi ¢eviren denizler sathindan senede
2,5 metreyi gegen bir tebahhurat oldugunu disiiniirsek, icerlerde, kara
parcalarinda bu miktarin 3-4 misline ¢ikabilecegini kolaylikla kabul ede-
biliriz. Boylece tebahhurat da yeralt1 sularinin tesekkiiliine biiyiik mikyasta
mani olucu mahiyettedir. Diyebiliriz ki yagis miktarinin belki % 1 veya bir
kagini bile yeralt: sularinin tesekkiilii i¢in ayirmak dahi miigkiil olacak-
tir. Bu miktar ise 6giiniilecek bir miktar degildir. Zira vasati yagisin 400-
500 milimetre arasinda oldugu kabul edilerek bir hesaba girilirse (yagus
dolayisiyle yeraltina niifuz eden su miktarinin, hepsinin de ayn1 sene iginde
yer yliziine ¢iktigini ve tamaminin kullanildigini kabul etmek sartile) nii-
fus basina asgari hijiyenik sartlar1 bile tatmin edemiyecek bir miktar elde
edilecektir. Halbuki bu sularin umumiyetle ayni sene igerisinde yer yiiziine
¢tkmasi imkani olmadig gibi bilhassa yeraltina niifuz eden sularin hepsin-
den istifade etmek te miimkiin degildir. Zira yine sularin pek ¢ogu kullanil-
madan nehirler yolu ile veya dogrudan dogruya denizlere mal olmaktadir.
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Bu vaziyet bizi ister istemez su ekonomisi yapmaga sevketmektedir. Fakat
nereden ve nasil? Imkanlar1 gézden gegirelim:

A — Topografik sartlar1 degistirmek elimizde degildir. Meteorolo-
jik sartlarin 1slah1 hususunda ise ormancilarimiz ¢alismaktadirlar. Fakat
mevcut ormanlarin muhafazasi bile biiyiik bir mesele oldugu cihetle her
glin biraz daha azalmaya yiiz tutan ormanlarimiza olan her nevi insaat
vesair ihtiyaglar yliziinden irreversible bir teamiil halinde yine de orman-
larimizin azalacagr kanaatini vermektedir. Yeniden orman yetistirmek
meselesi ise fidan halinde olsun yine az ¢ok suya ihtiya¢ gosterecegi ve su
bakimindan ise esasen fakir bulundugumuz cihetle fasit bir daire tegkil et-
mektedir.

B — Akla gelen diger bir fikir de, mademki yagistan sonra yeraltina
mal olmadan akip giden sular pek biiyiik miktardadir (yani yagisin en az
% 90 nin1 teskil etmektedir), bu satih sularindan istifade etmektir. Bunun
i¢in biiyiik barajlar yapmak, kis ve ilk bahar sularinin bir kismin1 olsun bu
bentler arkasinda tutarak yaz mevsiminin ihtiya¢ goriilen aylarinda kul-
lanmaktir. Bizce bu usuliin ancak biraz asagida teklif edecegimiz usuller
disinda kullanilmas: dogru olacag: kanaatindayiz. Zira baraj islerinin bizim
memleketimiz i¢in miskil ve mahzurlu olan pek ¢ok taraflari mevcuttur.
Bu mahzurlar1 gézden gegirelim:

1- Hemen hemen feyezan sular1 halinde ve biiyitk mikyasta mil tasi-
yarak akan sularin tstiinde kurulan barajlarin 6mrii az olacaktir. Nihayet
bir kag sene igerisinde terakiim eden madde ile doldugunu gorecegiz. Baraj
islerinde bu husus biiyiik 6nemi haizdir.

2- Kuraklik bizde biiyiik ¢apta barajlarin yapilmasini icap ettirmekte-
dir. Boyle biiyiik bir havza, viisati nisbetinde de tebahhurat: tahrik edecek-
tir. Evvelce de sdyledigimiz gibi belki de karalarimizda senede 8-10 metre-
lik bir tebahhurat diistirebilecegimize gore hi¢ olmazsa 8-10 metreden daha
derin barajlar kurmamiz icap edecektir. Boylece hem genis hacimde hem
de tebahhurata mani olacak sekilde derin vadiler bulmak biraz birbirine zit
ve tevili pek miiskil olarak miimkiin olabilecek meselelerdir.

3 — Bargj isi ¢ok para isteyen bir meseledir. Bizim ekonomik du-
rumumuz bu hususu temin etmege ancak uzun seneler sonunda kafi ge-
lebilecektir. Halbuki suya olan ihtiyacimiz okadar biiyiiktiir ki her gegen
zaman aleyhimizedir.

4 -— Barajlarin yine bizim memleketimiz gibi iklimi kokiinden
sarsilmis sitepik bir hal almis memleketlerde akar sular iizerinde ancak



136

25 sene sonra elde edilen hidrografik etiidler neticesindeki rakamlar mu-
hassalasina istinat ederek kurulabileceginin Y. Miithendis Muhittin Kulin
tarafindan dilimize terciime edilen Scheffernak'in hidrografi isimli kitabin-
da 1srarla kaydedildigini gériiyoruz. Aksi takdirde 3-5 senelik etiidlere is-
tinaden kurulan barajlarin ise ev- velden goriilmesi miimkiin olmayan bir
¢ok hatalara yol agtigini soyleyebiliriz. Biitiin bu mahzurlara inzimam eden
diger bazi hususlarda barajlarin harp esnasinda azehirlenmesi veya bom-
bardman neticesi bir felaket halini alabilecegi meselesidir.

Bu mahzurlarina ragmen barajlarin kurulmasinda kimse bizi menede-
mez. Yalniz bu hususta gerek hidrografik etiidler gerekse ekonomik imkéan-
lar yaratarak faaliyet sathasina gegmek uzun seneler siirecegi cihetle yur-
dumuzu daha kisa yoldan suya kavusturmak i¢in diger imkanlar1 goézden
gecirmek veya aramak mecburiyetindeyiz.

C — Yeralt1 sulari: Bu imkénlardan ilk akla geleni siiphesiz yeralt1 su-
larimizdan azami sekilde istifade etmek olacaktir. Fakat derhal séylemek
isteriz ki bu hususda timitlerimizi kiracak bir cok emmareler mevcuttur:

1 — Bunlardan birincisi nehirlerimizin yaz mevsimlerinde kuru-
mus denecek kadar azalmis olmasidir. P. Fourmarier'nin de dedigi cihetle
yer istiinde akan sular yeraltindaki su hazinelerinin bir aynasidir. Nehir
ve ¢aylarimizin yaz mevsimlerinde yalin ayak olarak gecebilecek derecede
kurumasi yeraltinda dolup tasan biiyiik rezervuarlar bulunamayacag: ka-
naatini vermektedir.

Diger taraftan nehirlerimizin vaziyetine bakarak ve endirekt olarak ¢ik-
ardigimiz bu neticeyi teyit edecek diger emmareler de az degildir.

2 — Maltm oldugu iizere yurdumuzda artezyen isi her giin biraz
daha ehemmiyet kazanmaktadir. Fakat mevcut ve agilmakta olan bir¢ok
artezyenlerin sularimin azalmakta olduguna veya tamamen kuruduguna
isaret etmeliyiz. Bu hususta misal olmak tizre Dikili ve Ayvalik sahili bo-
yunca mevcut artezyenlerin her sene bir miktar seviyelerini kaybettiklerini
zikredebiliriz. Zira suyun figkirabilmesi i¢in, yerden 1-2 metre yiikselen
borunun, her sene 1-2 karis kesilmesi icap etmektedir. Bursa civarindaki
artezyenlerin ise miittefikan her sene eski senelere nazaran sularinin aza-
ldigina isaret edilmektedir. Eskisehir'in Cifteler, Yarali, Korhasan, Aktag
mevkilerindeki artezyenlerden bazilar1 kurumus diger bazilari ise zikre
deger azalma emmareleri gostermektedir. Karamanda agilan bir artezyenin
her giin biraz daha azaldigini 6greniyoruz. Tarsustaki Devlet Islet- meleri
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Kurumunun Ciftliginde bir artezyen kuruyunca topografik olarak daha
diisiik bir noktada diger bir arteziyen bulmak daima miimkiin oldugu bize
anlatild1.

Biitiin bu miisahedeler bize yeraltilarimizda fosil olarak bir miktar su
bulundugunu ve bunlarin artezyen teskil edebildiklerini gosterdigi halde,
tstten kafi derecede beslenemedikleri cihetle bir giin kurumaya mahktim
olacaklar1 endisesini vermektedir.

3 — Artezyen yapmayan sularimiz da (belki nehir boylarini alakadar
eden kisimlar harig) pek timit verici degildir. Zira Konya'nin Dede Bahgesi
veya diger kisimlarinda 500 metreye kadar giden sondajlarin ne artezyen
ne de diger neviden suya rastlamadigini sondajcilarimizdan 6grenmis bu-
lunuyoruz. iskenderun civarinda, Cengende yapilan petrol sondajlar 1400
metreye indikleri halde asla suya rastlanmamustir. Yine Eskisehir'in Zafer
Hamit, Hamidiye kéylerinde yapilan derin sondajlarin suya rastlamadiginm
kaydedelim. W alter ve Lahn gibi mutahassislar bu vaziyeti pekiyi hissetmis
olacaklar ki Ayvalik ve Soma civarinda ancak vadi alityonlar: igerisindeki
sulardan istifade etmeyi daha garantili bulduklarindan teklif etmislerdir.

4 — Kaydetmeye sayan olan diger bir husus da yurdumuzda émrii
az olan muvakkat artezyenlere rastlanmasidir. Balikesir'in Burhaniye il-
¢esinde agilan bir artezyenin figkirmasile kesilmesi ani denecek bir sekilde
vuku bulmustur. Yine Ankara ve Afyon-Karahisar civarinda yapilan ar-
tezyen aragtirmalar1 ayni neticeleri vermis bulunmaktadir.

Biitiin bu hadiseler (belki bazi istisnai mintika veya noktalar haric) yer-
alt1 suyunca zengin olamiyacagimizi gostermege kafidir saniyoruz. Bilhassa
mevcut yeralt: sularimizin, halen oldugu gibi, dikkatsiz bir sekilde artezyen
veya pompaj yolu ile israf edercesine ve hesapsiz isletmeye konmas: bir giin
yerin altindaki sular1 da kurutmaya kéfi gelecektir.

Biitiin bu miilahazalar bizi tabiatta cari yollar1 taklid ederek sun' bir
sekilde yeralt1 sularimizi zenginlestirebilmek usullerini arastirmaya sevket-
ti. [lk hatirimiza gelen sual: "Elimizde kis ve ilkbahar mevsimlerinde kiilli-
yetli miktarda su mevcut olduguna gore bu sular1 ne sekilde ve nerelerden
yeraltina gondererek susuz mevsimlerde istifade etmek miimkiin olabil-
irdi?" Ilk care olarak prof. M. Lugeon'un "kapali havzalar" isimli eseriyle
bir miinasebet kurmay1 diisiindiik. Bu eserde zikredildigi vechile Isvigrede
ve bilhassa Alplarda bulunan diiden, kokurdan, obruklar yeralt: suyunun
tesekkiiliinde biiyiikk rol oynamaktadir. Muhakkak ki bizim memleket-
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imizde de diidenler mevcuttur. Fakat mevcut olmayan yerlerde bunlari
sun'i olarak meydana getiremez miydik? Yapilan tetkiklere gore belki de
sularin pek ¢ogu yer yiiziine ¢tkmadan ya bagka bir memlekete gecmekte
veya dogrudan dogruya nehir, gol veya denizlere kavusmakta idi. Bizim
hatirimiza ilk fikir olarak gelen husus, sun'i olarak dolinler yaratmak ve
hatta jeolojik biinyeyi nazar itibara alarak sularin kaybolmasini onliyecek
sekilde, tabiattakinden daha miitekamil bir sekilde dolinler meydana get-
irmek oldu. Belki sondaj delikleri agarak, sularin yeraltina niifuz etmesine
mani olan killi tabakalar delinmek suretile, bu tabakalar altinda gevsek,
bosluklu, ¢ok ¢atlakli hacimler bulup feyezan sularini yeraltina mal ede-
bilirdik.

[k miisahedeyi Soma'da yaptik: arazi tabakalar1 cenuba daliyordu. Bu
tarafta bulunan 1dil ve Dere kdy de (rotari sondaj makineleri ile yeraltina
gonderilen sular yeraltinda kaybolarak devri daim yapmadigindan) sonda-
jdan otiirti sular artmigti. Ikinci miisahedeyi Tavsanlida yaptik. Sondaj
makinalarinin galismasi igin yeraltina goénderilen sular 1 kilometre kadar
mesafede ve miinhat noktalarda sun' olarak artezyenlerin tesekkiil etme-
sine sebep olmustu. Nihayet bu gibi miisahedeler neticesi, diistindtigiimiiz
usuliin kabili tatbik oldugu kanaatina vardik. Fakat sellerin tasidig1 bula-
nik sularin milleri ve tas parcalar1 sondaj deliklerinin tikanmas: tehlikesini
ortaya koymakta idi. Bu mevzu tizerindeki arastirmalarimiz esnasinda se-
hir suculugunda miistemel filitre tertibat1 ve dekantasyon havuzlar1 mesel-
esi bu isin teknik bakimdan hal ¢caresi bulacagini gosteriyordu.

D — Tatbik careleri: Burada teklif edilen usullere benzer islerin baska
memleketlerde yapilip yapilmadigi hususunda yaptigimiz arastirmalar yal-
niz simal memleketlerile Almanya ve Hollanda'da sehir suculugu hususun-
da nehirlerden istifade ederek sularin tersip ve dekantasyon havuzlarindan
gecirdikten sonra bazan sun'i olarak tesis edilmis kum filitreleri, bazan da
tabil olarak nehir yataginin, kolmate olmus kismi haricinde kalan, nehir
kumlarindan gegirdikten sonra kullanildigini gostermektedir. Bu sure-
tle nehir kumla-rindan istifade ederek Isvecte ve Almanyada sular1 ucuz
yoldan isale ve kalitesini tashih etmek miimkiin olmaktadir. Halbuki Hol-
landa' da bu usul hem yeralt: sularini 1slah ederek tasarruflu bir sekilde
kullanmak hem de yeralt1 sularini sun'i yollarla zenginlestirerek deniz suyu
seviyesini indirmek mevzu bahistir.
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Halbuki bizim burada teklif ettigimiz yalniz kumlar degil bilhassa
arazinin kendi biinyesidir. Kumlar degil bilhassa kalkerlerle greler de bu
ise elverisli olabilirler. Istifade etmek istedigimiz sulara gelince yalniz nehir
sular1 degil ayni zamanda zararli olan feyezan sular1 ve bataklik sularidur.
Stiphesiz ki arazinin altinda sist ve killer gibi tabakalar mevcutsa ve bun-
lar bityiik derinlikler kazandig: takdirde bu usuliin tatbikine imkan yoktur.
Fakat Tiirkiyenin umumi jeolojik biinyesi bu usuliin tatbikine biiytik im-
kanlar bahsede- cegi kanaatini bize telkin etmektedir. Zira, kalker, kum,
gre vesaire gibi su massedebilecek tabakalar miinavebeli bir sekilde tekrar
et-mektedir. Bilhassa ¢ok biiyiik bir saha kapliyan neojen arazisinde {ist-
teki tabakalar harig, alttaki kalker, kum ve greler, tabakalarin ufki bir vazi-
yet arzetmesi sebebile, beslenememektedirler.

Boylece bu gibi elverisli biinyeler bilindikten sonra, yapilacak is bu zara-
rl1 satih sularinin nerelere génderilebilecegi meselesini ortaya koymaktadir.
Miinasip sekilde sondaj delikleri tertip edilerek ve bir tersip havuzundan
gegirildikten sonra sular sath1 maillerin mesel yar1 noktas izerindeki ufki
kanallar vasitasiyle bu kisimdaki catlak ve bosluk arzeden arazi igerisine
gonderilebilir. Siiphesiz bizde de vadi aliivyonlar: ve kumsal biinyelerden
istifade etmek miimkiindiir. Fakat bilhassa neojen arazisi gibi ufki veya az
meyilli ve beslenemeyen kalker, gere ve kum tabakalari igerisine gonder-
mek ¢ok daha enteresan tatbikat sahalar1 olabilecegini gostermektedirler.
Bilhassa buyiik neojen sahalarinin Konya-Ankara ve Kayseri- Eskisehir ar-
asinda Tiirkiyenin en kurak bolgelerinde yeralmis oldugu disiiniiliirse bu
hususun bir kat daha ehemmiyet kazandig: kendiliginden meydana ¢ikar.
Keza eosen, mezozoik ve daha eski araziye ait kalker, mermer ve greler iger-
isinde de jeolojik biinye miisait goriildiigii takdirde ayn1 usulii tatbik etmek
miimkiin olacaktir. Bu meyanda bilhassa biiyiik kalker sahalari {izerinde
bityiik iimitler beslemek yerinde olur.

Sondaj deligi ile yeraltina gonderilen sularin nerelere gidebilecegini
evvelden bilmek lazimdir. Bunu jeolojik etiidler bir dereceye kadar agiklay-
abilecektir. Fakat ne tarafa dogru giderse gitsin, liizumsuz ve zararli bir nok-
tadan ¢ikmamak sartile denizlere, géllere, irmak veya caylara karisincaya
kadar yeralti sularinin artmasina ve zenginlesmesine yardim edecektir. Es-
asen zararli oldugu cihetle ortadan kalkmasile biiyiik bir is yapilmis deme-
ktir. Yeraltina maledilmesile bu sularin temiz bir hale gelmesi, mahdut ha-
cimlerde su depolar: teskil etmesi ve daha miisait bir gekilde senklinallerde
yer alarak artezyen biinyelerinin takviyesine yaramasi gibi haller de mevzu
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bahis olabilir. Bilhassa jeolojik etiidlere istinat ederek kisir senklinal biinye-
lerinde sun'i artezyen sahalari teskil etmek dahi miimkiin olabilecektir.

Boylece, feyezan ve bataklik sularini sondaj delikleri yolu ile yeraltina
maledilmesi neticesi gorecegimiz faydalari gozden gegirmek dogru olur:

1 — Kullanamadigimiz ve sulama vesaire gibi ihtiyacimiza yarama-
yan, kis ve ilkbahar mevsimlerine raslayan zamandaki sular1 yeraltina gon-
dererek, yeralt1 sularimizi1 zenginlestirmek veya takviye etmek.

2 — Bu suretle yeraltina gonderilen sular yazin kurak aylarinda ne-
hirlerimize bir gecikme ile ayn1 zamanda muntazam bir sekilde kavusma-
lar1 temin edilmis olacagindan, nehirlerimizin de sular1 artmis ve intizam
altina girmis olacaklardir.

3— Bulanik sel sulari ile fena kokulu bataklik sularini yeraltina malet-
mek suretiyle ¢ok kere berrak ve mikroptan ari, soguk ve islah edilmis bir
hale getirmek miimkiin olacaktir.

4— Artezyen sular1 umumiyetle alkalen sular oldugu cihetle bazi
hususlarda sulamaya salih gortilmemektedir. Diger bazi artezyen sulari-
da 1lik veya fazlaca kire¢ veya diger tuzlari ihtiva etmektedirler. Halbuki
sondaj yoluyla bu sun'i zenginlestirme yeralt1 sularinin, fosil sular gibi,
uzun miiddet yeraltinda eglenmesini Onliyecegi cihetle sulama ve igme
suyu ihtiyaglarini daha kolaylikla bu gibi artezyen sahalarindan temin et-
mek miimkiin olacaktir.

Bu metotla memleketimizi suya kavusturmak, bas vurulacak diger
biitiin usullerden ¢ok iistiin ve cazip oldugu kanaatini telkin etmektedir.
Zira yalniz bu usul, yurdumuzu en ¢abuk, en ekonomik, en temiz ve tabi-
at kanunlarin taklit eden en tabii yoldan suya kavusturmus olacaktir. En
cabuk diyoruz zira Orman isi en az 50-100 senede bu meseleyi halledebilir;
oda bu usulden ¢ok daha pahali olarak. Baraj yolu ile bu meselenin halli en
az 25-30 sene ister; maddi bakimdan ise imkan bulmak bu kadar kisa za-
manda halli kabil bir mesele olarak goriilmemektedir. Bu suretle yeraltina
mal edilen sularin ni¢in en sthhi ve en taii sular oldugu asikér bir meseledir.

E —Isi nazariye halinde birakmamak i¢in Tiirkiyede bu usuliin tatbiki
i¢in imkan gordigiimiiz yerlerin zikredilmesinde fayda vardir:

1 — Amik Ovast: G6l millerinin altinda Tortoniyen killeri ile ¢ok ¢at-
lakli Helvesiyen kalkerleri bulunmasi melhuzdur. Sondajla géliin sularinin
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bu ¢ok catlak kalkerler i¢erisine mal edilmesi ve bu suretle gol kenarindaki
batakliklarin zararsiz hale getirildigi gibi yeralt1 sularini da zenginlestirmek
miimkiin olacaktir.

2 — Biinyan suyu ve Sultan Sazhigi: Kayseri civarinda bulunan bu
bolgelerin altinda maksada uygun gevsek ve ¢atlakli tabakalar bulundugu
takdirde burada da ayni usul tatbik edilerek batakliklar zararsiz hale kon-
dugu gibi yeralt1 sularinin da faydasina bir faaliyet gosterilmis olacaktir.

3 — Kars ilinin bazalt bolgeleri: Bu kisimdaki bazi bazalt sahalari al-
tinda eosen kalkerleri, kil ve greleri mevcuttur. Bazalt altinda kalan bu tab-
akalar ¢ok kerre doguya meyillidirler. Boylece bazaltlar icerisinde agilacak
sondaj delikleri ile altta kalan ve beslenmesi gok zayif olan tabakalarin
beslenmesini temin ederek daha dogudaki olduk¢a derin bir vadide ar-
tezyen suyu bile elde etmek miimkiin goriilmektedir.

4  — Ezine bataklig1: Canakkale ilinin giineyinde kalan bu biiyiik ba-
takliklar jeolojik tetkikat neticesi, civarindaki mesozoik kalkerleri igerisine
gonderilerek

oradan da denize yol verilmek suretiyle pek muhtemelen gayet orijinal
ve ekonomik bir sekilde kurutulabilecegi kanaatini vermektedir.

5 — Dikili-Ayvalik arasindaki kuruyan artezyen sahalar1 ile Bur-
sadaki artezyenlerin sularini artirmak ta miimkiindiir. Bu maksatla ar-
tezyen bolgelerinin beslenme havzalarini tegkil eden yukar: kisimlarinda
sondaj delikleri agarak sun'i bir sekilde beslenmeyi temin etmek lazimdir.

6 — Hatta daha ileri giderek diyebiliriz ki teklif ettigimiz usulii an-
dezitler igerisinde bile tatbik etmek miimkiindiir. $6yleki: andezitlerin al-
tinda ekserya tiifler mevcuttur. Bu tiifler bize yeraltina génderilen suyun
kagmamasi i¢in empermeabl bir zemin teskil edecektir. Tiifler tabakalasar-
ak iltivalar dahi gostermektedir. Bu suretle tabandaki tiifler bakimindan
kiivet teskil eden andezit sahalarinda, iistte bulunan andezit ve bazaltlar
delerek sun'i bir sekilde yeralt: su depolari teskil etmek miimkiindiir. An-
dezit veya bazaltlar kesif veya az catlakli olduklar: takdirde biinyeyi gevset-
mek iizre belki dinamit kullanmak ta faydali olacaktir. Bu son hale misal
ola-rak Dikili sehrinin giiney batisinda kalan andezit ve bazaltlar bolgesini
gosterebiliriz. Bu suretle Dikili sehrine i¢me suyu temini kolaylikla miim-
kiin olabilecegini gostermektedir.

Misallerimizi, daha da ¢ogaltabiliriz. Zira, teklif ettigimiz usul yer alt1
sularini zenginlestirmek ve su ekonomisi bakimindan, memleketimiz i¢in
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gayet umumi bir tatbikat sahasi bulabilecek mahiyette goriilmektedir. Bu
usuliin biitiin jeolog arkadaslar ve su mevzuu ile ilgili meslek sahiplerinin
el birligi ile daha pratik bir sekle konulabilecegini ve yurdumuzda vakit
gecirmeden tatbik sahas1 bulmasini iimit ediyoruz.



Sur la Possibilité d'enrichissement des eaux
souterraines au moyen des eaux
torrentielles et des eaux de marécages

Mehmet TOPKAYA?!)
RESUME:

Dans le présent article, on considere les conditions météorologiques
assez médiocres de la Turquie. Les moyennes annuelles des précipitations
atmosphériques varient entre 400 et 500 millimetres, et méme dans cer-
taines régions elles peuvent tomber jusqu'a 200 milli-metres; tandis que
l'évaporation, sur les surfaces des mers entourant la Turquie dépasse 2200
millimetres par an (soit de quatre a dix fois environ la moyenne des pré-
cipitations). A l'intérieur du pays l'évaporation peut atteindre des chiftres
au moins 3-4 fois plus grand.

De plus la structure géologique et la composition lithologique ne sont
pas tres favorables a la formation des eaux souterraines. Car les 2/3 de
la superficie totale sont recouverts par le Néogene lacustre a faciés argi-
lo-calcaire généralement horizontal, et par des coulées d'andésite et de
basalte.

Les sondages effectués dans la ville Konya et ses environs (500 m. de
profondeur) et dans la région d'Eskisehir (100 a 200 m.) n'ont pas rencon-
tre des quantités d'eau notables.

On constate d'autre part que les eaux souterraines en exploitation
depuis déja quelques années dans différentes parties du pays montrent des
indices sérieux d'appauvrissement: notamment pres du littoral de la Mer
Egée entre Ayvalik et Dikili; dans les bassins de Thrace et de Brousse; aut-
our de Karaman (Vilayet de Konya); et dans la région de Tarsus (Cilicie).

La plupart des eaux superficielles comme les riviéres et les fleuves,
tarissent présque d'une fagon incroyable, durant I'Eté.

Toutes ces conditions nous ont conduit a rechercher d'urgence les
moyens de mettre au point un procédé qui sera profitable a I'économie
des eaux souterraines du pays.

1) Dr. és Sc., géologue a I'Institut d'études et Recherches Miniéres (M. T. A. Enstitiisii),
Ankara.
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Parmi les méthodes que 1'on peut utiliser dans ce but citons le re-
boisement ou la construction de nombreux grands barrages pour ret-
enir les eaux de surface dont la quantité atteint les valeurs maximales
durant les mois d'hiver et de printemps.

Nous sommes d'avis que ni le reboisement des régions arides, ni la
construction des barrages ne peuvent resoudre ce probleme en un temps
suffisamment court. Puisque le reboisement demande au moins 50 a 100
ans; tandis que I'édification des barrages exige de longues études hydro-
graphiques allant de 25 a 30 ans, dans un pays devenu stepique comme
la Turquie. Et surtout la réalisation d’un tel programme ne pourra réus-
sir que grace a un financement en dehors des possibilités actuelles du
pays. Il reste a savoir en outre si les barrages seront économiques dans
ce pays aride dont les foréts sont detruites, et ou les eaux torrentielles
charrient une quantité énorme de matiéres solides.

II nous semble que la seule solution reside a envisager l'alimenta-
tion des eaux souterraines, d'une fagon artificielle en envoyant a travers
des trous de sondages les eaux torrentielles et les eaux de marécages
dans le cas ou la structure géologique du sous-sol se révele favorable.

Nous pouvons dire que certaines régions de la Turquie souffrant
particulierement de la sécheresse, notamment le centre a quelques par-
ties de I'Ouest et du Sud, présentent des structures géologiques tres fa-
vorables a la création des "dolines" artificielles. Ces "dolines" seront ob-
tenues grace, a des sondages qui mettront en communication la surface
avec des couches poreuses qui seront enrichies de ce fait par les eaux
superficielles nuisibles.

Cependant pour appliquer cette méthode il sera préférable de com-
mencer par des expériences a petite

echelle, pour voir le resultat pratique d'une idée justifiable en
principe.

La réussite de cette méthode qui tient compte en premier lieu des
conditions géologiques du sous-sol pourra rendre de grands service
dans le probleme de I'asséchement des marécages et I'élimination des
eaux torrentielles. En procédant ainsi on n'attenue pas seulement le
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danger mais on enrichie en méme temps les eaux souterraines qui ali-
menteront a leur tour les riviéres et les fleuves.

Quoiqu'il ne serait pas toujours possible d'envoyer des mass-
es énormes d'eau d'innondation, dans des couches profondes vue la
pérmeabilité de celles-ci; et de préserver ainsi de 'action desttructrice
de ces eaux les régions innondées, les couches poreuses souter- raines
mis en contact avec la surface ne seraient pas moins enrichies par l'ar-
rivée de cette eau supplementaire; ce qu'aurait des conséquences posi-
tives sur I'économie des eaux du pays.

La réalisation d'une programme appliquant les resultats positifs de
cette méthode demanderait moins de temps et d'investissement finan-
cier par rapport a toutes les méthodes classiques.
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