A.0.C. PASTORIZE SUT FABRIKASINA GELEN SUTLERDE
ANTIBIOTIX ARASTIRILMASI

llhan SUER (*)
Cumhuriye ANTER (*%)

ONSOZ

Gida imalatinda cesitli hilelere basvuruldugu bilinen bir ger-
cektir. Bu hilelerin daha ¢ok gidalarin kalitesine yonelmis oldu-
gu yapilan tahiillerden anlasilmaktadir. Fakat memleketimizde
son senelerde kontrollarin hijiyenik bakimdan onem kazanmasi
sonucu gidalara bu yénden bazi hilelerin yapilabilecegi ihtimali de
diisiiniilmelidir. Ve bakteriyolojik kontrollarda mikrop iiremeyen
gidalarda antimikrobiyen maddeler aranmalidir,

Cesitli ecnebi memleketlerde, ozellikle ¢ig siite kasden anti-
biyotik katilmaktadir. Ciinkii oralarda daha ¢ok ¢ig siitiin ihtiva
ettigi bakteri sayisimin az olusuna gore fiat verilmektedir. Biz de
miistahsilin ¢ig siitii kaynattifi veya asitini diisiirmek icin soda
kattiklar1 ¢ok goriilmiistiir. Gayri hijiyenik sartlarda calisan miis-
tahsilin her careye bas vuracagi goz oniinde tutularak her yeni
hileyi arastirmak gerekmektedir,

Bu nedenle laboratuvarimizda antimikrobiyen maddeler yo-
niinden bakteriyolojik c¢alismalar yapilmaktadir.

Muayeneye gelen ve bakteri iiretemedigimiz gida maddeleri
tzerinde bilhassa durulmaktadir. Ozellikle siite katilan antibiyo-
tikler halk saghg: yoniinden daha da onemlidir. Ciinkii ileride de

(*) Etlik Veteriner Xontrol ve Arastirma Enstitiisit Gida Kontrol Labora-
ratuvar: miitehassisi.

(**) Etlik Veteriner Konirol ve Arastirma Enstitiisii Guda Kontrol Labora-
tuvar: Asistam
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goriilecegi gibi ¢ig siite katilan antibiyotigin pastorizasyon esna-
smda ¢ok az bir kismu yikilmaktadir. Boylece de pastorize siitte
tesbit edilen antibiyotigin mensei karanhik kalacak demektir. Bu
durum ise halk saghig: yoniinden gesitli tehlikeler tasimaktadir.

Burada pastdrize siit fabrikalarina diisen vazife, ¢ig siitleri
bu yonden ¢ok siki kontrol etmek olmalidir. Bu sebeple biz mem-
leketimizde bu konuya 1stk tutmak iizere A.O.C. pastorize siit fab-
rikasina gelen ¢ig siitlerde antibiyotik arastirmasi yapmay1 uygun

bulduk.
LITERATUR BILGISI

Siitlerde antibiyotik arastirmasiyle ilgili yerli ve yabanci lite-
ratiirlerden elde edebildiklerimiz asagida arzedilmistir.

Bunlardan, Muammer Biigiiniin Bornova Veteriner Arastir
ma Enstitiisii dergisi (1969, say1 18) nde nesretmis oldugu terci-
mesinden de istifade edilmistir. Bu yaziya gore, siitteki antibiyo-
tiklerin arastirilmasi icin pek cok metod tavsiye edilmistir. Ga-
lesloot ve Hassing'in disk metodu en ¢ok kullanilamidir. Bu me-
todun basitligi ve ¢abuklugu yaninda bazi kususlari vardir. Heat-
ley ise, bu metodu gelistirerek delme metodunu bulmustur. Del-
me metodunun disk metoduna gore daha yavas bir metod olma-
sina karsilik, disk metoduna olan ustiinliikleri ¢coktur. Delme me-
todu ile sadece sivilarin degil, kat1i maddelerinde (tereyag, kre-
ma, peynir, pasta v.s.) muayeneleri miimkiin olmaktadir. Teyit
testleri ise disk metoduna nazaran biiyiik iistiinliik gdstermekte-
dir. Ancak delme metodunu uygularken maniplasyon cok dikkat
istemektedir. Deliklerin tam doldurulmasina ve petrilerin nakli-
ne cok dikkat edilmelidir. Delme metodunda inokiile edilen je-
loz iizerine (0,5 cc hacimde) delikler agilmakta ve bu delikler
muayene edilecek madde ile doldurulup, inokiilasyondan sonra
inhibasyon sahasi incelenmektedir.

‘Arastiricilar bazi jermleri bazi antibiyotiklerle mukayese et-
mislerdir. Cc. sinde uluslararas: iinite penisilin ve mg olarak di-
ger antibiyotikleri ortaya cikarabilen miktarlar1 asagidaki tablo-
da gosterilmistir.,

Staphylococus Sarcina Bacillus
Antibiotik Aureus lutea Stearothermophylus
Penisilin G 0,05 — 0,01 0,25 0,0001 — 0,00005
Streptomisin 1 0,5 —0,1 0,5 —0,3
Aureomisin 0,5 ’ 05 —0,1 0,06 —0,1
Terramisin 05 —0,1 5 —1 0,1

70



Pratikte hangi antibiyotigin kullamildig1 s6z konusu degildir.
Niimunede sadece penisilin varmis gibi hareket ederek, yani peni-
silini I Cc. deki antibiyotik kistas1 kabul ederek degerlendirilmek-
tedir.

Kiiltiirtin inhibisyonunun olgiilmesinde asir1 derecede bir du-
yarhik goriilebilir. Buna sebep bazi antimikrobiyen maddelerdir.
Bunu Auclair yaptig1 calismalarda ortaya koymustur. Ozellikle
¢ig siitte tabii olarak bulunan ve siitteki mikroplar1 inhibe etme
ozelligine sahip Lacteninlerdir. Buna engel olmak icin ¢ig siitler
muayeneye tabi tutulmadan 6nce 10 dakika 75°C de tutulmalidir.
(Bundan baska asir1 duyarliga antiseptikier de sebep olmaktadir).
Bunlarin en tehlikelileri 4 degerli amonyum bilesikleridir. Bu gibi
maddeler yikama islemi hatasindan olabilecegi gibi, siite tipki
antibiyotiklerde oldugu gibi bakteri sayisini sun’i olarak azaltmak
suretiyle pahali satilmasimi saglamak igin isletmeler tarafindan
ilave edilmektedir,

Ch. Pilet ve arkadaslar1 (1969) muhtelif antibiyotiklerin 1s1
karsisinda aktivitelerini 6lgmiislerdir.

Asagidaki tablo penisilin’in 100°C de % de olarak yikilmasim
ifade etmektedir.

SUTTE
30 dakika 100° C de 0,25 ug/ml—0,06 ug/ml' in % 20 si
60 dakika 100° C de 0,25 p &/ml—0,6 p 8/ml’ in % 50 si
0,03 ; g/ml nin % 65 i
90 dakika 100° C de 0,25 ), g/ml—0,06 (; g/mlnin % 85 i
0,03 5, g/ml. nin % 100

Shahani ve arkadaslar1 (1956) 1s1 karsisinda penisilinin yikil-
masim arastirmislar. Asagidaki (tabloda goriildiigii) gibi her iki
calisma birbirini teyit etmektedir.
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%de YIKILMA

Siit Buyyon j Distjle su
30 dakika 62°C de 8,2 28,9 54,7
0 dakika 71° C de 10,1 34 100
15 dakika 121° C de 59,7 100 100

Arastiricilar siitle beraber distile su, Buyyon, tavuk eti extresi
gibi substanslarla da beraber arastirmay: yiiriitmiisler. Neticede
diger substanslara nazaran siitte penisilin yikilmasinin daha az
oldugunu miisahede etmisler ve ayrica siitlin penisilini hafifce
korudugu kanaatine varmislardir.

Su halde ¢ig siite katilan antibiyotik pastorize edilme dere-
cesinde ve zamaninda pek kiiciik bir yikilmaya maruz kalacaktir.

Siitte TERRAMYCINE'in 1s1 karsisinda % de yikilisi

15 dakika % 151
100° C de 2 u,g/ml ve I, g/ml
30 dakika % 100’1
100° C de 2 U g/ml ve I ug/ml
Siitte, Chlorhydrate de TETRACYCLINE’in 1s1 karsisinda yiizde olarak
yazilmasr
30 dakika 2 y,g/ml ve I g/ml
100° C de % 50'si
60 dakika 2y, 8/ml ve I, 8/ml
100° C de % 65'1
90 dakika 2  8/ml ve Iy g/ml

100° C de % 80’1
METERYAL VE METOD

Materyal : A.O.C. pastorize siit fabrikasina gelen cig siitlere
ait 103 adet niimune.

Metod : 1964 yilinda ALFORT Veteriner okulundaki sitajim
esnasinda, antibiyotiklerin arastirilmasi igin daha cok disk ve
delme metodunu kullandik. Delme metodunun disk metoduna
olan iistiinliikleri nedeniyle bizde arastirmamizda delme metodu-
nu uyguladik.
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Jerm olarak Staphylacosus aureus, vasat olarak ta Staphyla-
csous medium 110 kullanildi. 9,5 cm. ¢apinda ve kapaklar: siizgec
kagitl: steril petriler kullanildi,

Teknik : Petri kutularina Stahphylacosus aureus'un 24 saatlik
buyyon kiiltiiriinden 1er cm® yaygin olarak kondu. Uzerine Stap-
hylacosus 110 vasatindan (eritip 45°C ye sogutulmus) kafi mik-
tar dokiiliip iyice karistirildi ve donmaya birakildi. 10-15 mm.
capindaki steril bir keski ile inokiile edilmis ve donmus vasat {iize-
rine delikler acildi Delikler 0,5 cc. siit alacak sekilde acildi.
Acilacak deligin capma gore vasat ayarlanmalidir. Biz deliklerin
acillmasinda keskin kenarli deney tiiplerinden istifade ettik. Vasat
bu sekidle kesildikten sonra steril bir krom igne ile veya &ze ile
orta kismmdan muntazam bir sekilde kaldirildi. Deligin kenarin-
da catlak yapmamaga cok dikkat edilmelidir. Sonra bu delikler
muayene edilecek siit ile agzina kadar tamamen doldurulup, pet-
rinin kapagi kapatildi, Ters gevrilmeden ve petriyi sarsmadan
etitve (37°C) kaldirildi. Biz saat 15.00 de etiive koydugumuz pet-
rileri ertesi giinii saat 9 da kontrol ettigimizde gerek antibiyotikli
denemelerimizde gerekse muayeneye tabi tuttugumuz siitlerde tam
netice aldik.

Kontrola tabi tutacagimiz c¢ig siitleri, asir1 duyarliga sebeb ola-
bilecek siitteki Lakteninleri inhibe etmek i¢in 75 °C da 10 dakika
tuttuk.

Kontrola tabi tutulan siitlerle doldurulan deliklerin etrafin-
da inhibisyon sahasma hi¢ raslanmadi. (Inhibisyon sahalari, 1
mm. den itibaren miisbet kabal edilir).

Antibiyotikli siitlerle yaptigimiz 6n c¢alismada 15 mm. lik inhi
bisyon sahalari elde edildi. Petrilere bir kdye ait niimune adedi-
ne gore delikler agildi, fakat bir petriye 4 delikten fazla da acil-
madi.

Kullanilan jermin duyarhk testi :

a — Vasat Trypticase soy broth” buyyondan tiiplere 4. cc. tev-
zi edilir.

b — cm’® te 0,01; 0,05: 0,i; 0,5; 1; 2; 5; 10 gibi iinite penisilin
ihtiva eden konsantrasyonlar hazirlanir.

¢ — Bir port tiipe 9 tane (4 cc vasat ihtiva eden) tiip konur.
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Birinci tiibe 10 {initelik penisilin soliisyonundan I cc konur, boy-
lece 0,01 iiniteye kadar gidilir. Son tiibe lcc buyyon konur, bu
kontrol tiipiidiir.

d — Bu tiiblere elimizdeki kiiltiirden 0,1 cc ilave edilir.

e — 37°C de inkiibe edilir. ve inkibisyon nihai noktas1 20 ve
24 saatlarda okunur. Bu ilk duyarlik seviyesi olarak kabil edi-
lir. ikinci muayene 48 saat sonra yapilir. Eger bir degisme varsa
bu, son duyarlik noktasi olarak kayit edilir.

Biz delme metoduyla da duyarlik testi yaptik. Stahpylacocus
aureus susuyla inokiile ettigimiz Staphylacosus 110 vasatinda ag-
tigimiz delikler, hazirladigimiz penisilin dilisyonlarmin her biriy-
le doldurduk. 48 saat sonra, cm® te 0,01 iinite penisilini ihtiva
eden deligin etrafinda 3 mm.lik bir inhibasyon sahas1 gordiik.

SONUQC VE MUNAKASA

Asagidaki tabloda da goriildiigii gibi A.O.C. pastorize siit fab-
rikasina muhtelif koylerden gelen 103 adet niimunede antibiyotik
tesbit edilememistir.

Niimune teminindeki giicliikler sebebiyle ancak giigiim stitleri
lizerinde arastirma yapmis bulunmaktayiz. Daha sihhatli netice
alinabilmesi i¢in sahislara ait niimunelerin kontrolu lazimdir.

Sunu da belirtmek gerekir ki, yabanci arastiricilarin da ifa-
de ettikleri gibi bu metod hi¢ bir zaman menfi vak’aya miisbet
dedirtecek sekilde degildir. Bununla beraber cok diisiik derece-
deki antibiyotiklerin tesbiti ise miimkiin olamamaktadir.
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TESEKKUR

Calismalarimizda bizlere yakin aldka ve yardimlarini esirge-

miyen Enstitii Miidiirii Dr. Ahmet Ozsoy’a, Dr. Faik Alp’e ve Ata-
tirk Orman Ciftligi pastorize siit fabrikasi Miidiirii Osman Ot-
ker’e tesekkiirii bir borg¢ biliriz.

SUMMARY

A RESEARCH WORK FOR ANTIiBIiOTiC DETECTION ON
PASTEURIZED MIiLK SAMPLES WHICH OBTAINED
ATATURK STATE FORM

103 milk samples from the Atatiirk Orman Ciftligi were exa-
mined about antibiotic containing.

We found non of them contained antibiotics.
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